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Протокол испытательных полетов 

легкого самолета «Цикада М-3» зав. № 001
Дата проведения ЛИ

«10» июля 2009 г.

Метеорологические условия:
- облачность 0
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-

10
- температура, ºС –+ 28С





- атмосферное давление, мм р.ст. – 756,1 мм р.с.





- скорость ветра, м/с – 1-2 м/сек





- направление  ветра – 200º
Количество полетов

6 полетов. 

Налет 



1 час 37 мин.
Задание на первый полет:
Согласно «Программы испытаний легкого самолета «Цикада М-3» пп. 4.2.3., 4.3.1., 4.1.1., 4.2.1., 4.1.4.,
Взлетная масса – 610 кг
Центровка – 21% САХ.
Результаты ЛИ:

1. Руление:

Самолет устойчив и хорошо управляемый. Радиус разворота 10 м. При использовании разности тяги двигателей радиус разворота уменьшается до 8 м. На неровностях при рулении пластины рессор шасси на носовой стойке соприкасаются между собой.
2. Пробежки:
Самолет устойчивый и хорошо управляемый. Скорость подъема носового колеса при убранных и выпущенных закрылках 50 км/час. Торможение эффективное. 
3. Взлет:
На разбеге устойчив. Тенденции к развороту нет. Скорость подъема носового колеса 50 км/час. Для фиксирования угла подъема носового колеса требуется энергично и почти полностью отдавать штурвал от себя. Скорость отрыва 65 км/час. Длина разбега 40 м. 

4. Набор высоты:

При уборке закрылков разбалансировки нет. При скорости 100 км/час вертикальная скорость набора высоты 5 м/сек.
5. Горизонтальный полет:
Самолет устойчив. Хорошо управляемый. Крейсерская скорость 150 км/час. Для создания кренов требуются небольшие расходы штурвала. Наблюдается повышенная реакция самолета на отклонение руля направления. 
6. Планирование.

На планировании при скорости планирования 120 км/час устойчив и хорошо управляемый. При выпуске закрылков появляется незначительная разбалансировка, которая легко парируется органами управления. 
7. Уход на второй круг:

Хорошая приемистость двигателей и скороподъемность обеспечивают уход на второй круг во всех конфигурациях с любой высоты вплоть до касания колесами ВПП. Самолет устойчив, хорошо управляемый. Для ухода на второй круг достаточно увеличить режим работы двигателей до ВР за 1 секунду и сохраняя существующую скорость перевести самолет в набор высоты. Уборка механизации не требуется. Просадка самолета незначительная
8. Посадка:

Посадочная скорость 75 км/час, после посадки нос удерживается до V=50 км/ч.

На пробеге устойчив и хорошо управляемый. Пробег 120 м. Торможение эффективное.

Задание на второй полет:

Согласно «Программы испытаний легкого самолета «Цикада М-3» пп. 4.2.3., 4.3.1., 4.1.1., 4.2.1., 4.1.4.,

Взлетная масса – 710 кг

Центровка – 21,4% САХ.

Результаты ЛИ:

1. Руление:

Самолет устойчив и хорошо управляемый. Механизмы поворота носового колеса и торможения эффективные.

2. Взлет:

На разбеге устойчив и хорошо управляемый Скорость подъема носового колеса 50 км/час. Скорость отрыва 65 км/час. Длина разбега 55 м.
3. Набор высоты:

При уборке закрылков разбалансировки нет. Усилия при уборке закрылков нормальные. Самолет устойчивый и управляемый. На скорости 100 км/час вертикальная скорость набора высоты 5 м/сек.
4. Виражи с креном 15º, 30º, 45º:
При выполнении виражей с креном 15º и 30º на скорости 120-140 км/час, с креном 45º - 150 км/час самолет устойчивый и хорошо управляемый. Тенденции к сваливанию и увеличения крена нет. При вводе и выводе из виража разбалансировка легко парируется рулями.
5. Снижение и набор высоты с углами тангажа до 15º:

На снижении и в наборе высоты самолет устойчив. На вводе и выводе управляемый. Вертикальная скорость на снижении 4 м/с, с выпущенными закрылками – 2 м/с. В наборе - 5 м/с.
6. Торможение:

При торможении на режиме работы двигателей МГ самолет устойчивый и управляемый. Минимальная скорость 80 км/час. При нейтральном положении органов управления тенденции к сваливанию нет. При снижении скорости менее 80 км/час и удержании штурвала в нейтральном положении самолет парашютирует. При свободном штурвале – опускает нос и переходит на снижение с разгоном скорости.
7. Полет с задросселированным двигателем:

Горизонтальный полет на скорости 120 км/час обеспечивается при работе второго двигателя на режиме 2800 об/мин. Возможен набор высоты с вертикальной скоростью 0,5 м/с при работе второго двигателя на режиме ВР. Для ликвидации возникающего скольжения требуется отклонить педаль на ½ хода.

При снижении на скорости 120 км/час вертикальная скорость 5 м/сек. Характеристики устойчивости и управляемости приемлемые.
8. Планирование.

На планировании при скорости 100 км/час устойчив и хорошо управляемый. При выпуске закрылков появляется незначительная разбалансировка, которая легко парируется органами управления. 

9. Посадка:

Посадочная скорость 75 км/час, после посадки нос удерживается до V=50 км/ч.

На пробеге устойчив и хорошо управляемый. Пробег 130 м. Торможение эффективное.

Задание на третий полет:
Согласно «Программы испытаний легкого самолета «Цикада М-3» пп. 4.2.3., 4.3.1., 4.1.1., 4.2.1., 4.1.4.,

Взлетная масса – 740 кг

Центровка – 22,3% САХ.

Результаты ЛИ:

1. Руление:

Изменение веса самолета на режим руления не влияет. Механизмы поворота носового колеса и торможения эффективные.
2. Взлет:

Самолет на разбеге устойчив. Тенденции к развороту нет. Скорость подъема носового колеса 50 км/час. Для фиксирования угла подъема носового колеса требуется энергично и почти полностью отдавать штурвал от себя. Скорость отрыва 65 км/час. Длина разбега 80 м.
3. Набор высоты:

При уборке закрылков разбалансировки нет. Скороподъемность на скорости 120, 110, 100, 90 км/час соответственно: 3,5, 4,5, 5, 5,2 м/с. На скорости 100 км/час вертикальная скорость набора высоты 5 м/с.
4. Горизонтальный полет:

Самолет устойчив. Хорошо управляемый. Крейсерская скорость на оборотах двигателей 2800 об/мин. - 150 км/час. Для создания кренов требуются небольшие повороты штурвала. Наблюдается повышенная реакция самолета на отклонение руля направления.
5. Снижение:
На режиме работы двигателей МГ и скорости: 90, 100, 110, 120 км/час вертикальная скорость соответственно: 1.0, 2.5, 3.0, 4.0 м/с.

6. Разгон до максимальной скорости:
На максимальном режиме работы двигателей самолет в горизонтальном полете развивает скорость 190 км/час. Для удержания самолета на заданной высоте требуется штурвал отдать почти полностью от себя. Усилия на штурвале 5-8 кг. Самолет устойчив. Имеет нормальную реакцию на отклонение рулей.
7. Торможение:

При торможении на режиме работы двигателей МГ самолет устойчивый и управляемый. Минимальная скорость 80 км/час. При нейтральном положении органов управления тенденции к сваливанию нет. При снижении скорости менее 80 км/час и удержании штурвала в нейтральном положении самолет парашютирует. При свободном штурвале – опускает нос и переходит на снижение с разгоном скорости. Переход в горизонтальный полет на скорости 110 км/час.

8. Планирование.

На планировании при скорости 100 км/час устойчив и хорошо управляемый. При выпуске закрылков появляется незначительная разбалансировка, которая легко парируется органами управления. 

9. Посадка:

Посадочная скорость 75 км/час, после посадки нос удерживается до V=50 км/ч.

На пробеге устойчив и хорошо управляемый. Пробег 140 м. Торможение эффективное.

Задание на четвертый полет:
Согласно «Программы испытаний легкого самолета «Цикада М-3» пп. 4.2.3., 4.3.1., 4.1.1., 4.2.1., 4.1.4.,

Взлетная масса – 790 кг

Центровка – 22,0% САХ.

Результаты ЛИ:

1. Руление:

Изменение веса самолета на режим руления не влияет. Механизмы поворота носового колеса и торможения эффективные.

2. Взлет:

Самолет на разбеге устойчив. Тенденции к развороту нет. Скорость подъема носового колеса 50 км/час. Для фиксирования угла подъема носового колеса требуется энергично и почти полностью отдавать штурвал от себя. Скорость отрыва 70 км/час. Длина разбега 110 м.

3. Набор высоты:

При уборке закрылков разбалансировки нет. Скороподъемность на скорости 120, 110, 100, 90 км/час соответственно: 3,5, 4,5, 5, 5,2 м/с. На скорости 100 км/час вертикальная скорость набора высоты 5 м/с.

4. Горизонтальный полет:

На оборотах двигателей 2800 об/мин крейсерская скорость 150 км/час. Для создания кренов требуются небольшие повороты штурвала. Наблюдается повышенная реакция самолета на отклонение руля направления. При переводе одного двигателя на режим ВР а другого МГ для ликвидации возникающего скольжения требуется отклонить педаль на ½ хода. Усилия на педали до 5 кг. Характеристики устойчивости и управляемости приемлемые.
5. Снижение:

На режиме работы двигателей МГ и скорости: 90, 100, 110, 120 км/час вертикальная скорость соответственно: 1.0, 2.5, 3.0, 4.0, м/с.

6. Заход на посадку с одним работающим двигателем:
Заход на посадку с одним работающим двигателем сложности не имеет. Скольжение на крыло с остановленным двигателем парируется отклонением педали в сторону работающего двигателя на ½ хода. Скорость на планировании 110 км/час. При выпуске закрылков появляется незначительная разбалансировка, которая легко парируется органами управления. Крен в сторону не работающего двигателя не более 5º. Для предотвращения падения скорости разворот выполняется со снижением. Характеристики устойчивости и управляемости приемлемые.
7. Посадка:

Посадочная скорость 80 км/час, после посадки нос удерживается до V=50 км/ч.

На пробеге устойчив и хорошо управляемый. Пробег 150 м. Торможение эффективное.

Задание на пятый полет:
Согласно «Программы испытаний легкого самолета «Цикада М-3» пп. 4.2.3., 4.3.1., 4.1.1., 4.2.1., 4.1.4.,

Взлетная масса – 850 кг

Центровка – 22,0% САХ.

Результаты ЛИ:

1. Руление:

Изменение веса самолета на режим руления не влияет. Механизмы поворота носового колеса и торможения эффективные.

2. Взлет:

Самолет на разбеге устойчив. Тенденции к развороту нет. Скорость подъема носового колеса 50 км/час. Для фиксирования угла подъема носового колеса требуется энергично и почти полностью отдавать штурвал от себя. Скорость отрыва 70 км/час. Длина разбега 130 м.

3. Набор высоты:

При уборке закрылков разбалансировки нет. Скороподъемность самолета на скорости 120, 110, 100, 90 км/час соответственно: 3.0, 4.0, 4.5, 5.0 м/с. На скорости 90 км/час скороподъемность 5 м/с.

4. Горизонтальный полет:

На оборотах двигателей 2800 об/мин крейсерская скорость 140 км/час. Для создания кренов требуются небольшие повороты штурвала. Наблюдается повышенная реакция самолета на отклонение руля направления. При переводе одного двигателя на режим ВР а другого МГ для ликвидации возникающего скольжения требуется отклонить педаль на ½ хода. Усилия на педали до 5 кг. Характеристики устойчивости и управляемости приемлемые.

5. Снижение:

На режиме работы двигателей МГ и скорости: 90, 100, 110, 120 км/час вертикальная скорость соответственно: 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 м/с.

6. Планирование.

На скорости планирования 120 км/час самолет устойчив и хорошо управляемый. При выпуске закрылков появляется незначительная разбалансировка, которая легко парируется органами управления.
7. Посадка:

Посадочная скорость 80 км/час, после посадки нос удерживается до V=50 км/ч.

На пробеге устойчив и хорошо управляемый. Пробег 160 м. Торможение эффективное.

Задание на шестой полет:
Согласно «Программы испытаний легкого самолета «Цикада М-3» пп. 4.2.3., 4.3.1, 4.1.1., 4.2.1., 4.1.4.,

Взлетная масса – 950 кг

Центровка – 31,8% САХ.

Результаты ЛИ:

1. Руление:

Изменение веса самолета на режим руления не влияет. Механизмы поворота носового колеса и торможения эффективные.

2. Взлет:

Самолет на разбеге устойчив. Тенденции к развороту нет. Скорость подъема носового колеса 50 км/час. Для фиксирования угла подъема носового колеса требуется энергично и почти полностью отдавать штурвал от себя. Скорость отрыва 75 км/час. Длина разбега 150 м.

3. Набор высоты:

При уборке закрылков разбалансировки нет. Скороподъемность самолета на скорости 120, 110, 100, 90 км/час соответственно: 3.0, 4.0, 4.5, 5.0 м/с. На скорости 90 км/час скороподъемность 5 м/с.

4. Горизонтальный полет:

На оборотах двигателей 2800 об/мин крейсерская скорость 140 км/час. Для создания кренов требуются небольшие повороты штурвала. Наблюдается повышенная реакция самолета на отклонение руля направления. При переводе одного двигателя на режим ВР а другого МГ для ликвидации возникающего скольжения требуется отклонить педаль на ½ хода. Усилия на педали до 5 кг. Характеристики устойчивости и управляемости приемлемые.

5. Разгон до максимальной скорости:

На максимальном режиме работы двигателей самолет в горизонтальном полете развивает скорость 180 км/час. Для удержания самолета на заданной высоте требуется штурвал отдать почти полностью от себя. Усилия на штурвале 5-8 кг. Самолет устойчив. Имеет нормальную реакцию на отклонение рулей.

6.Снижение:

На режиме работы двигателей МГ и скорости: 90, 100, 110, 120 км/час вертикальная скорость соответственно: 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, м/с.

7.Планирование.

На скорости планирования 120 км/час самолет устойчив и хорошо управляемый. При выпуске закрылков появляется незначительная разбалансировка, которая легко парируется органами управления.

8. Посадка:

Посадочная скорость 85 км/час, после посадки нос удерживается до V=50 км/ч.

На пробеге устойчив и хорошо управляемый. Пробег 170 м. Торможение эффективное.

Выводы по конструкции самолета:

Изменить конструкцию рессоры носовой стойки шасси.

Изменить конструкцию вентиляционной системы кабины экипажа.

Изменить конструкцию нижних кронштейнов крепления привязных ремней.

Отрегулировать систему управления по каналам РВ и РН.

Изменить место установки рукоятки механизма управления закрылками. Отрегулировать механизм.
Установить часы, топливный компьютер, фару, БАНО, освещение кабины и приборной доски.
Заменить АЗС контуров зажигания и указателя топлива.

Установить внешний замок закрытия левой передней двери кабины.

Выводы по весовым, летным и эксплуатационным характеристикам
1. Весовые, летные и эксплуатационные характеристики самолета соответствуют расчетным.

Характеристики набора высоты и снижения
	Скорость полета, км/ч
	Обороты двигателей, об/мин
	Вертикальная скорость, м/с
	Примечания
Взл. вес ≥800 кг

	
	левый
	правый
	
	

	Набор высоты
	
	
	
	

	90
	максимальные
	максимальные
	5,2
	5,0

	100
	максимальные
	максимальные
	5,0
	4,5

	110
	максимальные
	максимальные
	4,5
	4,0

	120
	максимальные
	максимальные
	3,5
	3,0

	Снижение
	
	
	
	

	90
	малый газ
	малый газ
	1,0
	1,0

	100
	малый газ
	малый газ
	2,5
	2,0

	110
	малый газ
	малый газ
	3,0
	3,0

	120
	малый газ
	малый газ
	4,0
	4,0


Взлетные и посадочные характеристики (ИВПП)
	Вес самолета, кг
	610
	710
	740
	790
	850
	950

	Длина разбега, м
	40
	55
	80
	110
	130
	150

	Скорость отрыва, км/ч
	65
	65
	65
	70
	70
	75

	Длина пробега, м
	120
	130
	140
	150
	160
	170

	Посадочная скорость, км/ч
	75
	75
	75
	80
	80
	85


Характерные скорости

	Обозначение
	Наименование
	Числовое значение
	Пояснение

	Vd
	Расчетная предельная скорость
	220 км/ч
	

	VS0
	Скорость сваливания с максимальной массой, закрылки в выпущеном положении (δз =20°)
	70 км/ч
	

	VS1
	Скорость сваливания с максимальной массой, закрылки в полетном положении (δз = 0°) РРД «МГ»
	75 км/ч
	

	VS1
	Скорость сваливания с максимальной массой, закрылки в выпущеном положении (δз = 35°) РРД «МГ»
	65 км/ч
	

	VLOF
	Скорость отрыва
	65 км/ч
	

	V
	Скорость подъема носового колеса.
	50 км/ч
	

	V4
	Скорость начального набора высоты (Р=15м)
	100 км/ч
	

	V2
	Безопасная скорость взлёта
	85 км/ч
	

	VNE
	Максимальная, не превышаемая при эксплуатации скорость самолета с поршневыми двигателями.
	170 км/ч
	Никогда не превышаемая эксплуатационная скорость.

	VNO
	Максимальная скорость при эксплуатации самолета с поршневыми двигателями.
	190 км/ч
	Никогда не превышаемая скорость крейсерского полета, за исключением полета в спокойном воздухе при повышенном внимании.

	VA
	Расчетная скорость маневрирования.
	150 км/ч
	На скоростях более указанной не допускается резкое или полное отклонение органов управления самолетом.

	VFE
	Максимальная допустимая  скорость в полете с отклоненными закрылками.
	120 км/ч
	Никогда не превышаемая скорость в полете с отклоненными закрылками.

	VMC
	Минимальная эволютивная скорость взлета.
	90 км/ч
	Минимальная скорость, при которой в случае внезапного отказа критического двигателя обеспечивается возможность сохранения управления самолетом.

	VSEE
	Минимальная скорость преднамеренного выключения критического двигателя (правого).
	100 км/ч
	Безопасная скорость преднамеренного выключения критического двигателя.


2. Выполнить доработки конструкции самолета. 

3. Передать самолет Заказчику.
Летчик-испытатель ____________________ /Устинов Н. А./

Начальник ЛЭО _______________________ /Бояринцев О. А./

Начальник ОТК _______________________ /Беспалова О. И./
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