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Дорогой Александр, посылаю тебе эту статью для информации о нашей новой разработке, 
модуль-двигателей серии МДК21, удачи, А. Курочкин

1. ПРОТОТИПЫ РАЗРАБОТКИ

Последняя изготовленная модель модуль-двигателя МД17-85, разработанная в 1998 году, показана на рисунке 2, а расчетные технические характеристики моделей МД15-70 и МД17-85 приведены в таблице 1.

Таблица 1

	№
	Марка
	МД15-70
	МД17-85

	1
	Мощность, кВт
	51
	62

	2
	Удельный расход топлива, г/(кВт(ч)
	240
	240

	3
	Масса, кг
	15,5
	15

	4
	Габаритные размеры, мм
	(194(350
	(194(350


На момент прекращения разработки модуль-двигателей из нерешенных технических проблем оставалась одна – невозможность уплотнения рабочих пластин в роторе при существующем тогда в России технологическом уровне. Модуль-двигатели МД15-70 и МД17-85 не создавали степени сжатия и при запуске работали на холостом ходу, не создавая избыточной 

2. СЕРИЯ ДВИГАТЕЛЕЙ МДК21
Модуль-двигатели серии МДК21 – это сверхкомпактные двигатели внутреннего сгорания (ДВС) обладающие качествами топливной всеядности и повышенной экономичности
Таблица 2

	№ п/п
	Параметр
	Значение
	Размерность

	
	
	Простой цикл
	Комбинированный цикл
	

	1
	Мощность максимальная
	130
	200
	кВт

	2
	Частота вращения максимальная
	6000
	6000
	мин-1

	3
	Удельный расход топлива (Нu= 42 000 кДж/кг)
	220
	145,3
	г/кВт(ч

	4
	Эффективный КПД
	39
	59
	%

	5
	Удельная масса
	1
	0,65
	кг/кВт

	6
	Масса
	130
	кг

	7
	Габаритные размеры
	(458(480
	мм

	7
	Диаметр цилиндра
	62
	мм

	8
	Рабочий объем
	1,93
	л

	9
	Ресурс, не менее
	30 000
	моточасов


. Конструкция модуль-двигателя отвечает следующим критериям:

· внутренняя интеграция элементов и систем ДВС в единый модуль;
· сверхкомпактность конструкции;

· наличие наружной защитной оболочки;

· простота формы внешнего вида (преимущественно цилиндрическая);

· полная уравновешенность кинематического механизма;

· отсутствие навесных агрегатов;

· отсутствие маховика.

Модуль-двигатели серии МДК21 обладают повышенным моторесурсом (не менее 30000 моточасов). Для пары трения поршень-цилиндр это обеспечивается относительно низкими скоростями скольжения, отсутствием боковой силы со стороны поршня на цилиндр и блокированием теплового потока, идущего в поршень. Для проточных частей, контактирующих с высокотемпературными продуктами сгорания повышение ресурса обеспечивается жаропрочными химически стойкими материалами и защитой их от непосредственного контакта охлаждающим воздухом.
3. КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ КОНСТРУКЦИИ

Разработка встроенного стартер-генератора изначально была одной из основных подпрограмм создания модуль-двигателя. Она была успешно завершена НИЛД в 2005 году организацией в «НИЛД-Гидро» г. Рыбинск единичного производства и выполнением разового заказа. Конструкция электрической машины, созданная по техническим требованиям стартер-генератора модуль-двигателя была запатентована в 2001 году под названием «Бесщеточная электрическая машина» [6]. За время существования НИЛД по этому патенту было разработано 7 конструкций различного назначения и мощностью от 1 до 120 кВт. За время этой работы были отработаны: конструкция, технология изготовления, приемы проектирования, специальные математические модели и на основе МАМИМ создан программный комплекс «AKU_ELECTRO» для проектирования и доводки таких конструкций.

.

4. АНАЛИЗ ИДЕАЛЬНОГО ТЕРМОДИНАМИЧЕСКОГО ЦИКЛА

Модуль-двигатели серии МДК21 работают по новому уникальному термодинамическому циклу. Эффективный КПД перспективного ДВС составляет 60…65% (для сравнения КПД бензиновых двигателей 25..30% и дизельных 35…42%), без ухудшения достигнутого уровня по удельной массе (ориентировочно 0,9…1,25 кг/кВт для бензиновых двигателей).

1) Эффективность практически всех известных на сегодняшний день двигателей, кроме Стирлинга, в значительной мере зависит от свойств и качества топлива. углеводородного топлива Непрерывный процесс сгорания при постоянном объеме реализуется в камере сгорания фиксированного объема, на вход которой подается воздух (или кислородосодержащие смеси газов) от компрессора объемного типа. Отношение эквивалентной объемной производительности турбины и компрессора определяют тип термодинамического цикла. При их равенстве единице реализуется цикл «Отто», характерный для бензиновых двигателей. При отношении свыше единицы реализуется «смешанный цикл», характерный для дизельных двигателей.

Комбинированный термодинамический цикл реализуется впрыском воды в КС после зоны интенсивного горения топлива. При этом давление в цикле повышается до величины, при которой массовая производительность турбины равна суммарной производительности КС по продуктам сгорания и водяному пару.


Модуль-двигатели серии МДК21 относятся к изделиям 5-го поколения по антропоцентрической классификации. Они способны эффективно адаптироваться к внешним условиям, к физико-химическим свойствам топлива, к режимам эксплуатации и специфике их применения. Серия МДК21, начиная с замысла, разрабатывается по методологии априорного математического имитационного моделирования, как изделие с повышенной степенью новизны.










































