СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ СИЛОВОЙ УСТАНОВКИ 
С ДВИГАТЕЛЕМ «РИТМ»
Введение
Показаны сравнительные исследования силовой установки для самолета на базе двигателей «РИТМ» с современными силовыми установками типа «Lycoming».
1 Изменение характеристик силовой установки по скорости 
горизонтального полета
Исходные данные для расчета представлены в таблице 1.
Таблица 1.
	Тип силовой установки
	«РИТМ»
	Типа «Lycoming»

	Мощность двигателя, л.с.
	220
	220

	Диаметр ВВ, мм
	2500
	2000

	Частота вращения ВВ, об/мин
	2050
	2750

	Тип ВВ
	ВИШ
	ВИШ

	Расчетная скорость, км/ч
	250
	300

	Высота полета, м
	0
	0


На рисунках 1 и 2 приведено изменение тяги ВВ P(V) и КПД изолированного ВВ ηиз(V) от скорости полета V.
	

	Рисунок 1 – Изменение тяги ВВ от скорости полета.



	

	Рисунок 2 – Изменение КПД изолированного ВВ по скорости полета.


Анализ полученных результатов расчета в диапазоне скоростей полета V=0 – 250 км/ч показал следующее:
- во всем диапазоне скоростей тяга и КПД ВВ для силовой установки «РИТМ» больше, чем для силовой установки типа «Lycoming»;
- на крейсерской скорости Vкр = 180 км/ч тяга ВВ для силовой установки «РИТМ» составляет P = 245 кг, что на 6,5% выше силовой установки типа «Lycoming»;
- на крейсерской скорости Vкр = 180 км/ч КПД изолированного ВВ для силовой установки «РИТМ» составляет ηиз = 0,74, что на 5,7% выше силовой установки типа «Lycoming».
- при работе на месте тяга ВВ для силовой установки «РИТМ» составляет P = 450 кг, что на 25% выше силовой установки типа «Lycoming»;
2 Анализ влияния площади миделевого сечения фюзеляжа на КПД ВВ
Как известно загромождение ометаемой площади ВВ фюзеляжем отрицательно сказывается на КПД ВВ. При фиксированной площади миделевого сечения фюзеляжа с уменьшением диаметра ВВ, установленного в его носовой части, КПД ВВ падает. Учет влияния фюзеляжа на КПД ВВ производится с помощью коэффициента влияния фюзеляжа kф на КПД ВВ, равного

где:
-  – диаметр эквивалентного круга, равного по площади миделевому сечению фюзеляжа;
-  – диаметр ВВ.
Для легкого самолета типичная площадь миделевого сечения фюзеляжа составляет Sмид = 2,15 м2. При этом  = 1,65 м. Величина  приведена в литературе [1] в виде зависимости от . Значения  приведены в 
таблице 2.
Таблица 2
	DВВ, м
	
	

	2,5
	0,66
	0,86

	2,0
	0,825
	0,77


3 Стоимость единицы пропульсивной мощности для горизонтального полета
Принято, что легкий самолет с одним поршневым двигателем, расположенным в носовой части фюзеляжа имеет следующие летно-технические характеристики:
	- аэродинамическое качество, ед……………...
	10

	- взлетная масса, кг…………………………….
	1500

	- площадь миделевого сечения фюзеляжа, м2..
	2,15

	- крейсерская скорость полета, км/ч………….
	180

	- высота полета, м………………………………
	0


Потребная тяга ВВ в кг имеет вид:

где:
- m0 – взлетная масса, кг;
- К – аэродинамическое качество, ед.
Потребная для горизонтального полета пропульсивная мощность определялась по формуле:

где V – скорость горизонтального полета, м/с.
Потребная мощность двигателя в л.с. представляется в виде:

где
-  – потребная для горизонтального полета пропульсивная мощность, л.с.;
-  – КПД изолированного ВВ;
-  – коэффициент влияния фюзеляжа.
Результаты расчета потребной мощности двигателя для горизонтального полета представлены в таблице 3.
Таблица 3
	DВВ, м
	P, кг
	NГП, л.с.
	
	
	Nдв, л.с.

	2,5
	150
	100
	0,74
	0,86
	157

	2,0
	150
	100
	0,7
	0,77
	185



Часовой расход топлива кг/ч имеет вид:

где  – удельный расход топлива двигателя в кг/л.с.ч;
С учетом стоимости одного литра бензина С1, стоимость бензина на один час полета

где
 -  – часовой расход бензина в литрах;
-   – плотность топлива, г/см3.
Стоимость единицы пропульсивной мощности рассчитывалась по формуле:

Результаты расчета стоимости единицы пропульсивной мощности представлены в таблице 4.
Таблица 4.
	DВВ, м
	Се, кг/л.с.ч
	, л/ч
	С1, руб
	, руб
	СN, руб

	2,5
	0,23
	48,1
	46
	2213
	22,1

	2,0
	0,23
	55,5
	150
	8325
	83,3






ВЫВОДЫ
1 Силовая установка на базе двигателя «РИТМ» с ВВ DВВ=2,5 м по сравнению с силовой установкой типа «Lycoming» с DВВ=2,0 м, имеет КПД изолированного ВВ на крейсерской скорости полета V=180 км/ч 
на 5,7% выше.
2 При работе на месте, силовая установка на базе двигателя «РИТМ», по сравнению с силовой установкой типа «Lycoming», имеет тягу ВВ на 25% выше.
3 Коэффициент влияния фюзеляжа силовой установки на базе двигателя «РИТМ», по сравнению с силовой установкой типа «Lycoming», 
лучше на 12%.
4 Стоимость одного литра бензина для силовой установки на базе двигателя «РИТМ», по сравнению с силовой установкой типа «Lycoming», меньше 
в 3,3 раза.
5 Стоимость единицы пропульсивной мощности для силовой установки на базе двигателя «РИТМ», по сравнению с силовой установкой типа «Lycoming», меньше в 3,8 раза.
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ СИЛОВОЙ УСТАНОВКИ    С ДВИГАТЕЛЕМ   «РИТМ»   Введение   Показаны  сравнительные исследования   силовой установки  для самол е- та  на базе двигателей «РИТМ» с современными силовыми установками типа  « Lycoming ».   1 Изменение характеристик силовой установки по  скорости    горизо н тального полета   Исходные данные для расчета представлены в таблице 1.   Таблица 1.  

Тип силовой установки  « РИТМ »  Типа   « Lycoming »  

Мощность двигателя, л.с.  220  220  

Диаметр ВВ, мм  2500  2000  

Частота вращения ВВ, об/мин  2050  2750  

Тип ВВ  ВИШ  ВИШ  

Расчетная скорость, км/ч  250  300  

Высота полета, м  0  0  

На рисунках 1 и 2 приведено изменение тяги ВВ  P ( V )  и КПД изолир о- ванного ВВ  η из ( V )  от скорости полета  V .  

 

Рисунок 1  –   Изменение   тяги ВВ от скорости полета.  

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

0 50 100 150 200 250 300

P, кг

V, км/ч

D_2_5_м n_2050 об/мин D_2_м n_2750_об/мин

