ЭКЗОТИКА В АЭРОДИНАМИКЕ
В наше время появилось много опровергателей устоявшихся моделей окружающего мира. Плоская Земля, отсутствие гравитации, отрицание закона сохранения энергии и другая разная чушь. Хочу рассмотреть экзотический механизм возникновения подъёмной силы, в который поверили разные горячие головы.
[image: C:\Users\Вадим Гришаев\Desktop\Дуга..jpg]На рисунке 1 представлен профиль в виде сегмента окружности. Воздух, обтекая его горбушку, создаёт центробежную силу, которая в свою очередь создаёт разрежение. Оно и является причиной подъёмной силы.
Чтобы понять, возможно ли это, попробуем посчитать разрежение над горбушкой. Пусть радиус кривизны горбушки равен R, скорость потока равна V. Размах крыла равен L. На частицу воздуха массой dm действует центростремительная сила, равная 
									(1)
Масса равна произведению плотности на объём:
								(2)
Понятно, что под конец мы должны будем проинтегрировать (1) по углу и радиусу, чтобы учесть влияние всего воздуха над горбушкой. Ясно, что интегрирование по  и L даст просто значение угла , на который опирается контур горбушки и просто размах крыла L. А вот с радиусом по сложнее. Нам придётся учесть влияние изменения скорости, причём той её части, которая изменяет направление.
Понятно, что просто так мы распределение скорости не узнаем. Обратимся к наблюдению. Известно, что на внутренней поверхности смерча существует скачок скорости. Все знают о курах, ощипанных наполовину. Их так ощипал смерч. При удалении от центра скорость может возрастать, но далее она постепенно убывает. 
Это значит, что для наших грубых оценок мы можем задать подходящими функциями зависимость скорости от расстояния при удалении от горбушки. Посмотрим, как разные функции влияют на результат.
Пусть квадрат скорости зависит от расстояния r как
									(3)

График этой функции представлен на рис. 2.
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Обозначим  и используем эту зависимость:
=.	(4)
Выбросить ненужный постоянный множитель 2/e, поскольку он произошёл от произвольно выбранной зависимости V(r). Ясно, что lL = S – площадь крыла.
Получим
										(5)
Если у кого возникнет подозрение, что результат сильно зависит от распределения скорости (3), рассмотрим другое, похожее распределение:
 ,
Где n > 2.
Получим

Получили такой же результат.
Видим классическую формулу для подъёмной силы (двойка в знаменателе не в счёт). Как это объяснить – большой секрет. Ещё больший секрет в пропаже радиуса горбушки R. Мы видим, что подъёмная сила никак не зависит от его величины. Здесь даже не предполагается наличие угла атаки, который наверняка сильно влияет на распределение скорости потока.
Мы можем понять неожиданное появление зависимости (5), рассмотрев закон сохранения энергии для тела, движущегося по окружности. Его кинетическая энергия равна

Поскольку на тело действует центростремительная сила F, то существует потенциальная энергия U, которая её создаёт:

Нам ничего не остаётся, как предположить, что U = E. Учтём, что V = 2πRn. Продифференцируем по R. Получим:

Поэтому, как бы мы ни рассматривали происхождение подъёмной силы, мы вынуждены будем пройти через ворота законов сохранения.
Гришаев В.
03.12.2021 г.
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