Инновационный проект

Аксиально-поршневой двигатель внутреннего сгорания (АПДВС)

Мы предлагаем изготовить опытную партию АПДВС, провести их всестороннее испытание, а затем организовать серийное производство самого малогабаритного, самого легкого в мире двигателя для легковых автомобилей. Этот двигатель полностью уравновешен, прост по конструкции, экономичен и значительно дешевле аналогичных применяемых в настоящее время двигателей. Мы завершили этап научно-исследовательских работ по созданию теории и конструкции двигателя. В настоящее время необходимо: 

1. Создать методики расчета АПДВС. Изготовить техническую документацию на четырехтактный двигатель. 

2. Изготовить опытную парию двигателей и произвести их всестороннее испытание. 

3. Организовать серийное производство двигателей с регулярным получением прибыли. 

Данный двигатель отличается от традиционных только новым компактным механизмом преобразования движений, а термодинамические процессы сохранены и это объясняет полное отсутствие риска для инвесторов.

Вниманию инвесторов! 

Вашему вниманию предлагается новое перспективное направление в двигателестроении. Если вы вложите свои средства в развитие этого направления, то через три-пять лет ваши деньги многократно умножатся. 

Вы можете стать обладателями: 

1. Интеллектуальной собственности - патенты, техническая документация, методики и программы проектирования и расчета аксиально-поршневых двигателей внутреннего сгорания (АПДВС). 

2. Новых конструкций АПДВС и технологий их изготовления. 

3. Новых заводов по производству АПДВС. 

4. Высокой прибыли, получаемой от реализации двигателей. 

АПДВС непременно придут на смену традиционным кривошипно-шатунным двигателям. Изменение силовых установок и внедрение АПДВС обязательно приведет к изменению конструкции и внешнего вида автомобилей, самолетов и моторных лодок, а, следовательно, к внедрению новых высокоприбыльных производств, у истоков которых мы предлагаем вам быть. 
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Аксиально поршневые двигатели внутреннего сгорания (АПДВС) 

АПДВС могут быть использованы в качестве силовых установок на легковых и грузовых автомобилях различного класса, самолетах малой авиации, морских и речных моторных лодках, а также для энергетических установок, работающих на любых видах топлива, включая попутный бурильный газ. Возможная мощность двигателей от 50 до 1000 л.с. АПДВС могут заменить любой традиционный кривошипношатунный двигатель. При этом всегда будем иметь описанные ниже преимущества. 

1. Описание инвестиционного проекта 

1.1. Особенности конструкции. 

Для преобразования поступательного движения поршней во вращение карданного вала используется два кривошипнокарданных узла преобразования движений. Оси цилиндров двигателя располагаются параллельно валу двигателя. В каждом цилиндре имеется по два оппозитных поршня. Имеется возможность регулировать объем камеры сгорания. Для обеспечения газораспределения используется оригинальный золотниковый механизм. От традиционного двигателя остались без изменений только поршни и цилиндры и рабочий процесс в камере сгорания, а остальная часть конструкции значительно улучшена, что гарантирует работоспособность АПДВС. Принципиальная кинематическая схема кривошипно-карданных узлов представлена на рис. 1. Возвратно-поступательное движение поршня преобразуется в колебательное движение наружной рамки, которая воздействует на внутреннюю рамку, а та на наклонный кривошип выходного вала. В результате имеет место регулярное вращение выходного вала двигателя. 
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	Рис 1. Кинематическая схема АПДВС 

1. Выходной вал двигателя с наклонным кривошипом; 

2. Внутренняя рамка, передающая усилия от наружной рамки к внутренней; 

3. Наружная рамка, закрепленная в корпусе двигателя; 

4. Шатун; 

5. Поршень; 

6. Цилиндр. 


На рис. 2. показана принципиальная конструктивная схема АПДВС
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	Рис 2. Конструктивная схема двигателя 


Двигатель имеет центральную вертикальную плоскость симметрии. Он состоит из сборного корпуса 1, в котором расположены два или четыре цилиндра 2 вокруг вала двигателя. В каждом из цилиндров имеется по два оппозитных поршня 3. Поступательное движение поршней преобразуется во вращательное движение вала 4 с помощью двух симметрично расположенных кривошипно-карданных узлов. Шатуны 5 заставляют совершать колебательное движение наружную рамку 6, установленную в корпусе двигателя с помощью шарнирных опор 7. Наружная рамка 6 в свою очередь приводит в движение установленную в ней шарнирно внутреннюю рамку 8, которая через коленообразный кривошип на валу заставляет вращаться выходной вал 4 АПДВС. 

1.2. Преимущества конструкции. 

1. Компактность конструкции. 
Цилиндры располагаются вокруг вала двигателя. Более компактный двигатель, чем АПДВС, спроектировать нельзя. Возможно изготовление шатуна и поршня в одной детали. АПДВС в два раза легче традиционных и имеют в два раза меньший объем при той же мощности. 

2. Простота и технологичность конструкции. 
АПДВС имеет меньшее количество деталей. Отсутствуют клапана, распредвалы и их привода, крышки корпуса двигателя, коленчатый вал, противовесы. Все детали АПДВС изготовляются на обычных металлорежущих станках. Корпусные детали можно отливать. Проработан вариант каркасного двигателя с разборными корпусными деталями, изготовляемыми на обычных станках. 

3. Полная уравновешенность двигателя, заложена в его конструкции. 
Если поставить на работающий двигатель стакан с водой, то вода не шелохнется. 

4. Полное догорание топлива в двигателе. 

Конструкция двигателя позволяет эффективно использовать современные очистители выхлопных газов и иметь экологические характеристики на уровне лучших мировых образцов. 

5. Двигатель более экономичен, чем традиционные. 
АПДВС имеет меньшие механические потери на трение поршня по цилиндру и во всех его шарнирах. Общий КПД двигателя повышается на 5-10 %. Соответственно на 5-10 % снижается расход топлива. 

6. Себестоимость двигателя на 40-50 % будет меньше традиционных двигателей вследствие высокой технологичности изготовления всех деталей двигателя, меньшего их количества и меньшей металлоемкости. 
Все перечисленные преимущества вызваны принципиальной новизной конструкции двигателя. 

1.3. Реальность проекта. 

Научно-исследовательскими работами по созданию АПДВС наши специалисты занимаются с 1990 г. Сначала работы производились совместно с конструкторами завода КАМАЗ. Создана теория геометрического, кинематического, динамического, прочностного и газодинамического расчета всего двигателя в целом и отдельных его деталей. В 1993 году было изготовлено три работающих экспериментальных образца двигателей мощностью 220 л. с. для автомобилей КАМАЗ, которые при стендовых испытаниях показали хорошие результаты. Эти двигатели показаны на фотографии (рис. 3). 
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	Рис 3. 


Справа АПДВС, слева серийный двигатель КАМАЗа. Габаритные размеры АПДВС не превосходят размеры маховика. К сожалению, работы по совершенствованию этого двигателя на заводе КАМАЗ были прекращены в 1994 году. В 1997 г. нами был изготовлен другой экспериментальный образец мощностью 110 л.с. для легкового автомобиля. Двигатель показал также стабильные хорошие результаты при испытаниях и на всемирной выставке в Брюсселе "Эврика-2000" получил золотую медаль. На рис. 4 показана фотография макетного образца двигателя. На рис. 5 показан диплом, а на рис. 6 - золотая медаль. Далее показаны основные параметры экспериментального образца АПДВС, представленного на выставке в Брюсселе. 
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	Рис 4.
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	Рис 5.
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	Рис 6. 


Аксиально-поршневой двигатель внутреннего сгорания 
Экспериментальный образец 
Область применения В качестве энергетических установок для легковых автомобилей, малых летательных аппаратов, речных и морских катеров и т.д. 

Основные технические характеристики 
· рабочий объем 1814 см3 мощность двигателя 110 л.с. расход топлива 190 г/л.с. час; 

· масса не более 70 кг; 

· габаритные размеры 500х250х250мм2; 

· число оборотов 5000 об/мин; 

· максимальный крутящий момент 170 Нм. 
[image: image7.jpg]



	

	Рис 7. 


Основные особенности 
· использование кривошипно-карданных узлов для преобразования поступательного движения поршней во вращательное движение вала двигателя; 

· оригинальный золотниковый механизм газораспределения с помощью вращающихся цилиндров; 

· возможное совмещение поршней и шатунов в одной детали; 

· уменьшение массо-габаритных характеристик на 50% 

· повышение КПД на 5-10%; 

· увеличение ресурса на 25%; 

· снижение эксплуатационного расхода топлива; 

· уменьшение стоимости двигателя в 2 раза; 

· полная уравновешенность двигателя; 

· отсутствие вибрации. 

	


Патент РФ 2128293 "Двигатель внутреннего сгорания". 

Авторы: Кусимов С.Т., Жернаков В.С., Ильясов Б.Г., Ильчанинов В.П., Якубов Р.Б. 

Данный двигатель был представлен на всемирной выставке в Брюсселе "Эврика 2000" и получил золотую медаль за конструктивную оригинальность. 

Имеются два патента РФ на АПДВС. Подготовлено к патентованию еще несколько перспективных конструкций. Мы успешно завершили НИР и создали экспериментальный образец. В дальнейшем необходимо организовать изготовление 10 опытных образцов двигателя для проведения стендовых и натурных испытаний. 

1.4. Наши предложения. 
Мы предлагаем Вашей организации выступить в роли инвестора для проведения работ по разработке, изготовлению и испытанию опытных образцов двухтактного двигателя, конструкция которого учитывает все преимущества экспериментального образца. 

Разработанную конструкцию предлагаем совместно запатентовать в России и в ведущих странах Европы. Затем разработать технологию изготовления серийного двигателя. Вся полученная конструкторская и технологическая документация по двигателю должна быть признана совместной собственностью. Необходимо заключить совместный договор по данным работам. Мы видим Вашу организацию в роли владельца будущего машиностроительного завода, изготавливающего АПДВС. Возможна продажа патентов и документации на изготовление двигателя. 

В дальнейшем мы предполагаем продолжить проектирование аналогичных АПДВС другой мощности, для использования в других условиях и которые каждый раз будут иметь все указанные выше преимущества. 

1.5. Перспективы внедрения АПДВС. 
АПДВС - это двигатели 21 века. Разработка технологии изготовления деталей двигателя позволит создать самые легкие, самые компактные, полностью уравновешенные, бесшумные двигатели различного назначения. Кроме того, это будут самые дешевые двигатели в мире. Возможно применение таких двигателей на любых типах автомобилей, а также в малой авиации и моторных лодках. 

Аксиально-поршневые двигатели могут иметь разную мощность, могут быть спроектированы для разных целей. Можно взять любой серийный, традиционный кривошипно-шатунный двигатель, любой мощности, сохранив в двигателе поршневые группы, сконструировать на такой основе аксиально-поршневой двигатель, который всегда будет иметь в два раза меньшие массогабаритные характеристики, по сравнению с прототипом, а также будет иметь все описанные выше преимущества. 

1.6. Возврат вложенных средств. 
Возможны разные варианты возврата вложенных средств. 

Вариант 1-ый. 
Организация серийного производства АПДВС. Необходимы будут дополнительные затраты, но которые многократно окупятся в 2-3 года. Например, если возможная цена одного двигателя составит 800 долл. США при прибыли 200 долл. на двигатель; то при изготовлении 10000 двигателей экономический эффект составит 2 млн. долл. в год, что позволяет полностью окупить затраты инвестора по 1-ому этапу. Ожидаемый срок окупаемости данного проекта 4 года. При производстве 500 тыс. двигателей в год, экономический эффект будет 100 млн. долл. в год, что может быть достигнуто на 5 году после реализации данного проекта. 

Вариант 2-ой. 
Продажа всего пакета документов через 2 года за 10 млн. долл. другим лицам, для того чтобы они организовали серийное производство. Прибыль инвесторов будет, как минимум, 3 млн. долл. 

Возможны другие варианты - организация акционерного общества для серийного производства, продажа только патентов, "ноу-хау", лицензий. Наконец, можно будет разрабатывать другого типа двигатель, например двухтактный и т.д. Конкретную схему возврата денег необходимо согласовывать с будущим инвестором. 

Аннотация инвестиционного проекта 

"Аксиально-поршневой двигатель внутреннего сгорания АПДВС" 

Описание проекта. 
Предлагается создать методики расчета, техническую документацию и организовать производство опытной партии перспективного, нового типа двигателя с кривошипно-карданным узлом преобразования поступательного движения поршней во вращательное движение выходного вала двигателя, параллельно которому происходит движение поршней. 

Преимущества конструкции. 
АПДВС является самым компактным, простым по конструкции и технологичным в изготовлении двигателем. При этом АПДВС в два раза легче традиционных, имеют в два раза меньший объем при той же мощности, более экономичен и в два раз дешевле традиционных двигателей. 

Реальность проекта. 
Проведен этап научно-исследовательских работ. Теоретически и экспериментально доказана работоспособность двигателя, который отличается от традиционных только новым компактным механизмом преобразования движений, и термодинамические процессы в ДВС сохранены и это объясняет полное отсутствие риска. 

Технические характеристики. 
Для реализации предлагается бензиновый, жидкостного охлаждения двигатель, 4-хтактный, 4-хцилиндровый с противоположно движущимися поршнями: 

· мощность - 110 л.с. 

· максимальная частота вращения 5000 об/мин. 

· габариты: длина 500 мм, ширина 250 мм, высота 220 мм. 

· диаметр-ход - 76/50 мм. 

· объем двигателя - 1814 куб.см. 

· топливо - бензин А-76 или А-92. 

· расход двигателя не более 190 г/л.с. час. 

· ресурс - 10000 часов. 

Аналоги, основные отличия. Патентная ситуация. 
Отечественных и зарубежных аналогов данный двигатель не имеет. В разработке имеется ряд "ноу-хау". Основные технические решения защищены патентами России. Возможна подача новых патентов в России и за рубежом. 

Характеристика рынков сбыта. 
При организации серийного производства рынками сбыта будут все автомобиле производящие страны мира. На первом этапе следует рассчитывать на Россию, станы СНГ, Китай, Корею и т.д. 

Ориентировочная цена изделия. 
В настоящее время трудно оценить себестоимость будущего двигателя. Можно предположить, что себестоимость будет 600 долл. США, а цена на рынке 800 долл. США. При ежегодном изготовлении 500 тыс. двигателей прибыль будет 100 млн. долл. в год. 

Период времени от начала инвестирования до начала серийного производства - 36 месяцев. 

Объем необходимых средств на изготовление 10 опытных образцов - 2 млн. долл. США. 

Возврат затраченных средств инвестора. 
Вариант 1 - путем организации серийного производства и получение регулярной прибыли. Вариант 2 - продажа всего пакета технической документации и опытных образцов. 

