Новое отверстие.
Конусное отверстие достаточно сложное для изготовления. Его можно значительно упростить. На рисунке показан разрез по диаметру круглого отверстия и круга. Чтобы не занимать много места, вид сверху не показан. И так понятно. Рис.1.
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Тонкая мембрана – 1,  круг – 2, круглое отверстие – 3. К тому же через него будут пролетать молекулы только с двумя столкновениями и без столкновения. Молекул с одним столкновением не будет. Уже проще разобраться в принципе работы. Вспомним конусное отверстие. Рис.2.
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Молекулы перпендикулярно попадают в отверстие и отражаясь от стенок вылетают с другой стороны. Штриховыми линиями показано, как они бы пролетели без конуса. Но за счёт конуса они сместились в сторону и выходят через широкий створ отверстия, по площади в 3 раза больше узкого створа. А как показала проверка ASAP, молекул с широкой стороны пролетает в 3 раза больше, чем с узкой, так как площадь створа отверстия с широкой стороны в 3 раза больше, чем с узкой стороны. Вернёмся к новому отверстию. Рис.3.
[image: image3.png]777

ZZr




Молекулы, отражаются от круга, смещаются и вылетают в стороне от того места, где бы они вылетели, если бы круг не перекрывал их траекторию. Площадь этого воображаемого кольца больше площади кольца, через которое бы вылетали молекулы без круга, более чем в 2 раза. По аналогии с конусным отверстием, через такое отверстие будет пролетать больше молекул с одной стороны более чем в 2 раза. Можно ещё рис.4.
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Тут так же траектории вылета молекул смещены в сторону. И соответственно также больше молекул будет пролетать с одной стороны. К тому же через такое отверстие молекулы с одним столкновением с мембраной или кругом пролететь не могут. Поэтому через такое отверстие пролетают только молекулы с двумя столкновением или без столкновения. Молекулы без столкновения не передают импульсы мембране, и поэтому их можно не учитывать. А при столкновении с мембраной двух молекул, одна из которых пролетела на другую сторону, мембрана получает суммарный импульс Р3. Рис.5.
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Молекула 4 не передаёт импульса мембране, так как Р1 и Р2 компенсируют друг друга. При пролёте молекулы мембрана получает импульс Р3 молекулы 5. Повторяю, что нужно учитывать именно две молекулы с разных сторон мембраны. И когда я пишу, что при пролёте молекулы мембрана получает импульс, я имею в виду суммарный импульс от двух молекул с разных сторон. А так как с одной стороны пролетает больше молекул с двумя столкновениями, то соответственно на мембрану будут действовать их импульсы с одной стороны. Молекул без столкновения пролетать в обе стороны будет одинаковое количество. Рис.5.
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Молекул без круга через отверстие пролетает одинаковое количество. Круг перекрыл некоторое количество траекторий. Часть таких молекул отскакивает назад. Другая часть после двух столкновений пролетает на другую сторону. Но по другим траекториям, которые не перекрыл круг, вероятность пролёта в обе стороны не изменилась и одинаковая в обе стороны. И молекул без столкновения будет пролетать в обе стороны одинаковое количество. Но молекул с двумя столкновениями с одной стороны будет пролетать больше. Стало быть и общее количество молекул пролетать с одной стороны больше. Поэтому на мембрану будет действовать некоторая сила. Если сосуд разделить мембраной на две части, то давление в одной части повысится, а в другой понизится. Эту разность давлений также можно использовать для получения работы.
