Диалоги об пневмореактивном приводе НВ с газоген. в виде ДВС

(к вопросу по соплу Лаваля)

slavka33.150  Ответ #87 – 08.07.11 :: 01:18:53  «Вы знаете какой-нибудь примитивненький метод ("по Пензенски") расчёта сопла Ловаля?».

ВВП  Ответ #88 – 08.07.11 :: 05:14:16  «…Это справедливо для сверхзвукового истечения, что для холодного воздуха составляет порядка 2ати в камере».

летавший, как-то раз)))...  Ответ #93 – 08.07.11 :: 11:19:48  «...точнее 3.4 ати».

slavka33.150  Ответ #97 – 09.07.11 :: 22:17:00  «…И каким была площадь того критического сечения?»
Судари! Уважаемые!
Сопло Лаваля полного расширения можно рассчитать, можно нарисовать, измучившись – даже изготовить. А оно Вам нужно, однорежимное – то? Или Вы его изготовите с регулируемым критическим сечением и регулируемым выходным сечением, чтобы оно могло подстраиваться под педаль газа, состав газа, высоту и скорость полета? И более всего – под азимут лопасти автожира к направлению ветра и полета? Даже «большая» авиация до этого не дошла! Или может сопло Лаваля неполного расширения? Проще не будет, однако…
Если так хочется считать, то основные формулы для определения скорости истечения из сопла Лаваля (при полном расширении газа), расхода газа и площади сечения сопл были приведены в трудах по решению задачи Gluk-а в теме «Конвертоплан»: формулы 4, 5, 8 - часть 2. Более того, там же приведены формулы и для неполного расширения газа (для обычного суживающегося сопла): формула 2 – часть 2; формулы 11, 13…15 – часть 4. Скачано много раз – вопросов нет.  Скачивайте, разбирайтесь, применяйте.
Более сжато, формулы для критического режима расширения приведены в файле, приложенном к ответу #89 JohnDoe.
Любой расчет такого уровня будет обладать приемлемой, но погрешностью. Даже при наличии достоверных исходных данных о давлении и температуре газа перед соплом («в камере»), диаметре критического сечения сопла с учетом температурных расширений, атмосферных условий на момент проведения опыта. Результатом такого расчета станет массовый расход газа через сопло, который можно перевести в объемный расход воздуха через двигатель при частоте вращения вала в ходе эксперимента (погрешность высокая!). Таких исходных данных об эксперименте не обнародовано.
Можно «простить» многое (наиточнейший диаметр сопла, давление окружающего воздуха, точность замера температуры газа),  но без величины давления и температуры газа перед соплом (на глушителе) – расчет и опыт будут пустой тратой бумаги, бензина (соляра), времени и прочая.
Для замера давления вполне хватит манометра контроля давления воздуха в шинах автомобиля или другого на Ризб до 3 кгс/см2. С термопарой сложнее – она должна обеспечивать замер до 800…1000оС (на глушителе будет гораздо меньше, но все же). Контролировать можно милливольтами по китайскому тестеру.

Критические перепады избыточного давления (давление перед соплом полное к давлению окружающей среды), при которых  достигается критическая (звуковая) скорость полтока, для газа и воздуха близки и составляют около 0,8..1,0 кг/см2 – подтверждение можете найти в табл.2 четвертой части решения задачи Gluk-а).
И когда начинают говорить о критическом сечении сопла диаметром 3 мм для двигателя ВАЗ, то первым делом экспериментатору нужно проверить весь выхлопной тракт на наличие утечек…

Успеха в расчете и в эксперименте!

КЮВ_10.07.11

