Описание изобретения
Изобретение относится к области машиностроения, к двигателе- и компрессоростроению.
Двигатель предназначен для использования во всех видах наземного и водного транспорта, авиации и стационарных силовых установках. 
В качестве аналога  можно принять  роторно - поршневой двигатель конструкции Ванкеля как наиболее близкий по конструкции. Так  же принцип работы моего двигателя очень похож на принцип работы роторно-лопастного двигателя, описанный на сайте в интернете по адресу:
http://www.lmotor.com/page/d09ad0b0d0ba-d183d181d182d180d0bed0b5d0bd-d0a0d09bd094d092d0a1.aspx
По данному адресу не указано, кто автор РЛДВС, номер заявки на изобретение.
Но значительное отличие моего двигателя в том, что лопасти жестко не соединены ни с ротором, ни со статором. Поэтому ротору дается возможность  с постоянной скоростью вращаться вокруг своей оси. А останавливаются и возобновляют движения только лопасти, имеющие относительно не большой вес, а значит и потенциальную энергию.
По адресу:
http://www.popmech.ru/blogs/post/3631-rossiyskiy-rotorno-lopastnoy/
видео РЛДВС  «Ё-мобиля», принцип работы которого полностью аналогичен моему. Но отличие в механизме передачи зацепа лопастей.

В предлагаемой мною конструкции отсутствуют кривошипно-шатунный  механизм. А рабочий орган, ротор, имеет абсолютно круглую форму и равномерно вращается вокруг своей оси, чем и достигается хорошая уравновешенность всего агрегата. При этом одному полному обороту ротора соответствует один оборот вала, а не три, как в двигателе Ванкеля. Причем крутящий момент на валу создается путем приложения энергии расширяющихся газов к лопасти, находящейся в  рабочей фазе. И прикладываемая сила направлена по касательной к ротору.

В  отличие от двигателя Ванкеля , ротор и внутренняя  поверхность статора имеют круглую форму, в связи с чем уплотнительные пластины  лопастей по данным плоскостям движутся под постоянным углом, перпендикулярно, что  должно обеспечить хорошую герметизацию различных полостей, в т.ч. друг от друга.
При работе двигателя в его рабочей полости происходят те же химические процессы, что и в рабочей полости цилиндра четырёхтактного ДВС:  так же присутствует процесс впуска, процесс сжатия рабочей смеси, вызывающий её разогрев, процесс воспламенения от электрической искры, либо самовоспламенения при впрыскивании топлива форсункой,  и расширение с совершением работы, а также  процесс выпуска отработанных газов, путём их выталкивания из рабочей полости в выхлопную систему. Но данные процессы происходят в разных секторах двигателя, предлагаемого мною.
Основными деталями двигателя является статор, ротор, 8 лопастей, по 4 шестерни статора и ротора на одну сторону, а также 2 пары впускных и выпускных кранов для камер сгорания.

Статор в виде цилиндра с прикрученными  с  торцов  на шпильки  с гайками  или на болты двумя  крышками. В цилиндре статора также имеются две диаметрально расположенные полости для камер сгорания, а у каждой из них впускные и выпускные краны. В камеру вставляется свеча зажигания или форсунка у дизельного двигателя.  Также в цилиндре имеются выпускные окна для выхлопа отработанных газов, имеющие  значительную угловую величину, больше угловой величины лопасти, и впускные  окна для забора воздуха у двигателя с самовоспламенением,  или забора горючей смеси у двигателя с принудительным поджогом. Крышки круглой формы, но в сечении сложной формы, из-за того, что внутренняя сторона ближе к краю имеет круговой выступ внутрь. В данном выступе устанавливаются ДЕРЖАЩИЕ шестерни статора. Для этого в каждой крышке статора имеются по 4 отверстия для держащих шестерен. Так же в крышках имеются  центральные  отверстия для установки ротора и отверстия для валов кранов камеры сгорания. Т.к. эти валы не несут на себе большой нагрузки, то полагаю, что выводить их можно только на одну сторону. Т.е. например впускные краны на левую крышку, а выпускные -  на правую. Ближе к центру крышки имеют углубления для размещения в них дисков ротора. Кроме того, с внутренней стороны крышек имеются кольцевые канавки для управления вращением шестерен ротора. Крепления для остова двигателя могут быть как на цилиндре,  так и на крышках.
Ротор – цилиндрический маховик на валу, вращающейся на подшипниках в крышках статора.  С боков ротора к нему крепятся диски. Диски имеют внутрь полостей двигателя кольцевые выступы, в которых имеются четыре отверстия для установки держащих шестерен ротора, расположены через  90 градусов друг от друга. Кроме того на главный вал с наружи от крышек статора  устанавливаются  шайбы для управления шестернями статора и кранами камеры сгорания с кольцевыми канавками. Уплотнение между ротором и статором предлагаю сделать в виде четырех четвертей кольца, устанавливаемые без какой-либо фиксации  в выточку по крайней внутренней кромки диска ротора. При вращении под действием центробежных сил четверти будут прижиматься к внутреннему цилиндру крышек статора, что обеспечит необходимую герметизацию полостей. Замки четвертей с наклоном, чтобы исключить зацепление замка с уплотнительными пластинами лопасти.

Лопасть  представляет из себя сектор кольца, внутренний диаметр которого чуть больше диаметра ротора, а внешний – чуть меньше (на размер необходимого зазора на расширение металла) внутреннего диаметра цилиндра статора. Кроме того, с каждого бока лопасти  имеются по две выточки для вхождения в них кольцевых выступов крышек статора и дисков ротора. По внешним кромкам этих выточек нарезаны сектора зубьев шестерни для продвижения лопасти  держащими шестернями. Центральные выемки для зубьев имеют прижимную пружину. Она нужна для того, чтобы прижимать лопасть  к статору или ротору соответствующей держащей шестерней. С торцов лопастей расположены уплотнительные пластины, которые пружинами  прижимаются к стенкам ротора и статора.  Лопасти  устанавливаются при сборке между дисками ротора и вместе с ротором уже вставляются в цилиндр статора. Угловая величина лопасти выбрана мною произвольно, но от угловой величины лопасти на прямую зависит диаметр держащих шестерен. А от диаметра держащей шестерни на прямую зависит диаметр удерживающей шестерни. При сборке,  лопасти будут являться наиболее трудоемкими из-за множества деталей, идущих в комплекте с самой лопастью.  Так в комплект к одной лопасти, кроме 4 прижимных пружин, нужно два набора из 20 уплотнительных  пластин. Каждая пластина фиксируется 2 винтами ,т.е. в сумме на одну лопасть 80 винтов. Кроме того для прижатия пластин к стенкам ротора или статора нужны дополнительные пружины. Я предлагаю таких пружин на одну сторону лопасти 26, что бы они равномерно разжимали пластины к стенкам ротора и статора. Итого одна лопасть в сборе будет состоять из 177 деталей. 
При сборке прижимные пружины не требуют дополнительного крепления, они вставляются в специальные  пазы лопасти. Уплотнительные пластины винтами фиксируются к лопасти, но не жестко, чтобы была возможность их смещения на необходимый зазор. Для этого диаметр винтов меньше диаметра отверстий в пластинах.
Держащие шестерни ротора и статора имеют схожий между собой внешний вид, отличаются размерами.  Я предлагаю держащие шестерни – из шести зубьев. А удерживающие шестерни – часть 12 зубьевой шестерни по два зуба, в сумме 4 зуба. При одном смене зацепа лопасти  эти шестерни поворачиваются только на 180 градусов. Средний диаметр шестерней подбирается таким образом, что бы при повороте удерживающей шестерни на 180 градусов она прошла бы в кольцевой канавке,  на пример 24 градуса при угловой величине лопасти в 12 градусов, но держащая шестерня своими зубьями по зубьям лопасти прошла бы 12 градусов, т.е. на угловую величину лопасти и в 2 раза меньше, чем прошла удерживающая шестерня. При прорисовке шестерней я при построении шестерни использовал за основу  окружности в первую очередь из-за того, что не научился строить эвольвенты. Кроме того, в удерживающих шестернях  для уменьшения трения лучше применять действительно цилиндрические ролики на осях. В частности, в этой конструкции лучше применять в замен четырех зубьев четыре цилиндрических ролика. Держащие шестерни ротора устанавливаются ровно через 90 градусов друг от друга. Держащие шестерни статора по цели использования можно разделить на РАБОЧИЕ, удерживающие лопасть у камер сгорания между впускным и выпускным кранами,  и ВЫПУСКНЫЕ, удерживающие лопасти между впускным и выпускным окнами. Рабочие шестерни располагаются относительно друг друга через 180 градусов. Также друг относительно друга располагаются и выпускные шестерни. Однако между впускной и рабочей шестерней угол не равняется 90 градусов. Предлагаю увеличить угол рабочего хода, уменьшая угол, а значит и объем камеры всасывания. Полагаю, что это должно привести к увеличению КПД и более полному усвоению энергии рабочих газов.
Краны представляют из себя цилиндры  с уплотнительными кольцами и прокладками. Вырезы в цилиндре кранов позволяют открывать и закрывать проход через них газов за поворот в 90 градусов.
Рассмотрим работу двигателя на примере работы одной лопасти. На рисунке угловая величина лопасти  равна 12 градусам, все циклы работы проходят за 180 градусов движения лопасти  и за 360 градусов оборота ротора. Направление вращения ротора во всех моих рисунках  – по часовой стрелке.

Рассматриваемая лопасть прижата  рабочей шестерней статора к зеркалу цилиндра статора в течении 90 градусов поворота ротора. При этом перед ним происходит процесс сжатия, а за ним – рабочий ход предыдущей лопасти, над ним в камере сгорания догорает предыдущая порция горючей смеси, при этом впускной кран закрыт, а выпускной открыт, и газы под избыточным давлением выходят из камеры сгорания в камеру расширения, создавая рабочий ход. Градусов за 10 до подхода следующей лопасти  к рассматриваемой,  у камеры сгорания управляющей шайбой, насаженной на центральный вал, закрывается и выпускной кран. После чего другой, но подобной шайбой открывается впускной кран. И газы из камеры сжатия под действием следующей лопасти  перегоняются в камеру сгорания, где загораются от оставшихся там газов и от запальной свечи. Впускной кран закроется своей шайбой после смыкания лопастей. В камере сгорания на протяжении 24 градусов поворота ротора при постоянном объеме будет происходить сгорание топлива. Во время смыкания лопастей у удерживающих шестерен, как ротора, так и статора появиться возможность вращаться: к  удерживающей шестерне статора подойдет выемка в  шайбе, насаженной на центральный вал, а удерживающая шестерня ротора подойдет к выемке в кольцевой канавке крышки статора. А заставит вращаться эти шестерни действия лопастей друг на друга. Удерживающие шестерни из-за выемок смогут совершить вращение только на 180 градусов, при этом ротор повернется на 24 градуса, а лопасти, придерживаемые держащими шестернями, пройдут относительно статора, на угловую величину лопасти, т.е. на 12 градусов. После смены зацепов следующая лопасть встанет в зацеп с держащей рабочей шестерней статора, а рассматриваемая лопасть войдет в зацеп с держащей шестерней ротора. При этом этой же шестерней лопасть будет прижиматься уже к зеркалу ротора, а с зеркалом  статора будет только соприкасаться уплотнительными пластинами, что уменьшит силу  трения. Таким образом, рассматриваемая лопасть прошла  первые 12 градусов пути. После этого открывается выпускной кран камеры сгорания, и рассматриваемая лопасть в зацепе с ротором с помощью держащей шестерней  ротора,  в следующие 90 градусов движения ротора под действием расширяющихся газов совершает рабочий ход. При этом рассматриваемая лопасть перед собой через выпускное окно выталкивает отработанные  в предыдущем рабочем ходе газы. После смыкания с предыдущей лопастью  на протяжении 24 градусов поворота ротора происходит смена зацепов с выхлопной шестерней, как ранее описывалось смена зацепов с рабочей шестерней статора. В результате смены,  рассматриваемая лопасть пройдет еще 12 градусов,  и будет прижата к статору выхлопной шестерней между выпускным и впускным окнами, разделяя собой  камеру выхлопа и камеру всасывания. На  протяжении следующих 90 градусов поворота ротора перед рассматриваемой лопастью предыдущей лопастью  будет всасываться новая порция воздуха (или газов), а за ним следующей лопастью  через выпускное окно будут удаляться отработанные в этом цикле газы. После сцепки со следующей лопастью на протяжении  24  градусов поворота ротора вновь будет происходить смена зацепов, в результате чего рассматриваемая лопасть  пройдет еще 12 градусов, собою закроет впускное окно, зайдет в зацеп с роторной шестерней, прижавшись вновь к ротору. Далее рассматриваемая лопасть  в течении 54 градусов (90-12*3) перед собой будет производить сжатие воздуха-газа, а за собой – всасывать новую порцию. А после смены зацепов у рабочей шестерни, цикл повториться.
Используя подобные детали можно упростить конструкцию до четырехлопастного двигателя, разместив камеры сгорания в специальные полости между лопастями, избавившись от камеры сгорания в статоре, впускного и выпускного кранов. Но в этом случае возникнут недостатки:

· У четырехлопастного двигателя такой конструкции только по одной камере сгорания, сжатия и т.п. Поэтому при работе давление на центральную ось будет одностороннее, что ускорит износ деталей. 
· Процесс сгорания будет производиться в полостях между двумя лопастями и во время смены зацепов, т.е. в период наиболее слабого сцепления лопасти  с ротором и статором. Кроме того,  данный объем камеры сгорания отработанных газов не возможно полностью удалить, и этот объем отработанных газов переходит в свежий заряд. 
Для иллюстрации данного варианта прилагаю рисунки на 12  листах:

Фиг.1:
Внешний вид двигателя с боку со снятыми деталями: кулачковой шайбой ротора, а вместе с ней и кольцом-накладкой; крышкой статора с кольцом; диском ротора. Кроме того, с правых и нижних шестерен статора и ротора сняты удерживающие шестерни. Ротор находится в положении, при котором рабочие шестерни, а также состыкованные с ними роторные шестерни  провернулись на 90 градусов, а лопасти, находившиеся в зацепе с рабочими шестернями  прошли первые 6 градусов.  В то же время удерживающие шестерни выпускных шестерней статора  и вблизи расположенные  роторные шестерни развернуты  вдоль кольцевых канавок  и удерживают  свои лопасти. 
На данном рисунке пронумерованы:

1. Вал ротора

2. Цилиндр статора

3. Лопасть

4. Держащая шестерня ротора

5. Держащая шестерня статора

6. Удерживающая шестерня ротора

7. Удерживающая шестерня статора

8. Выпускное окно

9. Впускное окно

10. Камера сгорания

11. Впускной кран

12. Выпускной кран

13. Свеча зажигания или форсунка

14. Стопор рукоятки крана

15. Прижимная пружина лопасти, прижимающая лопасть к статору

16. Прижимная пружина лопасти, прижимающая лопасть к ротору

17. Рукоятка крана

18. Контур шестигранника для насадки шайбы ротора

19. Контур шестигранника для насадки диска ротора

20. Контур подшипника ротора

На фиг.2 изображен разрез двигателя по центральной вертикальной оси фиг.1 в сечении А-А. На нем дополнительно пронумеровано:

21. Шайба ротора

22. Диск ротора

23. Вал шестерни ротора

24. Кольцо-накладка для управления краном

25. Кольцевая канавка для управления краном

26. Крышка статора

27. Вал статорной шестерни

28. Диск-фиксатор для статорных шестерен

29. Диск-фиксатор для роторных шестерен

30. Рабочая полость (сверху для демонстрации полости лопасть удалена).

На фиг.3 изображен набор деталей ротора отдельно друг от друга:

1. Вал ротора
21. Шайба ротора

22. Диск ротора

24. Кольцо-накладка для управления краном

25. Кольцевая канавка для управления краном

29. Диск-фиксатор для роторных шестерен.


На фиг.4 изображен  ротор в сборе с дисками и шайбами в сечении А-А.

На фиг.5 изображен  внешний вид диска ротора со стороны рабочих полостей, а также разрез диска по сечению Б-Б и увеличение верхней части разреза диска по сечению Б-Б в 4 раза. Для демонстрации замка нижняя правая четверть уплотнительного кольца удалена. Дополнительно пронумерованы:
37. Отверстие для роторной шестерни

38. Полость роторной шестерни

39. Уплотнительная четверть кольца ротора

40. Замок кольца ротора.


На фиг.6 изображен  внешний вид кольца-накладки  для управления впускными кранами с наложением сечения кольца по сечению А-А фиг.1


На фиг.7 изображен  внешний вид кольца-накладки для управления выпускными кранами с наложением сечения кольца по сечению А-А фиг.1

На фиг.8 изображен  статор в сборе по сечению А-А фиг.1, а также  набор деталей статора отдельно друг от друга по сечению А-А фиг.1: крышка статора (26), диск-фиксатор для статорных шестерен (28), цилиндр статора (2).

На фиг.9 изображен внешний вид крышки статора со стороны рабочих полостей. Дополнительно пронумерованы:
31. Кольцевая канавка для управления роторными шестернями

32. Отверстие для вала впускного крана

33. Полость держащей шестерни

34. Отверстие для вала рабочей шестерни

35. Отверстие для вала выпускной шестерни.

На фиг.10 изображен  внешний вид шайбы ротора со стороны рабочих полостей с наложением сечения шайбы по сечению А-А фиг.1.

Дополнительно пронумерован:

36. Кольцевая канавка для управления статорными шестернями.


На фиг.11 изображена лопасть в сборе, вид с боку.

На фиг.12 изображена лопасть в сборе с уплотнительными пластинами, вид  спереди.


На фиг.13 изображена шестерня статора в сборе.


На фиг.14 изображена шестерня ротора в  сборе.


Под фиг.13 и 14 дополнительно изображены шестерни с боку: 

4. Держащая шестерня ротора

5. Держащая шестерня статора

6. Удерживающая шестерня ротора

7. Удерживающая шестерня статора


На фиг.15 изображен впускной кран в положении «открыт». Пронумерована  рукоятка (17).


На фиг.16 изображен впускной кран с увеличением в 3 раза. Дополнительно пронумерованы:
41. Уплотнительное кольцо крана

42. Уплотнительная прокладка крана

43. Сечение крана в средней части.


На фиг.17 повторно изображена лопасть в сборе с уплотнительными пластинами, вид  сбоку, но с увеличением в 4 раза.

На фиг.18 повторно изображена лопасть в сборе с уплотнительными пластинами, вид  спереди, но с увеличением в 4 раза. Дополнительно пронумерованы:

44. Винты, фиксирующие уплотнительные пластины лопасти

45. Отжимные пружины лопасти.


На фиг.19 изображен набор из 20 уплотнительных  пластин на одну сторону лопасти.
ОБЩАЯ НУМЕРАЦИЯ

1. Вал ротора

2. Цилиндр статора

3. Лопасть

4. Держащая шестерня ротора

5. Держащая шестерня статора

6. Удерживающая шестерня ротора

7. Удерживающая шестерня статора

8. Выпускное окно

9. Впускное окно

10. Камера сгорания

11. Впускной кран

12. Выпускной кран

13. Свеча зажигания или форсунка

14. Стопор рукоятки крана

15. Прижимная пружина лопасти, прижимающая лопасть к статору

16. Прижимная пружина лопасти, прижимающая лопасть к ротору

17. Рукоятка крана

18. Контур шестигранника для насадки шайбы ротора

19. Контур шестигранника для насадки диска ротора

20. Контур подшипника ротора

21. Шайба ротора

22. Диск ротора

23. Вал шестерни ротора

24. Кольцо-накладка для управления краном

25. Кольцевая канавка для управления краном

26. Крышка статора

27. Вал статорной шестерни

28. Диск-фиксатор для статорных шестерен

29. Диск-фиксатор для роторных шестерен

30. Рабочая полость (сверху для демонстрации полости лопасть удалена)

31. Кольцевая канавка для управления роторными шестернями

32. Отверстие для вала впускного крана

33. Полость держащей шестерни

34. Отверстие для вала рабочей шестерни

35. Отверстие для вала выпускной шестерни

36. Кольцевая канавка для управления статорными шестернями

37. Отверстие для роторной шестерни

38. Полость роторной шестерни

39. Уплотнительная четверть кольца ротора

40. Замок кольца ротора

41. Уплотнительное кольцо крана

42. Уплотнительная прокладка крана

43. Сечение крана в средней части

44. Винты, фиксирующие уплотнительные пластины лопасти

45. Отжимные пружины лопасти
