
К
ни

га
яв

ля
ет

ся
по

со
би

ем
по

ко
нс

тр
уи

ро
ва

ни
ю

,
ра

сч
ет

ам

и
ис

пы
та

ни
ям

ди
зе

ль
-к

ом
пр

ес
со

ро
в

со
св

об
од

но
дв

иж
ущ

им
ис

я

по
рш

ня
м

и
(С

П
Д

К
).

да
н

о
кр

ат
ко

е
оп

ис
ан

ие
ко

нс
тр

ук
ци

й
14

ра
бо

ты
се

ри
йн

ы
х

и
оп

ы
тн

ы
х

С
П

дК
.

П
ри

во
ди

тс
я

м
ет

од
.

ра
сч

ет
а

те
хн

ик
о-

эк
он

ом
ич

ес
ко

й
эф

ф
ек

ти
вн

ос
ти

С
П

дК
.

Р
ас

см
ат

ри
ва

ю
тс

я
те

ор
ет

ич
ес

ки
е

ос
но

вы
ра

бо
чи

х
пр

оц
ес

со
в

ко
м

пр
ес

со
ро

в
и

дв
ух

та
кт

ны
х

дв
иг

ат
ел

ей
вн

ут
ре

нн
ег

о
сг

о

ра
ни

я
с

пр
ям

от
оч

но
й

щ
ел

ев
ой

пр
од

ув
ко

й.
да

н
ы

м
ет

од
и

пр
им

ер
ы

ра
сч

ет
а

ос
но

вн
ы

х
ра

зм
ер

ов
С

П
дК

и
ра

бо
чи

х
п

ро

це
сс

ов
,

пр
от

ек
аю

щ
их

в
ци

ли
нд

ра
х

ко
м

пр
ес

со
ра

,
бу

ф
ер

а,
п

ро

ду
во

чн
ог

о
на

со
са

и
дв

иг
ат

ел
я.

П
ри

ве
де

ны
м

ет
од

ы
и

пр
им

ер
ы

ди
на

м
ич

ес
ко

го
ра

сч
ет

а
С

П
дК

и
пр

оц
ес

са
га

зо
об

м
ен

а
в

ц
и

ли
нд

ре
ег

о
дв

иг
ат

ел
я.

К
ра

тк
о

ра
сс

м
от

ре
ны

ко
нс

тр
ук

ци
й

и.

сп
ос

об
ы

ра
сч

ет
а

не
ко

то
ры

х
ос

но
вн

ы
х

м
ех

ан
из

м
ов

и
де

та
ле

й

С
П

Д
К

,
а

та
кж

е
да

ны
ре

ко
м

ен
да

ци
и

по
вы

бо
ру

м
ат

ер
иа

ло
в,

до
пу

ск
ов

и
по

са
до

к.
О

пи
са

ны
м

ет
од

ы
ст

ен
до

вы
х

ис
пы

та
ни

й

С
П

дК
,

ус
тр

ой
ст

во
ст

ен
да

,
ос

но
вн

ая
ис

пы
та

те
ль

на
я

в
и

зм
е

ри
те

ль
на

я
ап

па
ра

ту
ра

.
К

ни
га

ра
сс

чи
та

на
на

ко
нс

тр
ук

то
ро

в
и

ис
пы

та
те

ле
й

д
и

зе
ль

-к
ом

пр
ес

со
ро

в.
О

на
та

кж
е

м
ож

ет
бы

ть
по

ле
зн

а
ин

ж
ен

ер

но
-т

ех
ни

че
ск

им
ра

бо
тн

ик
ам

,
ру

ко
во

дя
щ

им
эк

сп
лу

ат
ац

ие
й

С
П

дК
,

и
ст

уд
ен

та
м

вт
уз

ов
.

Р
ец

ев
зе

нт
д-

р
те

хн
.

на
ук

пр
оф

.
В.

К
.

К
ош

ки
н

Р
ед

ак
то

р
и

н
ж

.
С

.
А

.
Б

л
а
зё

iд
н

ск
и

й

П
Р

Е
Д

И
С

Л
О

В
И

Е

В
н

аш
ей

ст
р

ан
е

до
ст

иг
н

ут
ы

зн
ач

ит
ел

ьн
ы

е
ус

п
ех

и
в

об
ла

ст
и

р
а
з

ви
ти

я
со

ци
ал

ис
ти

че
ск

о
го

п
р

о
из

во
дс

тв
а

и
ро

ст
а

п
р

о
и

зв
о

д
и

те
л

ь

н
о

сi
и

тр
уд

а.
О

дн
ак

о
за

да
чи

м
ех

ан
из

ац
ии

вс
п

ом
ог

ат
ел

ьн
ы

х
ра

бо
т

и
о

су
щ

ес
тв

ле
н

ия
ко

м
п

ле
кс

н
ой

м
ех

ан
из

ац
ии

п
ро

из
во

дс
тв

а
п

о
л

н
о

ст
ью

еi
ле

не
ре

ш
ен

ы
и

им
до

лж
н

о
бы

ть
уд

ел
ен

о
ос

об
ое

вн
и

м
а

ни
е. О

дн
а

из
зн

ач
ит

ел
ьн

ы
х

тр
уд

н
о

ст
ей

в
де

ле
м

ех
ан

из
ац

ии
вс

п
о

м
о

га
те

ль
н

ы
х

п
ро

из
во

дс
тв

ен
н

ы
х

п
ро

це
сс

ов
со

ст
ои

т
в

сл
о

ж
н

о
ст

и
эн

ер

го
пи

-г
ан

ия
п

р
о

ст
ей

ш
их

м
ех

ан
из

м
о

в
и

м
аш

ин
.

Д
л

я
эт

их
це

л
ей

ш
и

ро
ко

п
р

им
ен

яе
тс

я
сж

ат
ы

й
во

зд
ух

,
п

о
зв

о
ля

ю
щ

ий
ис

п
о

ль
зо

ва
ть

де
ш

ев
ы

е,
н

ад
еж

н
ы

е
и

б
ез

о
п

ас
н

ы
е

м
ех

ан
из

м
ы

.

О
дн

ак
о

п
ол

уч
ен

ие
сж

ат
о

го
во

зд
ух

а
яв

ля
ет

ся
тр

уд
н

ой
за

да
че

й.

П
ер

ед
ви

ж
н

ы
е

ко
м

п
ре

сс
ор

н
ы

е
ст

ан
ци

и
с

пр
ив

од
ом

от
д

ви
га

те
л

ей

вн
ут

ре
н

н
ег

о
сг

ор
ан

ия
до

во
ль

н
о

гр
ом

оз
дк

ие
,

сл
о

ж
н

ы
е

и
до

ро
го

—

ст
о

ящ
ие

аг
ре

га
ть

т,
р

ас
хо

ду
ю

щ
ие

м
но

го
ж

ид
ко

го
то

п
ли

ва
.

Т
ем

не
м

ен
ее

п
ер

ед
ви

ж
н

ы
е

ко
м

п
р

ес
со

р
н

ы
е

ст
ан

ци
и

н
ах

о
дя

т
ш

и

ро
ко

е
п

р
им

ен
ен

ие
пр

и
м

ех
ан

из
ац

ии
вс

п
о

м
о

га
те

ль
н

ы
х

ра
бо

т
во

вс
ех

о
тр

ас
ля

х
п

ро
м

ы
ш

ле
н

н
ос

ти
.

В
о

Ф
ра

н
ци

и,
А

н
гл

ии
и

др
уг

их
ст

р
ан

ах
н

ал
аж

ен
о

п
ро

из
во

дс
тв

о

ко
м

п
ре

сс
ор

н
ы

х
м

аш
ин

н
ов

ы
х

ти
п

ов
д

и
ел

ь-
к

о
м

п
р

ес
со

р
о

в
со

св
о

бо
дн

о
д

ви
ж

ущ
им

ис
я

п
о

р
ш

ия
м

и,
с

ус
п

ех
о

м
п

р
им

ен
яе

м
ы

х
в

к
а
ч

е

ст
ве

п
ер

ед
ви

ж
н

ы
х

ст
ан

ци
й.

Д
из

ел
ь-

ко
м

п
р

ес
со

р
ы

со
св

об
од

н
о

д
ви

ж
ущ

и
м

и
ся

п
ор

ш
н

ям
и

о
б

ла
да

ю
т

кр
уп

н
ы

м
и

те
р

м
о

ди
н

ам
ич

ес
ки

м
и,

ко
н

ст
ру

кт
ив

н
ы

м
и,

те
х
н

о

ло
ги

че
ск

им
и

и
эк

сп
лу

ат
ац

ио
н

н
ы

м
и

п
р

еи
м

ущ
ес

тв
ам

и
по

ср
ав

н
ен

ию

с
п

ри
во

дн
ы

м
и

ко
м

п
р

ес
со

р
ам

и.
Т

ак
,

н
ап

р
им

ер
,

за
тр

ат
ы

на
п

р
о

и
зв

о
д

ст
во

сж
ат

о
го

во
зд

ух
а

с
п

ом
ощ

ью
ди

зе
ль

-к
о

м
п

р
ес

со
р

а
со

св
об

од
но

д
ви

ж
ущ

им
ис

я
п

ор
ш

н
ям

и
в

1,
5—

2,
5

р
аз

а
н

иж
е,

че
м

пр
и

и
сп

о
л

ьз
о

ва
н

ии
ко

м
п

ре
сс

ор
а

с
п

ри
во

до
м

от
д

ви
га

те
л

я
вн

ут
ре

н
н

ег
о

сг
о

р
ан

ия
;

ра
сх

од
то

п
ли

ва
на

ед
ин

иц
у

п
р

о
из

во
ди

те
ль

н
о

ст
и

в
1,

5—
-2

ра
за

м
ен

ьш
е;

ве
с

и
га

б
ар

ит
н

ы
е

р
аз

м
ер

ы
в

2—
З

р
аз

а
м

ен
ьш

е.

О
дн

ои
ил

ин
др

ов
ы

й
дв

ух
та

кт
н

ы
й

бе
ск

ла
па

нн
ьт

й
дв

иг
ат

ел
ь

С
П

Д
К

п
ре

де
ль

н
о

пр
ос

т
и

н
ад

еж
ен

в
ра

бо
те

.
В

С
П

Д
К

дв
иг

ат
ел

ь
и

к
о

м

пр
ес

со
р

ор
га

н
ич

ес
ки

о
б

ъ
ед

ин
ен

ы
в

об
щ

ей
ко

н
ст

ру
кц

ии
.

Ш
ир

ок
ое

вн
ед

р
ен

ие
ди

зе
ль

-к
о

м
п

р
ес

со
р

о
в

со
св

об
од

но
д

в
и

ж
у
щ

и

м
ис

я
п

ор
ш

яя
м

и
пр

и
м

ех
ан

из
ац

ии
вс

п
о

м
о

га
те

ль
н

ы
х

тр
уд

ое
м

ки
х

п
р

о

це
сс

ов
п

ом
ож

ет
ре

зк
о

со
кр

ат
ит

ь
п

р
им

ен
ен

ие
ру

чн
ог

о
тр

уд
а.

Р
ед

ак
ци

я
ли

те
ра

ту
ры

об
щ

ет
ех

ни
че

ск
ой

и
ао

тр
ан

сп
ор

тн
ом

у
м

аш
ин

ос
тр

ое
на

ю

За
в.

ре
да

кц
ие

й
и

н
ж

.
В

.
И

.
К

У
Б

А
Р

Е
В

з



К
ом

прессорны
е

станции
с

Д
изель-ком

прессорам
и

со
свободно

движ
ущ

им
ися

порцiням
и,

так
ж

е
как

и
с

приводны
м

и
ком

п
рессо

рам
и,

вы
пускаю

тся
в

виде
передвиж

ны
х

установок,
см

онтированны
х

на
колесном

ш
асси,

чащ
е

всего
на

автоприцепе.
Р

еж
е

они
вы

п
у

скаю
тся

в
виде

передвиж
ньтх

установок,
см

онтированны
х

на
л

ег
ких

рам
ах,

позволяю
щ

их
передвигать

установки
волоком

на
н

е
больш

ое
расстояние.

П
ерем

ещ
ение

таких
установок

на
эм

ачитель
ное

расстояние
осущ

ествляется
автом

обильны
м

,
ж

елезнодорож
ны

м
или

другим
видом

транспорта.
И

ногда
такие

станции
вы

пускаю
т

в
виде

сам
оходны

х
агр

ега
тов,

см
онтированны

х
на

гусеничном
или

колесном
ходу.

Т
акие

станции
находят

ш
ирокое

прим
енение

на
строительствах

всех
видов,

на
пром

ы
ш

ленны
х

предприятиях
и

в
сельском

хо
зяй

стве.В
настоящ

ей
книге

описаны
конструкции

и
излож

ены
м

етоды
конструирования

и
расчета

Д
изель-ком

прессоров
со

свободно
д

в
и

ж
ущ

им
ися

порш
ням

и
низкого

давления
производительностью

до
15

нм
З/м

ин.
М

етоды
конструирования

и
расчета

основаны
на

о
п

ы
те

исследования
и

проектирования
дизель-ком

прессоров
со

сво
бодно

движ
ущ

им
ися

порш
ням

и
Н

аучно-исследовательского
иг-тсти

тута
организации

и
м

ехан
изации

строительства
(Н

И
И

О
М

С
)

А
к

а
дем

ии
строительства

и
архитектуры

С
С

С
Р

,
с

учетом
опы

та
о

теч
е

ственны
х

заводов
и

институтов,
а

такж
е

иностранного
опы

та
в

о
б

ласти
создания

дизель-ком
прессоров

и
генераторов

газа
со

сво
бодно

движ
ущ

им
ися

порш
иям

и.
К

ритические
зам

ечания
по

данной
книге

просим
направлять

по
адресу:

М
осква

И
-164,

П
роспект

М
ира,

106,
М

аш
гяз,

Р
едакция

литературы
общ

етехической
и

по
транспортном

у
м

аш
иностроению

.

О
С

Н
О

В
Н

Ы
Е

П
РИ

Н
Я

Т
Ы

Е
О

Б
О

ЗН
А

Ч
Е

Н
И

Я
С

П
Д

К
—

дизель-компрессор
со

свободно
движ

ущ
им

ися
порш

ням
и

С
П

дК
С

—
станция

с
Д

изель-ком
прессором

со
свободно

движ
ущ

им
ися

порш
ням

и
С

П
Г

Г
—

генератор
газа

со
свободно

движ
ущ

им
ися

порш
ням

и
ЛТ’д

—
индикаторная

м
ощ

ность
двигателя

в
л.

с.
индикаторная

м
ощ

ность
ком

прессора
в

л.
с.

—
условная

эф
ф

ективная
м

ощ
ность

двигателя
С

П
Д

К
в

л.
с.

—
индикаторная

работа
газа

в
цилиндре

двигателя
за

один
рабочий

цикл
в

кам
—

индикаторная
работа

воздуха
в

цилиндре
ком

прессора
за

один
р

аб
о

чий
цикл

в
i’ам

—
индикаторная

работа
воздуха

в
цилиндре

продувочного
насоса

за
один

цикл
в

кам
п

—
число

циклов
в

цилиндре
двигателя

или
ком

прессора
в

м
инуту

(число
двойны

х
ходов

порш
невой

группы
в

м
инуту)

1)
—

диам
етр

цилиндра
в

м
м

$
—

ход
одной

порш
невой

группы
в

м
м

ж
—

число
ступеней

сж
атия

воздуха
в

ком
прессоре

—
средняя

скорость
корш

ня
в

м
/сек

—
удельны

й
индикаторны

й
расход

топлива
в

а/л.
с.

ч.
—

удельны
й

эф
ф

ективны
й

расход
топлива

в
а/л.

с.
ч.

—
удельны

й
расход

топлива
на

1
км

/м
ин

производительности
С

П
Д

к,
в

а/нм
З

—
расход

топлива
в

ка/час
—

расход
воздуха

двигателем
в

кг/сех
—

м
асса

одного
порш

невого
ком

плекта
в

касек’/м
Р

—
площ

адь
порш

ня
в

см2
—

площ
адь

продувочны
х

окон
в

см2
Тб

—
площ

адь
вы

пускны
х

окон
в

см2
б

—
число

цилиндров
ком

прессора
р0

—
давление

окруж
аю

щ
ей

среды
в

а
та

—
давление

в
цилиндре

двигателя
в

начале
сж

атия
в

аiва
Р

с
—

давление
в

цилиндре
Д

вигателя
в

конце
сж

атия
в

аага
р

:—
м

аксим
альн

о
е

давление
в

цилиндре
двигателя

в
а
та

р
,

—
давление

в
цилиндре

двигателя
в

конце
расш

ирения
в

ава
р

,
—

давление
в

вы
пускной

системе
двигателя

в
аiва

Ри
—

давление
надлува

(давление
в

ресивере
продувочного

воздуха)
в

аiва
р

—
текущ

ее
значение

давления
газов

в
цилиндре

во
врем

я
газообм

ена
в

а’ва
—

среднее
давление

в
цилиндре

двигателя
за

врем
я

продувки
в

аiва

5



Р
i

с
р

е
д

н
е
е

и
н

д
и

к
а
т
о

р
н

о
е

д
а
в
л

е
н

и
е

в
К

Г
/С

М
2

Р
е
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з

д
у
х
а

п
ри

ве
де

н
н

ог
о

к
н

о
р

м
а
л

ь
н

ы
м

ат
м

ос
ф

ер
нь

гм
ус

ло
ви

яМ
у

С
П

Д
К

1,
5—

2
ра

за
н

иж
е,

че
м

у
б

ли
зк

о
й

к
н

ем
у

по
ха

р
ак

те
р

ис
ти

ке
к

о
м

би
н

ир
ов

ан
н

ой
ус

та
н

ов
ки

.
П

ри
м

ер
н

о
в

о
ст

ол
ьк

о
ж

е
р

аз
у

сП
Д

К

м
е
н

ь
ш

е
у
д

е
л

ь
н

ы
й

ве
с

(в
ес

п
ри

хо
дя

щ
ий

С
я

на
1

н
м
3

в
ы

р
а
б

а
т
ы

в
а
е

М
о

го
с
ж

а
т
о

г
о

в
о

з
д

у
х
а
).

в
н

е
с
к

о
л

ь
к

о
р

а
з

м
е
н

ь
ш

е
т
р

у
д

о
е
м

к
о

с
т
ь

в
п

р
о

ц
е
с
с
е

п
р

о
и

з
в
о

д
с
т
в
а

и
с
о

о
т
в

е
т
с
т
в

е
н

н
о

м
е
н

ь
ш

е
п

л
о

щ
а
д

и
Ц

ех
о

в
,

з
а
н

я
т
ы

х
п

р
о

и
зв

о
д

с
т
в
о

м

сП
Д

К
.

в
п

р
о

ц
е
с
с
е

э
к

с
п

л
у
а
т
а
ц
и

и
з
а
м

е
н

а
к

о
м

б
и

н
и

р
о

в
а
н

н
о

й
к

о
м

п
р

е
с
с
о

р

н
о

й
у
с
т
а
н

о
в
к

и
р

а
в
н

ы
м

п
о

п
р

о
и

зв
о

д
и

т
е
л

ь
н

о
с
т
и

С
П

Д
К

р
е
з
к

о
с
н

и

ж
а
е
т

г
о

д
о

в
о

й
р

а
с
х
о

д
т
о

п
л

и
в
а

и
с
м

а
з
о

ч
н

ы
х

м
а
с
е
л

,
р

а
с
х
о

д
н

а
р

е
м

о
н

т

и
о

б
с
л

у
ж

и
в
а
н

и
е

и
в

ц
е
л

о
м

с
н

и
ж

а
е
т

с
т
о

и
м

о
с
т
ь

с
ж

а
т
о

г
о

в
о

з
д

у
х
а

в
1,

5—
2

р
а
з
а
.

Б
ь
с
т
р

о
х
о

д
н

о
с
т
ь

б
о

л
ь
ш

и
н

с
т
в
а

в
ы

п
у
с
к

а
е
м

ы
х

в
н

а
с
т
о

я
щ

е
е

в
р

е
м

я

С
П

Д
К

н
е
в

ы
с
о

к
а
.

К
а
к

п
р

а
в
и

л
о

ч
и

с
л

о
д

во
й

Н
Ы

Х
х
о

д
о

в
п

о
р

ш
н

е
й

(
ч

и

с
л

о
ц
и

к
л

о
в
)

н
е

п
р

е
в
ы

ш
а
е
т

10
00

в
м

и
н

у
т
у

и
,

с
л

е
д

о
в
а
т
е
л

ь
н

о
,

в
о

з

м
о

ж
н

о
с
т
ь

у
м

е
н

ь
ш

е
н

и
я

у
д

е
л

ь
н

о
г
о

в
е
с
а

и
г
а
б

а
р

и
т
н

ы
х

р
а
з
м

е
р

о
в

и
сп

о
л

ьз
о

ва
н

а
н

е
п

о
лн

о
ст

ью
.

С
у
щ

е
с
т
в
о

в
а
л

о
н

е
о

б
о

с
н

о
в
а
н

н
о

е
п

р
е
д

с
т
а
в
л

е
н

и
е

о
т
о

м
,

ч
т
о

о
т
н

о
ш

е

н
и

е
д

л
и

н
ы

х
о

д
а

п
о

р
ш

н
я

д
и

з
е
л

я
к

ег
о

д
и

а
м

е
т
р

у
)

д
о

л
ж

н
о

б
ы

т
ь

б
л

и
зк

и
м

к
2.

С
ч

и
т
а
л

о
с
ь
,

ч
т
о

п
р

и
э
т
о

м
о

б
е
с
п

е
ч

и
в
а
е
т
с
я

х
о

р
о

ш
е
е

р
е

г
у
л

и
р

о
в
а
н

и
е

п
р

о
и

зв
о

д
и

т
е
л

ь
н

о
с
т
и

и
х
о

р
о

ш
е
е

п
р

о
т
е
к

а
н

и
е

р
а
б

о
ч

е
г
о

п
р

о
ц
е
с
с
а

в
ц
и

л
и

н
д

р
е

д
в
и

г
а
т
е
л

я
п

о
т
о

й
п

р
и

ч
и

н
е
,

ч
т
о

п
р

и
ч

а
ст

и
ч

н
ы

Х

н
а
г
р

у
з
к

а
х

к
о

г
д

а
у
м

е
н

ь
ш

а
е
т
с
я

д
л

и
н

а
х
о

д
а

п
о

р
ш

н
еЙ

,
в
р

е
м

я
—

с
е
ч

е

н
и

е
в
ы

п
у
ск

Н
ы

Х
и

п
р

о
д

у
в
о

ч
н

ы
х

о
к

о
н

о
с
т
а
е
т
с
я

д
о

с
т
а
т
о

ч
н

ы
м

д
л

я

п
р

о
д

у
в
К

И
и

н
а
п

о
л

н
е
н

и
я

ц
и

л
и

н
д

р
а
.

В
с
л

е
д

с
т
в
и

е
б

о
л

ь
ш

и
х

з
н

а
ч

е
н

и
й

о
т
н

о
ш

е
н

и
я
4

в
е
с

п
о

р
ш

н
е
в
ы

х

к
о

м
п

л
е
к

т
о

в
п

о
л

у
ч

а
е
т
с
я

б
о

л
ь
ш

и
м

,
а

Ч
И

С
Л

О
ц
и

к
л

о
в

с
о

о
т
в
е
т
с
т
в
е
н

н
о

м
ал

ы
м

.
К

р
о

м
е

то
го

,
ув

ел
и

ч
ен

и
е

ч
и

сл
а

ци
к

л
о

в
за

ви
си

т
от

н
ад

еж
н

о
ст

и

р
а

б
о

т
ы

а
м

о
д

е
й

с
т
в
у
ю

ш
и

х
о

м
п

р
е
с
с
о

р
н

ы
х

к
л

а
п

а
н

о
в
.

Н
ак

о
п

ле
н

н
ы

й
за

п
о

сл
ед

н
и

е
го

ды
б

о
га

ты
й

о
п

ы
т

с
о

з
д

а
н

и
я

к
о

р
о

т

ко
хо

дн
ы

х
ч

ет
ы

р
ех

та
к

тн
ы

х
и

д
в
у
х
та

к
тН

ы
д

ви
га

те
л

ей
вн

ут
р

ен
н

ег
о

сг
о

р
ан

ия
,

а
та

к
ж

е
зн

ач
и

те
л

ьн
ы

й
оп

ы
т

п
о

вы
ш

ен
и

я
бы

ст
ро

Х
од

н
ос

ти

п
р

ив
о

дн
ы

х
п

о
р

ш
н

ев
ы

х
ко

м
п

р
ес

со
р

о
в

п
о

зв
о

ли
л

п
ер

ес
м

о
тр

ет
ь

у
к

а

з
а
н

н
ы

е
п

о
л

о
ж

е
н

и
я
,

п
р

е
п

я
т
с
т
в
о

в
а
в
ш

и
е

у
в
е
л

и
ч

е
н

и
ю

ч
и

с
л

а
Ц

И
К

Л
О

В

С
П

Д
К

.
В

о
В

с
е
с
о

ю
зн

о
м

н
а
у
ч

н
о

и
с
с
л

е
д

о
в
а
т
е
л

Ь
с
к

о
м

и
н

с
т
и

т
у
т
е

р
г
а
н

и
з
а

ц
и

и
и

а
н

и
з
а
ц
и

и
с
т
р

о
и

т
е
л

ь
с
т
в
а

(В
Н

И
О

М
С

)
п

о
д

,р
у
к

о
в
д

с
т
в
о

М

а
в
т
о

р
а

б
ы

л
а

р
а
з
р

а
б

о
т
а
н

а
к

о
н

с
т
р

у
к

ц
и

я
и

в
н

о
я
б

р
е

19
55

г.
н

а
ч

а
т
ы

и
с
п

ы
т
а
н

и
я

о
п

ы
т
н

ы
х

о
б

р
а
з
ц
о

в
С

П
Д

К
м

а
р

к
и

IД
К

,
у

к
о

т
о

р
ы

х
в
п

е
р

в
ы

е
б

ы
л

о
о

с
у
щ

е
в
л

е
н

о
в

д
в
и

г
а
т
е
л

е
о

т
н

о
ш

е
н

и
е

=
1

и
п

р
и

м
е
н

е
н

ы

п
о

л
о

со
в
ы

е
м

о
д

е
й

с
т
в
у
ю

щ
и

е
к

л
а
п

а
н

ы
.
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В
р

езул
ьтате

число
ци

к
л

о
в

бы
ло

д
о

вед
ен

о
до

2500
в

м
ин

уту.
П

р
е

делы
регулирован

ия
по

производительности,
давлен

ию
и

числу
циклов

оказались
не

м
ен

ьш
им

и,
чем

у
длинноходовы

х
С

П
дК

.
Ч

ерез
полгода

после
начала

испы
таний

дизель-ком
п

рессора
Iд

К
в

иностранной
техн

ической
литературе

п
оявились

сообщ
ения

[35]
ю

близком
по

разм
ерам

цилин
дров

с
п

г
г

(-й-
=

1,25;
п

=
=

2400
цикл/м

ин
)

для
легкового

автом
обиля,

изготовленном
и

исп
ы

тан
н

ом
ам

ер
икан

ско
й

ф
ирм

ой
д

ж
ен

ер
ал

М
оторс.

Затем
бы

ло
сообщ

ено
[36]

о
другом

автом
обильном

С
П

Г
Г

,
изго

то
влен

н
о

м
а
м

е
р!икан

ской
ф

и
р

м
о

й
Ф

орд,
р

азви
ваю

щ
ем

до
3600

циклов
в

м
ин

уту.
Э

ти
опы

ты
,

проведенны
е

в
1956

г.,
доказали

возм
ож

ность
зн

а
чительного

увеличен
ия

бьтстроходности
С

П
Д

К
и

С
П

Г
Г

,
а

сл
ед

о
ва

тельно,
ум

ен
ьш

ен
ие

удельн
ы

х
габаритны

х
разм

еров
и

удельного
веса

м
аш

ин.
Н

аиболее
сущ

ествен
н

ы
е

трудности
при

создан
ии

и
отработке

кон
струкции

С
П

дК
возн

икаю
т

из-за
вы

сокой
тепловой

н
ап

р
яж

ен
ности

порш
ней,

порш
невы

х
колец

и
гильзы

дизельного
цилин

дра,
объ

ясн
яю

щ
ейся

двухтактн
ы

м
рабочим

процессом
,

наддувом
и

м
алой

о
хлаж

даем
о

й
поверхностью

кам
еры

сгорания,
образованной

двум
я

дн
ищ

ам
и

порiлней
и

кольцевы
м

поясом
стенки

гильзы
цилин

дра.
П

ри
увеличен

ии
числа

цикло
в

в
м

ин
уту

и
ум

ен
ьш

ен
ии

отн
ош

ен
ия

теп
ло

вая
н

ап
р

яж
ен

н
о

сть
этих

деталей
во

зр
астает.

У
С

П
Г

Г
теп

л
о

вая
н

ап
р

яж
ен

н
о

сть
ещ

е
б

о
льш

е
и

з-за
вы

со
ко

й
ю

тепени
н

аддува.
П

ри
вы

соких
степ

ен
ях

сж
атия

и
н

аддува
рабочий

п
роцесс

п
р

о
тек

ает
п

ри
б

о
льш

их
зн

ач
ен

и
ях

м
акси

м
ал

ьн
о

го
д

авл
ен

и
я

ци
к

л
а

р
,

как
п

равило,
п

р
евы

ш
аю

щ
их

100—
120

к
г/см
2;

со
о

тветствен
н

о
больш

их
зн

ачен
ий

до
стигает

и
м

аксим
альн

ая
тем

п
ер

атур
а

ц
и

кла
Т

.
В

связи
с

эти
м

п
р

ед
ъ

явл
яю

тся
п

о
вы

ш
ен

н
ы

е
тр

еб
о

ван
и

я
к

к
о

н
стр

уктивн
о

й
и

техн
ологической

отработке
п

еречислен
н

ы
х

деталей,
к

к
ач

еству
п

р
и

м
ен

яем
ы

х
м

атер
и

ал
о

в,
их

п
р

о
чн

о
сти

и
ж

а
р

о
сто

й
к

о
сти

,
к

м
ето

дам
см

азк
и

и
см

азо
ч

н
о

м
у

м
аслу.

Р
ад

и
к

ал
ьн

ы
м

сп
о

со
б

о
м

ум
ен

ьш
ен

и
я

теп
ло

во
го

п
ер

ен
ап

р
яж

ен
и

я
явл

яется
п

р
и

н
уд

и
тел

ьн
о

е
вн

утр
ен

н
ее

о
хл

аж
д

ен
ие

дизельн
ы

х
п

орш
н

ей.
И

звестн
ы

е
тр

уд
н

о
сти

во
зн

икаю
т

п
ри

ко
н

стр
уи

р
о

ван
и

и
за

м
к

н
у

той
систем

ы
о

хл
аж

д
ен

и
я

С
П

Д
К

,
так

как
в

н
ем

о
тсутствую

т
д

етал
и

,
со

вер
ш

аю
щ

ие
н

еп
реры

вн
ое

вр
аш

ательн
о

е
д

виж
ен

ие
и

осущ
ествить

п
р

о
сто

й
м

ехан
и

ч
еск

и
й

п
р

иво
д

во
дян

о
го

н
асо

са
и

ве’н
тилятора

з
а

тр
уд

н
и

тел
ьн

о
.

П
уско

вы
е

м
ехан

и
зм

ы
С

П
дК

так
ж

е
ещ

е
н

едо
стато

чн
о

хо
р

о
ш

о
отработан

ы
.

Н
аиб

о
лее

просто
п

роисходит
п

уск
сж

аты
м

во
здухо

м
,

п
о

лучаем
ы

м
и

з
б

алло
н

о
в.

Ю
днако

н
е

всегд
а

во
зм

о
ж

н
о

о
р

ган
и

зо
вать

сво
евр

ем
ен

н
о

е
н

ап
о

л
н

ен
и

е
б

алло
н

о
в

сж
аты

м
во

здухо
м

.
П

о
это

м
у

д
л

я
п

ер
ед

ви
ж

н
ы

х
ко

м
п

р
ессо

р
н

ы
х

устан
о

во
к

и
стан

ци
й

с
С

П
дК

т
р

е
б

ую
тся

сп
еци

ал
ьн

ы
е

п
уско

вы
е

ко
м

п
р

ессо
р

ы
м

ал
о

й
м

о
щ

н
о

сти
с

п
р

и-

вОДОМ
от

легких
п

р
о

стейш
их

двигателей
вн

утрен
н

его
сго

р
ан

ия
тип

а
р

т
о

р
н

ы
х

п
усковы

х
двигателей.

С
ущ

ествую
т

и
п

р
уж

ин
н

ы
е

п
усковы

е
м

ехан
изм

ы
,

зар
ек

о
м

ен
д

о
вавш

ие
себ

я
в

эксп
л

уатации,
однако

их
устройство

достаточн
о

сло
ж

н
о

и
со

п
р

яж
ен

о
с

зн
ачительн

о
й

затр
ато

й
чело

веческо
й

эн
ер

гии
д

л
я

сж
а
ти

я
пРуЖ

И
Н

С
П

Д
К

и
С

П
Г

Г
после

м
н

огих
лет

п
о

дго
то

вительн
о

й
р

аб
о

ты
,

п
р

о
во

д
и

вш
ей

ся
в

р
азн

ы
х

стр
ан

ах,
в

н
асто

ящ
ее

вр
ем

я
н

ач
и

н
аю

т
ш

ир
о

ко
и

сп
о

л
ьзо

ваться
в

р
азл

и
ч

н
ы

х
о

тр
асл

ях
техн

и
ки

.
Р

азви
ти

ю
к

о
н

стр
у
к

ци
й

С
П

д
К

и
С

П
Г

Г
сп

о
со

б
ствует

б
о

гатей
ш

и
й

м
н

о
го

л
етн

и
й

оп
ы

т
п

р
о

и
зво

д
ства

и
эк

сп
л

уатаци
и

д
и

зел
ей

с
п

р
о

тиво
п

о
ло

ж
н

о
д

в
и

ж
у

щ
и

м
и

ся
порШ

Н
яМ

и
р

азл
и

ч
н

ы
х

тип
о

в
автом

обильн
ы

х,
а
в
и

а
ци

о
н

н
ы

х,
теп

л
о

всэн
ы

х
и

стаци
о

н
ар

н
ы

х.

В
1922—

1923
гг.

советский
инж

енер
Е

.
Е

.
Л

онткевич
впервы

е
разработал

конструкцию
С

П
Г

Г
для

ж
елезнодорож

ного
и

водного
транспорта.

В
1924

т.
бы

ла
опубликована

его
м

онограф
ия

по
этом

у
вопросу

[18].
В

1937
т.

на
М

О
С

К
О

В
С

К
О

М
заводе

хК
ом

прессО
р)

бы
л

изготовлен
опы

тны
й

о
б

р
а

зец
стационарного

С
П

Д
К

[31].
В

настоящ
ее

врем
я

ряд
заводов

заним
ается

серийны
м

производством
р

а
з

личны
х

образцов
С

П
Д

К
и

С
П

Г
Г

.
О

дной
из

первы
х

работ
по

теоретическом
у

исследованию
ком

прессорны
х

м
а

ш
ин

со
свободно

движ
ущ

им
ися

порш
ням

и
бы

ла
работа

С
.

Е.
Л

ебедева
[161.

В
дальнейш

ем
различны

е
С

хем
ы

С
П

Д
К

и
С

ГтГГ
бы

ли
рассм

отрены
во

М
Н

О
Г

И
Х

работах
советских

инж
енеров

и
научны

х
работников.

К
рупны

е
работы

в
области

создания
конструкций

С
П

Д
К

и
С

П
Г

Г
вы

полнены
во

ф
ранции

под
руководствО

М
Р.

П
.

П
ескара,

в
частности,

ф
ирм

а
.Е

.М
.Е

.
по

проектам
П

ескара
вы

пускает
в

течение
м

ногих
лет

передвиж
ны

е
СП

Д
К

С.
Во

ф
ранции

создано
м

ного
установок

с
С

П
Г

Г
для

электростанций,
водокачек,

ж
елезнодорож

ного,
водного

и
автом

обильного
транспорта

[38).
А

нглийская
ф

ирм
а

А
лан

М
унтц

приобрела
лицензию

на
право

производства
передвиж

ны
х

С
П

дК
С

и
ряда

С
П

Г
Г

у
П

ескара
и

ф
ирм

ы
5.Е

.М
.Е

.
и

с
1939

г.
о

су
щ

ествляет
их

серийное
производство,

разрабаты
вая

такж
е

и
собственны

е
к

о
н

струкции.
Н

а
основе

ф
ирм

ы
А

лан
М

унтц,
создана

новая
специализированная

ко
м

п
а

ния
—

Ф
ри

пистон
эндж

ин,
разработавш

ая
и

осущ
ествляю

щ
ая

ш
ирокую

п
р

о
грам

м
у

освоения
производства

ряда
различны

х
по

м
ощ

ности
и

назначению
С

П
Д

К
и

С
П

Г
Г

.
О

дна
из

крупнейш
их

ам
ериканских

ф
ирм

Д
ж

енерал
М

оторс
в

1954
г.

п
р

и
обрела

право
на

производство
всех

типов
С

П
Г

Г
и

С
П

Д
К

,
разработанны

х
совм

е-
стно

с
П

ескара
ф

ирм
ам

и
8.Е

.М
.Е

.,
8.З.О

.М
.А

и
А

лан
М

унтц.
В

новом
научном

центре
Д

ж
енерал

М
оторс

ведутся
крупны

е
работы

по
созданию

и
научном

у
исследованию

новы
х

конструкций.
Ф

ирм
а

Ф
орд

(С
Ш

А
)

такж
е

создала
бы

строходны
й

С
П

Г
Г

м
ощ

ностью
до

150
л.

с.,
которы

й
бы

л
установлен

совм
естно

с
газовой

турбиной
на

сельскохо
зяйственном

тракторе.
Н

ем
ецкой

ф
ирм

ой
Ю

нкерс
во

врем
я

второй
м

ировой
войны

бы
ло

орган
изо

вано
крупносерийное

производство
нескольких

типов
С

ГТД
К

,
успеш

но
исп

ользо
вавш

ихся
в

военно-м
орском

(особенно
подводном

ф
лоте,

в
инж

енерны
х

во
й

сках
и

при
обслуж

ивании
аэродром

ов.
П

осле
сем

и
лет

работы
над

К
онструкцией

ф
ирм

а
Ф

райф
лугком

прессоренбау
в

Д
ю

ссельдорф
е

(Ф
РГ

)
с

1955
г.

приступила
к

вы
пуску

передвиж
ной

С
П

Д
К

С
с

воздуш
ны

м
охлаж

дением
цилиндров,

спроектированной
по

оригинальной
к

о
н

структивной
схем

е
[37].

О
сн

овн
ы

е
хар

актер
истики

описЫ
ваем

ы
х

н
иж

е
С

П
Д

К
и

С
П

Д
К

С
п

р
иведен

ы
в

таб
л

.
1

и
2.

16
2
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Т
а
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пр
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р

с
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хо

ди
м

ы
м
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ли

че
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во
м

ст
уп

ен
ей

сж
ат

ия
во

зд
ух

а.
П

ри
ра
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на
ль
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й

ко
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ук
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ве
с

и
га

ба
ри
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С

П
Д

К
да

ж
е

с
од

н
ос

ту
п

ен
ча

ты
м

сж
ат

ие
м

м
ог

ут
бы

ть
не

н
иж

е
че

м
пр

и
бу

ф
ер

но
й

сх
ем

е.
А

пр
и

м
но

го
ст

уп
ен

ча
то

м
сж

ат
ии

во
зд

ух
а

бу
ф

ер
на

я
сх

ем
а

не
по

зв
ол

яе
т

по
лу

чи
ть

ве
со

вы
е

и
га

ба
ри

тн
ы

е
по

ка
за

те
ли

,
бл

из
ки

е
к

по
ка

за
те

ля
м

бе
зб

уф
ер

ны
х

С
П

Д
К

.

С
та

н
ци

я
IП

С

С
П

Д
К

с
од

но
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уп
ен

ча
ты

м
сж

ат
ие

м
во

зд
ух

а
яв

ля
ю

тс
я

п
р

о
ст

ей

ш
им

и
по

ко
нс

тр
ук

ци
и

и
те

рм
од

ин
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ик
е.

Н
а

ф
иг

.
З

и
4

по
ка

за
н

вн
еш

ни
й

ви
д

пе
ре

дв
иж

но
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С
П

Д
К

С
—

м
о

де
ли

IП
С
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он
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ас
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ст
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но
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то

м
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о
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Г
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б
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ком
п

рессора
с

эж
ектором

,
работаю

щ
им

от
вы

п
ускн

ы
х

газов.
ж

е
к

.
тор

со
здает

поток
во

здуха,н
еобходим

ы
й

для
о

хлаж
ден

ия
радиатора

и
ком

п
рессорн

ы
х

цилин
др

о
в.

В
п

ередн
ей

части
п

латф
орм

ы
р

а
сп

о
ло

ж
ен

ресивер
для

сж
атого

во
здуха

с
вен

тилям
и

д
л

я
п

р
исо

един
ен

ия
резин

овы
х

ш
лан

гов,
вен

тилем
д

л
я

п
родувки

ко
н

ден
сата

и
п

р
ед

о
хр

а
н

ительн
ы

м
клап

ан
ом

,
отрегулирован

н
ы

м
на

д
авл

ен
ие

7,2
ати

.
В

задн
ей

части
п

латф
орм

ы
н

ахо
дится

ручной
ком

п
рессор

м
арки

м
одели

РК
-ЗО

,
п

редн
азн

ачен
н

ы
й

для
зап

о
лн

ен
ия

баллон
ов

п
у
ск

о
вы

м
сж

аты
м

воздухом
.

С
н

изу
к

п
латф

орм
е

кр
еп

ятся
топ

ливн
ы

й
бак

и
два

баллон
а

для
пускового

сж
атого

воздуха
ем

костью
по

8
л

.

Ф
и

г.
З.

В
н

еш
н

и
й

в
и

д
п

ер
ед

в
и

ж
н

о
й

С
П

Д
К

С
м

а
р
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оо
тв

ин
чи

ва
н

ия
п

ру
ж

ин
н

ой
ш

ай
бо
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р
а
н

а
в

п
о

л
о

ж
е
н

и
е
,

п
р

и
к

о
т
о

р
о

м
р

у
ч

н
о

й
к

о
м

п
р

е
с
с
о

р
с
о

е
д

и
н

я
е
т
с
я

с
б

а
л

л
о

н
а

м
и

н
е
п

о
с
р

е
д

с
т
в
е
н

н
о

,
п

о
с
л

е
ч

ег
о

п
р

о
и

зв
о

д
и

т
за

п
о

л
н

е
н

и
е

б
а
л

л
о

н
о

в

р
у
ч

н
ы

м
к

о
м

п
р

е
с
с
о

р
о

м
м

о
д

е
л

и
РК

ЗО
п

р
о

и
зв

о
д

с
т
в
а

Б
е
с
с
о

н
о

в
с
к

о
г
о

за
в
о

д
а
.

К
о

м
п

р
е
с
с
о

р
о

м
РК

ЗО
м

о
ж

н
о

с
о

зд
а
т
ь

д
а
в
л

е
н

и
е

в
б

а
л

л
о

н
а
х
.

д
о

30
а
п

и
.

З
а
т
е
м

,
в
р

а
щ

а
я

р
у
к

о
я
т
к

о
й

к
в
а
д

р
а
т
н

ы
й

х
в
о

с
т
о

в
и

к
ш

е
с
т
е
р

н
и

с
и

н

х
р

о
н

и
зи

р
у
ю

ш
е
г
о

м
е
х
а
н

и
з
м

а
,

п
о

р
ш

н
и

к
о

м
п

р
е
с
с
о

р
а

р
а
зв

о
д

я
т

в
с
т
о

р
о

н
ы

п
о

н
а
п

р
а
в
л

ен
и

ю
к

н
.

м
.

т
.,

з
а
щ

е
л

к
у

о
п

у
с
к

а
ю

т
и

п
о

р
ш

н
и

с
в
о

д
я
т

д
о

у
п

о
р

а
зу

б
а

н
а

т
р

а
в
е
р

с
е

с
и

н
х
р

о
н

и
зи

р
у
ю

щ
е
г
о

м
е
х
а
н

и
зм

а
в

за
-

ш
е
л

к
у
.

П
о

с
л

е
э
т
о

г
о

р
у
к

о
я
т
к

у
с
н

и
м

а
ю

т
.

П
о

в
о

р
о

т
о

м
р

у
к

о
я
т
к

и
к

р
а
н

а
о

т
к

р
ы

в
а
ю

т
д

о
с
т
у
п

с
ж

а
т
о

м
у

в
о

зд
у
х
у

и
з

б
а
л

л
о

н
о

в
в

р
е
д

у
к

ц
и

о
н

н
ы

й
к

л
а
п

а
н

,
с
н

и
ж

а
т
о

щ
и

й
д

а
в
л

е
н

и
е

д
о

8
а
т
и

,
и

ч
е
р

е
з

г
л

а
в
н

ы
й

п
у
с
к

о
в
о

й
к

р
а
н

о
д

н
о

в
р

е
м

е
н

н
о

в
о

б
а

к
о

м

пр
ес

со
рн

ы
е

ци
ли

н
др

а.
П

од
да

вл
ен

ие
м

во
зд

ух
а

О
тк

ры
ва

ю
тс

я

iл
ар

ик
ов

ьт
е

кл
ап

ан
ьи

,
по

м
ещ

ен
ны

е
в

кр
ы

ш
ка

х
ци

ли
н

др
ов

(ф
иг

.
12

),

че
ре

з
ко

то
ры

е
пр

ои
сх

од
ит

за
п

ол
н

ен
ие

ци
ли

н
др

ов
.

П
ус

ко
вы

е
к

л
а 31

1

Ф
иг

.
10

.
С

х
ем

а
в
о

зд
у
ш

н
ы

х
и

в
о

д
я
н

ы
х

к
о

м
м

у
н

и
к

а
ц
и

й
ст

а
н

ц
и

и
IГ

IС
:

1
—

р
а
зд

а
т
о

ч
н

ы
й

В
ен

т
и

л
ь
;

2
—

р
е
с
и

в
е
р

;
З

—
п

р
е
д

о
х
р

а
о

и
т
е
л

ы
,Ы

к
л

а
п

а
н

;
4

—
к

л
а
п

а
н

п
о

д
д

ер
ж

а
н

и
я

д
а
в
л

е
н

и
я
;

б
В

О
З

д
уХ

О
О

ч
И

ст
}т

те
ль

;
б

В
о

д
н

н
а
со

с;
7

—
р

а
д

и
а
т
о

р
;

8
—

Г
аЗ

О
В

Ы
Й

э
ж

е
к

т
о

р
.



папы
ком

прессорны
х

цилин
дров

п
реп

ятствую
т

вы
ходу

сж
атого

в
о

зд
у
х
а

и
з

ц
и

л
и

н
д

р
о

в
в

п
у
ск

о
в
ы

е
м

а
г
и

с
т
р

а
л

и
в
о

в
р

е
м

я
р

а
б

о
т
ы

дизель-ко
м

п
р

ессо
р

а.
С

одной
из

трубок,
п

одаю
ш

ей
п

усковой
во

здух
в

ком
п

рессорн
ы

й
цилин

др
,

соедин
ен

клап
ан

автом
атического

уп
р

авлен
ия

защ
елко

й.
Р

егулир
о

вко
й

затяж
ки

п
руж

ин
ы

этого
клап

ан
а

устан
авливаю

т
в
е

личин
у

давлен
ия

пускового
во

здуха,
при

котором
заiцел

ка
а
в
то

м
атически

уб
ир

ается.
д

л
я

дизель-ко
м

п
р

ессо
р

а
Iд

К
н

орм
альн

ое
давлен

ие
пускового

во
здуха

сосТ
авляет

4,5
ати.

П
ри

до
стиж

ен
ии

этого
давлен

ия
клап

ан
откры

вает
доступ

сж
ато

м
у

во
здуху

в
ц
и

лин
др

п
ускового

м
ехан

изм
а,

где
н

ахо
дится

порш
ень.

П
орш

ен
ь

с
с
и

лой
удар

яет
по

п
альцу,

которы
й

заставл
яет

п
о

вер
н

уться
звен

ья
ш

арн
ирн

ого
м

ехан
изм

а
и

п
одн

ять
защ

ел
к

у
вверх.

О
сво

б
о

дивш
иеся

п
орш

н
евы

е
группы

устр
ем

ляю
тся

н
австр

ечу
друг

др
угу

и
дизель-

ком
п

рессор
н

ачин
ает

работать.
В

этот
м

ом
ен

т
освобож

даю
т

р
у
к

о
я
т
к

у
г
л

а
в
н

о
г
о

п
у
ск

о
в
о

го
к

р
а
н

а
.

Е
сл

и
в

р
е
с
и

в
е
р

е
с
т
а
н

ц
и

и
о

с
т
а
л

с
я

в
о

зд
у
х

с
д

о
ст

а
т
о

ч
н

ы
м

д
а
в
л

е
нием

п
осле

п
р

еды
дущ

ей
работы

,
то

п
уск

дизель-ко
м

п
р

ессо
р

а
м

ож
н

о
п

роизвести
и

от
р

есивер
а;

д
л

я
этого

сл
уж

и
т

трубоп
ровод

и
кран,

откры
ваю

щ
ий

доступ
сж

ато
м

у
во

здуху
из

р
есивер

а
в

п
усковую

систем
у.

Е
сли

им
еется

возм
ож

н
ость

зап
олн

ить
р

есивер
сж

аты
м

воздухом
от

другого
источн

ика,
н

ап
рим

ер
от

ком
п

рессора
грузового

авто
м

о
биля

или
от

другого
какого-либо

ко
м

п
р

ессо
р

а,
то

н
адобн

ость
в

р
у
ч

ном
н

акачиван
ии

п
усковы

х
баллон

ов
отгiадает.

В
м

есто
ручного

ком
п

рессора
в

стан
ции

IП
С

м
о

ж
е
т

б
ы

т
ь

у
ст

а
новлен

одн
оступ

ен
чаты

й
м

отоком
п

рессор,
н

ап
о

лн
яю

iций
п

ер
ед

п
у

ском
основной

р
есивер

воздухом
,

сж
аты

м
до

д
авл

ен
ия

7
ати.

д
л

я
привода

ком
п

рессор
а

служ
ит

двухтактн
ы

й
о

дн
о

цилин
др

о
вы

й
б

ен
зи

новы
й

двигатель
П

д-1О
,

прим
еняем

Ы
й

в
качестве

п
ускового

д
в
и

г
а
е
Л

я
н

а
тр

а
к

то
р

н
ьТ

Х
д

и
зе

л
я
х

Д
-35

и
Д

-54.
Е

го
с
и

с
т
е
м

а
о

х
л

а
ж

д
е

ния
со

един
ен

а
с

систем
ой

о
хлаж

ден
ия

д
и

зел
ьк

о
м

п
р

ессо
р

а,
поэтом

У

во
вр

ем
я

работы
п

ускового
м

отоком
п

рессора
п

р
о

исхо
дит

теп
ло

вая
подготовка
д3л

Ь
к

о
м

п
р

е
с
о

р
а

в
р

езультате
п

уск
стан

ци
и

су
щ

е
ственно

облегтiается.
Р

есивер
устан

о
влен

в
п

ер
едн

ей
части

на
р

ам
е

авто
п

р
ицеп

а.
О

н
им

еет
щ

есть
кран

ов
Д

Л
Я

п
р

исо
един

ен
ия

п
о

тр
еб

ителей
сж

ато
го

в
о

з
духа.

О
дин

из
кран

ов
явл

яется
п

родувочн
ы

м
;

откры
’вая

его,
у
д

а
Л

Я
Ю

Т
И

З
рею

I-!вера
зап

олн
ен

н
ого

сж
аты

м
во

здухо
м

,
н

ак
ап

л
и

ваю
iцайся

к
о

н
д

е
н

с
а
т

в
л

а
г
и

и
м

а
с
л

а
.

В
о

д
н

о
м

д
н

и
щ

е
р

е
с
и

в
е
р

а
и

м
е
е
т
с
я

Л
Ю

К
д

л
я

чистки,
закр

ы
ты

й
кры

ш
кой,

устан
о

влен
н

о
й

на
ш

п
ильках.

Н
а

трубе,
о

д
в
о

д
ящ

ей
сж

аты
й

воздуХ
от

д
и

зел
ьк

о
м

п
р

ессо
р

а,у
ст

а
новлен

п
р

едо
хр

ан
ительн

ы
й

клап
ан

р
еси

вер
а

которы
й

о
ткр

ы
вается

автом
атически

при
до

стиж
ен

ии
давлен

ия
7,2

ати
и

тем
сам

ы
м

п
р

е
дохран

яет
р

есивер
и

дизель-ко
м

п
р

ессо
р

от
п

ер
ен

ап
р

яж
ен

ия.
д

л
я

контроля
за

величин
ой

Д
авлен

ия
сл

уж
ит

м
ан

ом
етр,

соедикенны
Й

с
вн

утрен
н

ей
полостьЮ

р
есивер

а.
Ш

а
сси

а
н

т
о

п
р

и
ц
еп

а
Г

А
З-704А

состоит
из

рам
ы

свар
н

о
й

к
о

н
с
т
р

у
к

ц
и

и
,

в
ы

п
о

л
н

ен
н

о
й

заодн
о

с
п

о
л

о
м

.
Б

о
к

о
в
ы

е
б

о
р

т
а

с
т
а
н

д
а
р

т

ного
кузо

ва
удаленьи.

Т
р

уб
чатая

ось
колес

п
одвеiлен

а
на

двух
п

родольн
ы

х
р

ессо
р

ах.
К

олеса
дасковьте,

с
ш

ин
ам

и,
сн

аб
ж

ен
н

ы
м

и
гр

ун
то

зацегiам
и.

д
ы

ш
л

о
авто

п
р

ицеп
а

сн
аб

ж
ен

о
откидьиваЮ

ицим
ся

уп
ором

,
у
д

ер
ж

иваю
щ

им
стан

цию
в

горизон
тальн

ом
п

олож
ен

ии
во

вр
ем

я
работы

.
Б

лаго
дар

я
хорош

ей
п

о
двеске

колес
автоп

рицеп
м

о
ж

ет
двигаться

за
б

уксир
ую

ш
им

автом
обилем

с
больш

ой
скоростью

.
О

бщ
ий

вес
стан

н
ии

не
п

ревы
ш

ает
900

iг
,

п
оэтом

у
ее

м
ож

н
о

б
уксир

о
вать

автом
обилем

Г
А

З-69.
дьиш

ло
авто

п
р

ицеп
а

п
о

зво
ляет

б
у
к

си
р

о
в
а
т
ь

его
л

ю
б

ы
м

грузовы
м

автом
обилем

,
сн

аб
ж

ен
н

ы
м

ста
н

дартн
ы

м
буксирн

ы
м

п
рисп

особлен
ием

.
К

апот
стан

ции
изго

то
влен

из
кузовн

ой
стали.

О
н

вм
есте

с
к

а
р

касом
кр

еп
ится

к
р

ам
е

авто
п

р
ицеп

а
болтам

и
и

м
о

ж
ет

бы
ть

легко
сн

ят.
Б

оковой
лю

к
в

кадоте
им

еет
п

одъем
н

ую
кры

ш
ку,

устан
о

вл
ен

ную
на

ш
арн

ире.
Б

оковы
е

упоры
удер

ж
иваю

т
кры

ш
ку

в
откры

том
п

олож
ен

ии
во

вр
ем

я
работы

.
д

л
я

вен
тиляции

подкапотногО
п

ростран
ства

на
его

кры
ш

е
у
ст

а
н

овлен
а

вы
тяж

ка
автобусн

ого
тип

а.
П

о
бокам

и
сзади

кап
ота

у
к

р
е

п
лен

ы
о

тр
аж

атели
света.

Н
ад

ко
лесам

и
укр

ео
лен

ы
кры

лья,
п

р
ед

о
хр

ан
яю

щ
ие

стан
цию

от
загр

язн
ен

ия
при

п
ер

едвиж
ен

ии.
К

апоту
и

кры
льям

п
р

идан
а

скр
углен

н
ая

ф
орм

а.
Н

а
а
в
т
о

д
р

и
ц
е
п

е
и

м
е
е
т
с
я

электр
ический

каб
ель

со
стан

дар
тн

о
й

п
р

исо
един

ительн
о

й
м

уф
той,

о
б

есп
ечиваю

щ
ий

п
итан

ие
током

осветительн
ы

х
п

риборов
от

б
у
к

си
рую

щ
его

автом
обиля.

С
тан

ци
я

2П
С

Н
а

ф
иг.

13
п

р
едставлен

вн
еш

н
ий

вид
п

ер
едвиж

н
о

й
д

и
зел

ь
-К

О
М

гiрессорной
стан

ции
2П

С
,

см
он

тирован
н

ой
на

ш
асси

авто
п

р
ицеп

а
М

А
3-5207В

.

33

ф
иг.

12.
С

истема
пусковы

х
м

еханизм
ов:

1
—

пусковой
клапан

силиндра
ком

прессора;
2
—

полуавтом
атический

м
еханизм

;
З

—
п

уско
вой

кран;
4

—
предохранительны

й
клапан

пусковой
систем

ы
;

5
—

ф
ильтр

пускового
воздуха.

32

З
Зак.
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е
’ ‘о

о

с
в4

ф

‚

о
б

ф
о

е
.

г
се в о

ф
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о
ф

в в
о

ф

в с.) се

°
‚
,

е.
.-

=
з

ф
ю

х е.

ф
е

в в о
о

.

а

оа ‚ —
в

е

в
ф

е
ф

,
‘
_

ф
о

.
е

Н
а

ра
м

е
12

дв
ух

ос
но

го
ав

то
п

ри
це

п
а,

вд
ол

ь
ег

о
гл

ав
но

й
ос

и
ус

та
н

ов
ле

н
С

П
Д

К
2С

К
18

0/
38

5-
9

вм
ес

те
с

ра
сп

ол
ож

ен
н

ы
м

и
по

д
ни

м
дв

ум
я

м
еж

ст
уп

ен
н

ы
м

и
о

хл
ад

ит
ел

ям
и

13
(ф

иг
.

14
).

Н
а

п
ер

ед
н

ей
ча

ст
и

ра
м

ы
ус

та
н

ов
ле

н
ра

ди
ат

ор
1

си
ст

ем
ы

о
х
л

а
ж

де
н

ия
с

га
зо

вы
м

эж
ек

то
ро

м
2

дл
я

об
ду

ва
.

В
то

ро
й

та
ко

й
ж

е
р

а
д

и
а

то
р

7
ра

сп
ол

ож
ен

сб
ок

у
ди

зе
ль

-к
о

м
п

р
ес

со
р

а
3,

в
ср

ед
н

ей
ча

ст
и

ра
м

ы
.
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а

ч
о

к
п

р
и

в
о

д
а

т
о

п
л

и
в
н

о
г
о

н
а

с
о

с
а
,

к
о

т
о

р
ы

й

‚-р
и

п
о

м
о

щ
и

к
а
ч

а
ю

щ
е
г
о

с
я

к
о

р
о

м
ы

с
л

а
з
а

с
т
а

в
л

я
е
т

п
о

д
н

и
м

а
т
ь
с
я

в
в
е
р

х

п
луН

ж
ер

н
асо

са.
д

л
я

п
р

ед
у
п

р
еж

д
ен

и
я

п
р

о
и

зво
л

ьн
о

го
п

о
в

о
р

а
ч

и
В

ан
ия

о
тн

о
си

тел
ьн

о
в
а
л

а
к

ул
ач

о
к

за
ж

и
м

а
ется

н
а

к
о

н
усе

гай
к

о
й

,
за

к
р

еп
л

ен
н

о
й

ко
н

тр
Г

айкО
й.

П
р

и
так

о
м

к
р

еп
л

ен
и

и
М

О
Ж

Н
О

п
р

и
сб

о
р

к
е

Т
О

Ч
Н

О
у
ста

н
о

в
и

ть
м

о
м

ен
т

н
а
ч

а
л

а
вп

р
ьтска

то
п

л
и

в
а
.

Н
а

ч
а
сти

‘вала
28,

вы
хо

д
ящ

ей
н

а
р

у
ж

у
,

за
к

р
еп

л
ен

а
стр

ел
к

а
у
к

а
за

тел
я

хо
д

а
п

о
р

ш
н

ей
.

В
а
л

о
к

а
н

ч
и

в
а
ется

к
в
а
д

р
а
то

м
д

л
я

р
уК

О
Я

Т
К

И
.

К
о

р
п

ус
п

р
и

во
д

а
в

сб
о

р
е

с
то

п
л

и
вн

ы
м

н
асо

со
м

,
м

ех
а

н
и

зм
о

м
р

е
гу

л
и

р
о

в
а

н
и

я
п

о
л

о
ж

ен
и

я
р

ей
к

и
и

д
р

у
ги

м
и

д
ета

л
я
м

и
за

к
р

еп
л

ен
н

а
к

о
р

п
усе

д
в
и

га
тел

я
ч

еты
р

ьм
я

б
о

л
там

и
и

м
о

ж
ет

б
ы

ть
л

егк
о

сн
ят.

С
м

а
зк

а
тр

у
щ

и
х
ся

д
ета

л
ей

п
р

о
и

зв
о

д
и

тся
м

асл
о

м
,

за
л

и
в

а
ем

ы
м

в
к

о
р

п
у

с
д

о
ур

о
вн

я,
о

п
р

ед
ел

яем
о

го
п

о
л

о
ж

ен
и

ем
к

о
н

тр
о

л
ьн

о
го

о
т

в
ер

сти
я,

за
к

р
ы

в
а
ем

о
го

п
р

о
б

ко
й

.
д

л
я

за
л

и
в
к

и
и

сп
у
ск

а
м

а
сл

а
п

р
е

д
усм

о
тр

ен
ы

д
ва

о
тв

ер
сти

я
(о

д
н

о
В

вер
ху,

д
р

уго
е

в
н

и
зу

),
та

к
ж

е
за

к
р

ы
в

а
ем

ы
е

р
езьб

о
вы

м
и

п
р

о
б

к
ам

и
.

д
р

у
га

я
ш

естер
н

я
си

н
х
р

о
н

и
зи

р
у
ю

щ
его

м
ех

а
н

и
зм

а
и

сп
о

л
ьзо

в
а
н

а
д

л
я

п
р

и
во

д
а

во
д

ян
о

го
н

асо
са,

л
у
б

р
и

к
а
то

р
а

и
то

п
л

и
в

о
п

о
д

к
а

ч
и

в
а
ю

щ
его

н
асо

са.
О

н
а

т
а
к

ж
е

н
а
п

р
ессо

в
а
н

а
н

а
к

о
н

ец
в
а
л

а
,

в
р

а
щ

а
ю

щ
е

го
ся

в
и

го
л

ьч
аты

х
п

о
д

ш
и

п
н

и
к

ах.
В

ср
ед

н
ей

ч
асти

в
а
л

а
н

а
к

о
н

усе
п

о
са

ж
ен

ц
и

л
и

н
д

р
и

ч
еск

и
й

эк
сц

ен
тр

и
к

,
ко

то
р

ы
й

к
р

еп
и

тся
та

к
ж

е,
к

ак
к

у
л

а
ч

о
к

то
п

л
и

вн
о

го
н

асо
са.

П
р

и
п

о
м

о
щ

и
сек

то
р

а
эк

сц
ен

тр
и

к
З

а
ста

в
л

яет
П

О
дН

И
м

аться
то

л
к

а
тел

ь
п

р
и

во
д

а
л

у
б

р
и

к
а
то

р
а
.

Д
а

л
ь
н

ей
ш

а
я

п
е
р

е
д

а
ч

а
д

в
и

ж
е
н

и
я

к
л

у
б

р
и

к
а
т
о

р
у

п
р

о
и

с
х
о

д
и

т
т
а

к
ж

е
,

к
а
к

и

у
д

и
зел

ь-к
о

м
п

р
ессо

р
а

Iд
К

.
Э

то
т

ж
е

эк
сц

ен
тр

и
к

п
р

и
во

д
и

т
в

Д
в

и
ж

ен
и

е
п

о
р

ш
н

ево
й

то
п

л
и

в
о

п
о

д
к

а
ч

и
в
а
ю

щ
и

й
н

асо
с,

в
о

зд
ей

ств
у

я
н

а
р

о
л

и
к

о
вы

й
то

л
к

а
тел

ь.
Н

а
к

о
н

ец
в
а
л

а
,

в
ы

сту
п

а
ю

щ
и

й
н

а
р

у
ж

у
,

п
о

са
ж

ен
а

п
о

л
у
м

у
ф

та
д

л
я

п
р

и
во

д
а

во
д

ян
о

го
н

а
с
о

с
а

25.
В

о
д

ян
о

й
н

асо
с

к
р

еп
и

тся
к

к
о

р
п

у
су

п
р

и
во

д
а

н
а

п
ер

ехо
д

н
о

м
к

р
о

н
ш

тей
н

е.
К

о
р

п
ус

п
р

и
во

д
а

в
сб

о
р

е
с

то
л

к
а
тел

ем
л

у
б

р
и

к
а
то

р
а
,

В
О

Д
Я

Н
Ы

М
н

а
со

со
м

,
то

п
л

и
в
о

п
о

д
к

а
ч

и
в
а
ю

щ
и

м
Н

асосом
И

Д
РУ

ГИ
М

И
его

д
ета

л
я
м

и
з
а

к
р

еп
л

ен
н

а
к

о
р

п
у
се

д
в

и
га

тел
я

ч
еты

р
ьм

я
б

о
л

там
и

и
м

о
ж

ет
б

ы
ть

л
егк

о
сн

ят.
С

м
а

зк
а

тр
у
щ

и
х

ся
д

ета
л

ей
п

р
о

и
зво

д
и

тся
так

ж
е,

к
ак

и
в

к
о

р
п

усе
п

р
и

во
д

а
то

п
л

и
вн

о
го

н
асо

са.
О

с
н

о
в

н
ы

е
д

е
т
а
л

и
о

б
о

и
х

к
о

р
п

у
с
о

в
о

д
и

н
а
к

о
в
ы

.
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В
се

са
м

о
д

ей
ст

ву
ю

щ
и

е
кл

ап
ан

ы
ко

м
п

р
ес

со
р

н
ы

х
ци

л
и

н
д

р
о

в
и

п
р

о
ду

во
чн

ьт
х

н
ас

о
со

в
о

ди
н

ак
о

вы
—

он
и

та
к

ж
е

п
р

им
ен

ен
ы

и
в

во
дя

н
о

м
н

ас
о

се
.

Э
то

та
р

ел
ьч

ат
ы

е
кл

ап
ан

ы
со

сп
ир

ал
ьн

о
й

п
р

уж
ин

о
й.

С
и

ст
ем

а
п

ит
ан

ия
то

п
ли

во
м

со
ст

о
ит

из
о

дн
о

п
лу

н
ж

ер
н

о
го

тЬ
п

л
и

в
но

го
н

ас
о

са
,

ф
о

р
су

н
ки

от
кр

ы
то

го
ти

п
а,

тр
уб

о
п

р
о

во
да

вы
со

ко
го

д
а

в
л

ен
и

я,
со

ец
ин

яю
щ

ег
о

ф
о

р
су

н
ку

с
н

ас
о

со
м

,
то

п
ли

вн
о

го
б

ак
а,

то
п

л
и

в
но

го
ф

ил
ьт

р
а

п
р

ед
ва

р
и

те
л

ьн
о

й
о

чи
ст

ки
,

то
п

.л
ив

о
п

о
дк

ач
ив

аю
щ

ег
н

ас
о

са
и

тр
уб

о
п

р
о

во
до

в
н

из
ко

го
д

ав
л

ен
и

я.
Р

ег
ул

и
р

о
ва

н
и

е
п

о
да

чи
то

п
ли

ва
н

ас
о

со
м

о
су

щ
ес

тв
л

яе
тс

я
ил

и
вр

уч
н

ую
,

ил
и

ав
то

м
ат

и
ч

ес
ки

,
в

за
ви

си
м

о
ст

и
от

д
ав

л
ен

и
я

во
зд

ух
а

ф
иг

.
19

.
С

хе
м

а
ра

сп
ре

де
ле

н
ия

см
аз

ки
в

ди
зе

ль
-к

ом
п

ре
сс

ор
е

2С
К

18
0/

38
5-

9:
1

—
к

к
о

м
п

р
е
с
с
о

р
н

ы
м

ц
и

л
и

н
д

р
а
м

в
т
о

р
о

й
с
т
у
п

е
н

и
;

2
—

к
к

о
м

п
р

е
с
с
о

р
н

ы
м

ц
и

л
и

н
д

р
а

м

п
е
р

в
о

й
с
т
у
п

е
н

и
;

З
к

ц
и

л
и

н
д

р
у

д
в

и
г
а

т
е
л

я
;

4
—

к
п

р
и

в
о

д
у

т
о

п
л

и
в

н
о

г
о

н
а
с
о

с
а
;

о
—

к
п

о
а

!и
п

н
и

к
а
м

в
а

л
о

в
ш

е
с
т
е
р

е
н

;
б

—
к

п
р

и
в
о

д
у

л
у
б

р
и

к
а
т
о

р
а
;

7
к

в
о

з
д

у
ш

н
ы

м

д
в

а
а

т
е
л

я
м

.

в
р

ес
и

ве
р

е.
В

об
ои

х
сл

уч
ая

х
п

о
да

ча
р

ег
ул

и
р

уе
тс

я
п

ер
ем

ещ
ен

и
ем

р
ей

ки
,

п
о

во
р

ач
и

ва
ю

щ
ей

п
л

ун
ж

ер
то

п
ли

вн
о

го
н

ас
о

са
и

и
зм

ен
яю

iд
ей

те
м

са
м

ы
м

п
о

л
о

ж
ен

и
е

ко
со

й
кр

о
м

ки
н

а
п

л
ун

ж
ер

е
о

тн
о

си
те

ль
н

о

ги
ль

зы
и

вп
ус

кн
о

го
о

тв
ер

ст
и

я
в

ее
ст

ен
ке

.
П

р
и

ав
то

м
ат

ич
ес

ко
м

р
ег

ул
и

р
о

ва
н

и
и

по
м

ер
е

сн
и

ж
ен

и
я

д
ав

л
ен

и
я

во
зд

ух
а

в
р

ес
и

ве
р

е
в

п
р

ед
ел

ах
от

б
до

5,
4

ат
и

п
о

да
ча

то
п

ли
ва

а
в

то
м

ат
и

ч
ес

к
и

ув
ел

и
ч

и
ва

ет
ся

,
д

о
ст

и
га

я
м

ак
си

м
ум

а
п

ри
д

ав
л

ен
и

и

5,
4

ат
и.

П
ри

п
о

вы
ш

ен
ии

д
ав

л
ен

и
я

св
ер

х
7

ат
и

п
о

да
ча

ум
ен

ьш
ае

тс
я

до
м

и
н

и
м

ум
а,

о
б

ес
п

еч
и

ва
я

м
и

н
и

м
ал

ьн
ую

п
р

о
и

зв
о

д
и

те
л

ьн
о

ст
ь

д
и

зе
л

ь-
к

о
м

п
р

ес
со

р
а

(х
о

ло
ст

о
й

хо
д

).
С

м
аз

ка
д

и
зе

л
ь-

к
о

м
п

р
ес

со
р

а
2С

К
18

0/
38

5-
9

и
д

и
зе

л
ь-

к
о

м
п

р
ес

со
р

а

IД
К

о
су

щ
ес

тв
л

яе
тс

я
п

од
д

ав
л

ен
и

ем
,

со
зд

ав
ае

м
ы

м
д

ес
я
ти

п
л

у
н

ж
ер

н
ы

м
и

л
уб

р
и

к
ат

о
р

ам
и

о
ди

н
ак

о
во

й
к

о
н

ст
р

ук
ци

и
.

С
и

ст
ем

а
о

хл
аж

д
ен

и
я

ст
ан

ци
и

2П
С

со
ст

о
ит

из
во

дя
н

о
го

н
ас

о
са

ло
п

ас
тн

о
го

ти
п

а,
д

ву
х

м
еж

ст
уп

ен
н

ы
х

о
хл

ад
и

те
л

ей
сж

ат
о

го
во

зд
ух

а,

д
ву

х
со

то
вы

х
р

ад
и

ат
о

р
о

в
(о

ди
н

с
га

зо
вы

м
эж

ек
то

р
о

м
д

л
я

о
х
л

а
ж

д
ен

и
я
,

а
в
то

р
о

й
с

л
о

п
а
ст

н
ы

м
в
ен

т
и

л
я
т
о

р
о

м
,

п
р

и
в
о

д
и

м
ы

м
п

о
р

ш
н

е

в
ы

м
в

о
зд

у
ш

н
ы

м
д

в
и

га
т
ел

ем
)

и
т
р

у
б

о
п

р
о

в
о

д
о

в
со

см
о

тр
о

в
ы

м
о

к
н

о
м

(ф
и

г.
2
0
).

В
п

ер
в

о
н

а
ч

а
л

ь
н

о
м

и
сп

о
л

н
ен

и
и

ст
а

н
ц
и

и
о

б
а

р
а
д

и
а
т
о

р
а

о
х

л
а

ж

д
а
л

и
сь

в
ен

т
и

л
я
т
о

р
а
м

и
с

в
о

зд
у
ш

н
ы

м
и

д
в

и
га

т
ел

я
м

и
.

З
а
т
ем

с
ц
ел

ь
ю

у
м

ен
ь
ш

ен
и

я
п

о
те

р
ь

сж
а

т
о

го
в

о
зд

у
х

а
о

д
и

н
в

о
зд

у
ш

н
ы

й
д

в
и

га
т
ел

ь

с
в

ен
т
и

л
я
т
о

р
о

м
б

ы
л

за
м

ен
ен

га
зо

в
ы

м
эж

ек
т
о

р
о

м
.

С
ж

ат
ы

й
во

зд
ух

к
во

зд
уш

н
о

м
у

д
ви

га
те

л
ю

п
о

да
ет

ся
из

в
о

зд
у

х
о

сб
о

р
н

о
й

тр
уб

ы
,

о
тв

о
д

ящ
ей

во
зд

ух
от

ко
м

пр
еС

со
р}

Iы
х

ци
л

и
н

д
р

о
в

в
р

ес
ив

ер
ы

.
О

тр
аб

о
та

вш
и

й
в

во
зд

уш
н

о
м

д
ви

га
те

л
е

во
зд

ух
н

а
п

р
а

в

л
яе

тс
я

в
р

ес
и

ве
р

п
р

о
ду

во
чн

о
го

во
зд

ух
а.

Ч
то

бы
в

п
р

о
д

у
в
о

ч
i-

ы
й

р
е
с
и

ве
р

н
е

п
о

п
ал

л
ед

и
з

тр
у

б
о

п
р

о
в

о
д

а
,

о
тр

а
б

о
та

в
ш

и
й

в
о

зд
у
х

п
о

д
О

гр
ев

ае
тс

я
в

те
п

л
о

о
б

м
ен

н
и

к
е,

о
к

р
уж

аю
щ

ем
во

зд
ух

ос
бю

рН
У

Ю

тр
уб

у. С
м

о
тр

о
во

е
ок

но
б

п
р

е
д

н
а

з
н

а
1i
е
н

(
)

д
л

я
о

б
н

а
р

у
ж

ен
и

я
в
о

зм
о

ж
н

ы
х

у
т
еч

ек
Ж

а
т
о

г
о

в
о
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окрого

тип
а,

стальн
ая,

с
з
а

прессованной
чугувной

втулкой.
С

н
аруж

и
на

корпусе
двигателя

устан
овлен

топливны
й

н
асос

47
с

ф
ильтром

и
поплавковой

кам
ерой.

П
ривод

топливного
н

асоса
т
а

кой
ж

е,
как

в
дизель-ком

п
рессоре

2С
К

180/385-9,
отличается

от
него

лиш
ь

р
азм

ер
ам

и,
осущ

ествляется
от

ш
естерн

и
48

син
хр

о
н

изир
ую

щ
его

м
ехан

изм
а.

Н
а

другой
стороне

корпуса
двигателя

устан
овлен

водяной
н

а
сос

43,
кон

струкция
которого

аналогична
кон

струкции
насоса

д
и

зель-ком
п

рессора
2С

К
180/385-9.

П
ривод

водяного
насоса

в
л

у
б

рикатора
51

осущ
ествляется

от
ш

естерни
45

син
хрон

изирую
щ

его
м

ехан
изм

а.
Л

убрикатор
вставлен

в
м

асляны
й

резервуар,
отлиты

й
заодно

с
корпусом

двигателя.
Н

а
корпусе

им
ею

тся
два

см
отровы

х
лю

ка.
закры

ты
е

кры
ш

кам
и.

П
усковой

м
ехан

изм
15

разм
ещ

ен
сверху;

он
устроен

и
действует

так
ж

е
а
к

у
дизелько

м
п

р
ессо

р
о

в
Iд

К
и

2С
К

180/385-9.
В

м
есте

с
корпусом

двигателя
отлиты

лапы
52

для
креп

лен
ия

дизель-ко
м

п
р

ессо
р

а
к

вертикальн
ы

м
стойкам

рам
ы

или
к

стене.

ф
и

г.
26.

д
и

зел
ь
-к

о
м

п
р

ессо
р

д
К

-2

4
Зак.

3/206
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К
ор

пу
са

ко
м

пр
ес

со
рн

ьг
х

ци
ли

н
др

о
в

пе
рв

ой
и

вт
ор

ой
ст

уп
ен

ей

т
а
ж

е
чу

гу
н

н
ы

е,
с

це
н

тр
ир

ую
щ

им
и

за
то

чк
ам

и,
и

пр
ис

ое
ди

не
нь

т

к
ко

рп
ус

у
дв

иг
ат

ел
я

бо
лт

ам
и.

М
еж

ду
ф

ла
н

ца
м

и
ко

рп
ус

а
42

п
ер

во
й

ст
уп

ен
и

и
дв

иг
ат

ел
я

за
ж

ат
а

ст
ал

ьн
ая

р
аз

де
ли

те
ль

н
ая

п
ли

та
14

с
вы

п
ус

кн
ы

м
и

кл
ап

ан
ам

и
38

пр
од

ув
оч

но
го

н
ас

ос
а

и
уп

л
о

тн
и

те
л

ь

ны
м

пр
уж

ин
нь

Т
М

чу
гу

н
н

ы
м

ко
ль

цо
м

.

Г
ил

ьз
ы

ко
м

п
ре

сс
ор

н
ъI

х
ци

ли
н

др
о

в
пе

рв
ой

и
вт

ор
ои

ст
уп

ен
еи

—
-

м
ок

ро
го

ти
п

а.
В

ср
ед

н
ем

п
о

яс
е

ги
ль

зы
пе

рв
ой

ст
уп

ен
и

по
ее

о
к

р
у
ж

но
ст

и
р

ас
п

о
ло

ж
ен

ы
в

О
Д

И
Н

Я
д

п
ер

еп
ус

кн
ы

е
кл

ап
ан

ы
,

че
ре

з
к

о
то

ры
е

ча
ст

ь
во

зд
ух

а
из

п
ер

во
й

ст
уп

ен
и

н
аг

н
ет

ае
тс

я
в

сб
ор

н
ик

п
р

о
д

у

нО
Ч

Н
О

Г
О

во
зд

ух
а.

Ц
ил

ин
др

32
тр

ет
ье

й
ст

уп
ен

и
им

ее
т

о
хл

аж
да

ю
щ

ую

ру
ба

ш
ку

в
ви

де
ко

ль
це

во
го

ка
н

ал
а,

ра
сп

ол
ож

ен
н

ог
о

то
ль

ко
в

о
б

л
а

ст
и

м
ер

тв
ог

о
п

ро
ст

ра
н

ст
ва

.
Г

ил
ьз

а
40

ци
ли

н
др

а
че

тв
ер

то
й

ст
уп

ен
и

ст
ал

ьн
ая

,
м

ок
ро

го
ти

п
а,

о
кр

уж
ен

а
по

вс
ей

дл
ин

е
во

дя
н

ой
ру

ба
ш

ко
й.

М
ас

ло
дл

я
см

аз
к

и

по
рш

ня
че

тв
ер

то
й

ст
уп

ен
и

п
од

во
ди

тс
я

че
ре

з
ш

ту
це

р
в

ст
ен

ке

Г
ил

ьз
ы

.
17

2
кл

ап
ан

а
ко

м
пр

ес
со

рн
ьт

х
ци

ли
н

др
о

в
пр

од
ув

оч
но

го
и

во
дя

но
го

на
со

со
в

од
ин

ак
ов

ы
по

ус
тр

о
йс

тв
у

—
сф

ер
ич

ес
ки

е,
та

р
ел

ьч
ат

ы
е,

с
ц
и

ли
н

др
ич

ес
ки

м
и

п
р

уж
ин

ам
и,

но
р

аз
ли

ча
ю

тс
я

по
р

аз
м

ер
ам

и
м

а
те

ри
ал

у
де

та
ле

й.
К

ла
па

ны
п

ер
во

й
ст

уп
ен

и
ус

та
н

ав
ли

ва
ю

тс
я

ка
к

вп
ус

кн
ы

е
п

ер

во
й

ст
уп

ен
и

и
пр

од
ув

оч
но

го
н

ас
ос

а
и

вы
п

ус
кн

ы
е

пр
од

ув
оч

но
го

н
а

со
са

. К
ла

п
ан

ы
вт

ор
ой

гр
уп

п
ы

ус
та

н
ав

ли
ва

ю
тс

я
ка

к
вы

п
ус

кн
ы

е
п

ер
во

й

ст
уп

ен
и,

а
та

кж
е

вп
ус

кн
ы

е
и

вы
п

ус
кн

ы
е

вт
ор

ой
ст

уп
ен

и.
О

ни
от

ли
—

ча
ю

тс
я

от
кл

ап
ан

ов
п

ер
во

й
гр

уп
пы

ув
ел

ич
ен

н
ы

м
ди

ам
ет

ро
м

п
р

о

во
ло

ки
п

ру
ж

ин
ы

.
К

ла
па

ны
тр

ет
ье

й
гр

уп
пы

ус
та

н
ав

ли
ва

ю
тс

я
ка

к
вп

ус
кн

ы
е

и
в
ы

п
ус

кн
ы

е
тр

ет
ье

й
ст

уп
ен

и
и

вп
ус

кн
ы

е
че

тв
ер

то
й

ст
уп

ен
и.

О
ни

о
тл

и

ча
ю

тс
я

от
кл

ап
ан

ов
вт

ор
ой

гр
уп

пы
бо

ле
е

пр
оч

ны
м

м
ат

ер
иа

ло
м

с
ф

е

ри
че

ск
ой

та
р

ел
ки

.
К

ла
п

ан
че

тв
ер

то
й

гр
уп

пы
ус

та
н

ав
ли

ва
ет

ся
ка

к
вы

п
ус

кн
ой

в
ч

ет

ве
рт

ой
ст

уп
ен

и.
Д

иа
м

ет
р

пр
ох

од
но

го
от

ве
рс

ти
я

и
вы

со
та

п
о

дъ
ем

а

та
р

ел
ки

ум
ен

ьш
ен

ы
,

из
м

ен
ен

а
ко

н
ст

р
ук

ци
я

ро
зе

тк
и

и
се

дл
а.

В
о

се
м

ь

кл
ап

ан
ов

пя
то

й
гр

уп
пы

ус
та

н
ав

ли
ва

ю
тс

я
в

во
дя

н
ом

н
ас

ос
е

ка
к

вп
ус

кн
ы

е
и

вы
п

ус
кн

ы
е.

О
ни

от
ли

ча
ю

тс
я

от
кл

ап
ан

ов
пе

рв
ой

и
в
то

ро
й

гр
уп

п
м

ат
ер

иа
ло

м
п

р
уж

ин
ы

(б
р

о
н

за
),

а
та

кж
е

се
дл

а
и

ро
зе

тк
и

(н
ер

ж
ав

ею
щ

ая
ст

ал
ь)

.
К

ом
п

ре
сс

ор
н

ы
е

по
рш

ни
п

ер
во

й
и

вт
ор

ой
ст

уп
ен

ей
от

ли
ты

из
ч

у

гу
на

.
К

их
уд

ли
н

ен
н

ы
м

хв
о

ст
о

ви
ка

м
кр

еп
ят

ся
це

н
тр

ал
ьн

о
й

ш
п

и
л

ь

ко
й

ди
зе

ль
н

ы
е

п
ор

ш
ии

16
и

пр
и

по
м

ощ
и

п
ал

ьц
ев

36
тр

ав
ер

сы
35

ре
ек

си
н

хр
о

н
из

ир
ую

щ
ег

о
м

ех
ан

из
м

а.

Н
а

ко
м

п
ре

сс
ор

н
ом

по
рш

не
п

ер
во

й
ст

уп
ен

и
им

ею
тс

я
дв

а
ко

М
п

ре
с

си
он

ны
х

ко
ль

ца
;

вт
ор

ой
ст

уп
ен

и
—

че
ты

ре
,

тр
ет

ье
й

ст
уп

ен
и

п
ят

ь

и
че

тв
ер

то
й

ст
уп

ен
и

—
се

м
ь.

К
ол

ьц
а

п
ер

во
й

и
вт

ор
ой

ст
уп

ен
и

в
ы

по
лн

ен
ы

из
чу

гу
н

а,
тр

ет
ье

й
и

че
тв

ер
то

й
—

и
з

ст
ал

и.

П
ор

ш
ни

тр
ет

ье
й

и
че

тв
ер

то
й

ст
уп

ен
ей

со
ед

ин
ен

ы
с

п
ор

ш
ия

м
и

пе
рв

ой
и

вт
ор

ой
ст

уп
ен

и
тр

уб
ча

ты
м

и
ш

та
н

га
м

и
22

и
4
!

с
ш

ар
о

4*



ны
м

и
ьварнир

ам
и

13,
ко

м
п

ен
сир

ую
ш

ям
и

возм
ож

н
ую

н
есо

о
сн

о
стi

цiлИ
ндроВ

и
п

орш
ией

дизель-ко
м

п
р

ессо
р

о
в.

П
орш

н
и

двигателя
п

р
едставляю

т
собой

м
ассивн

ы
е

чугун
н

ы
е

о
т

ливки.
В

головке
порш

ня
устан

о
влен

о
вы

сокое
п

ервое
кольцо,

за
которы

м
р

асп
о

ло
ж

ен
ы

три
обы

чны
х

к
о

iп
р

есси
о

н
н

ы
х.

Л
евая

и
п

р
авая

порш
невы

е
группы

в
сборе

с
р

ейкам
и

п
о

д
го

н
яю

тся
по

весу
так,

чтобы
р

азн
ица

весов
не

п
р

евы
ш

ала
10

г.
С

истем
а

п
итан

ия
дизель-ко

м
п

р
ессо

р
а

р
ассчитан

а
на

п
одачу

топ
лива

из
бака

сам
отеком

.
О

дн
о

п
лун

ж
ер

н
ы

й
топ

ливн
ы

й
н

асос
им

еет
п

оп
лавковую

кам
ер

у
постоянного

уровн
я

И
п

ластин
чаты

й
топ

ливн
ы

й
ф

ильтр.
Н

асос
и

ф
орсун

ка
откры

того
тип

а
по

устр
о

йству
такие

ж
е,

как
у

дизель-ко
м

п
р

ессо
р

а
2С

К
180/385-9,

отличаю
тся

лиш
ь

р
азм

ер
ам

и.
А

втом
атическое

р
егулир

о
ван

ие
п

одачи
то

п
лива

в
зависим

о
сти

от
н

агрузки
не

п
редусм

отрен
о.

И
м

еется
лиш

ь
ручн

ое
п

р
исп

о
со

б
лен

ие
л

я
изм

ен
ен

ия
п

о
ло

ж
ен

ия
рейки

н
асо

са
с

п
н

евм
атическим

у
стр

о
й

ством
для

полного
п

р
екр

ащ
ен

ия
п

одачи
то

п
лива

в
этот

м
ом

ен
т,

когда
давлен

ие
за

четвертой
ступ

ен
ью

п
ревы

сит
до

п
устим

ую
в
ел

и
чину

и
откроется

п
р

едо
хр

ан
ительн

ы
й

клап
ан

.
В

о
здух,

вы
хо

дящ
ий

через
п

р
едо

хр
ан

ительн
ы

й
клап

ан
,

п
оступ

ает
по

тр
уб

е
к

этом
у

у
с
т

ройству,
в

р
езультате

чего
топ

ливн
ы

й
н

асос
авто

м
атически

в
ы

клю
чается.

Э
тим

до
стигается

авто
м

атическо
е

п
р

едо
хр

ан
ен

ие
от

опасного
п

ревы
ш

ен
ия

давлен
ия

за
четвертой

ступ
ен

ью
.

С
м

азка
дизель-ко

м
п

р
ессо

р
а

(ф
иг.

29)
п

р
о

изво
дится

так
ж

е,
как

оп
исан

о
вы

ш
е.

С
истем

а
о

хлаж
ден

ия
р

ассчитан
а

на
п

итан
ие

из
во

до
п

р
о

во
да

холодн
ой

пресной
или

м
орской

водой.
В

о
дян

о
й

н
асос

д
и

зел
ь-к

о
м

пiрессор
а

о
б

есп
ечивает

н
еобходим

ую
п

р
ин

удительн
ую

ци
р

к
ул

яци
ю

воды
через

все
о

хлаж
даю

щ
ие

р
уб

аш
ки

и
м

еж
ступ

ен
н

ы
е

о
х
л

а
д

и
тели.В

с
и

с
т
е
м

е
о

х
л

а
ж

д
е
н

и
я

п
р

е
д

у
с
м

о
т
р

е
н

ы
а
н

т
и

к
о

р
р

о
з
и

й
н

ы
е

з
а
щ

и
т

н
ы

е
п

о
к

р
ы

т
и

я
п

о
в
е
р

х
н

о
с
т
е
й

д
е
т
а
л

е
й

,
с
о

п
р

и
к

а
с
а

ю
щ

и
х
с
я

с
о

х
л

а
ж

д
а

ю
щ

е
й

в
о

д
о

й
,

а
т
а

к
ж

е
ц
и

н
к

о
в
ы

е
п

р
о

т
е
к

т
о

р
ы

33,
у
с
т
а
н

о
в
л

е
н

н
ы

е
в

о
х

л
а

ж
д

а
ю

щ
и

х
р

у
б

а
ш

к
а
х

к
о

р
п

у
с
о

в
ц
и

л
и

н
д

р
о

в
д

и
з
е
л

ь
-
к

о
м

п
р

е
с
с
о

р
а

,

п
о

з
в
о

л
я
ю

щ
и

е
п

о
л

ь
з
о

в
а

т
ь
с
я

м
о

р
с
к

о
й

в
о

д
о

й
.

В
о

д
я
н

о
й

н
а
с
о

с
о

д
н

о
л

о
п

а
с
т
н

ы
й

,
д

в
у

о
т
о

ю
н

н
е
г
о

д
е
й

с
т
в
и

я
,

во
у
с
т
р

о
й

с
т
в
у

н
е

о
т
л

и
ч

а
е
т
с
я

о
т

у
с
т
а
н

о
в

л
е
н

н
о

г
о

н
а

д
и

з
е
л

ь
-
к

о
м

п
р

е
с
с
о

р
е

2
С

К
1
8
0
/
3
8
5
-
9
.

М
е
ж

с
т
у
п

е
н

н
ы

е
о

х
л

а
д

и
т
е
л

и
у
с
т
а
н

о
в
л

е
н

ы
п

о
с
л

е
к

а
ж

д
о

й
с
т
у
п

е
н

и

к
о

м
п

р
е
с
с
о

р
а
.

О
х
л

а
д

и
т
е
л

и
п

е
р

в
о

й
и

в
т
о

р
о

й
с
т
у

п
е
н

и
я
в

л
я
ю

т
с
я

т
а
к

ж
е

в
ю

д
о

м
а
-

с
л

о
о

т
д

е
л

и
т
е
л

я
м

и
.

д
л

я
с
п

у
с
к

а
н

а
к

о
п

и
в
ш

е
г
о

с
я

к
о

н
д

е
н

с
а
т
а

и
м

а
с
л

а

п
р

е
д

у
с
м

о
т
р

е
н

ы
к

р
а
н

ы
.

д
л

я
в
ы

п
у
с
к

а
в
о

з
д

у
х

а
и

з
с
и

с
т
е
м

ы
п

е
р

е
д

у
с
т
а

н
о

в
к

о
й

п
о

р
ш

н
е
й

в
п

у
с
к

о
в

о
е

п
о

л
о

ж
е
н

и
е

п
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у
л

я
т
о

р
;

13
—

о
х

л
а

д
и

т
е
л

ь
п

е
р

в
о

й
с
т
у

п
е
н

и
;

14
—

п
р

е
д

о
х
р

а
н

и
т
е
л

ь
н

ы
й

к
л

а
п

а
н

о
х
л

а
д

и
т
е
л

я
п

е
р

в
о

й
с
т
у
п

е
н

и
;

15
—

о
х
л

а
д

и
т
е
л

ь
ч

е
т
в
е
р

т
о

й
с
т
у

п
е
н

и
:

16
—

о
х
л

а
д

и
т
е
л

ь
т
р

е
т
ь
е
й

с
т
у

п
е
н

и
.



в
ы

п
у
ск

н
ы

е
и

в
п

у
ск

н
ы

е
о

к
н

а
в

д
и

зел
ь
н

о
м

ц
и

л
и

н
д

р
е

(ф
и

г.
32,

в)
—

гр
о

и
сх

о
д

И
Т

в
ы

п
у

ск
о

т
р

а
б

о
т
а

в
ш

и
х

га
зо

в
в

а
т
м

о
сф

ер
у

и
п

р
о

д
у
в
к

а
ц
и

л
и

н
д

р
а

.
В

о
зд

у
х

в
б

у
ф

ер
н

о
м

ц
и

л
и

н
д

р
е

сж
а

т
н

а
ст

о
л

ь
к

о
,

ч
то

о
н

в
со

ст
о

я
н

и
и

п
р

о
и

зв
ест

и
р

а
б

о
ту

,
н

ео
б

х
о

д
и

м
у

ю
д

л
я

в
о

зв
р

а
т
а

п
о

р
ш

ней
к

в
.м

.т
.,

п
р

и
ч

ем
ч

а
ст

ь
р

а
б

о
ты

б
у
д

ет
со

в
ер

ш
ен

а
сж

а
т
ы

м
в
о

з
д

у
х
о

м
,

за
п

о
л

н
я
ю

щ
и

м
м

ер
т
в

о
е

п
р

о
ст

р
а

н
ст

в
о

к
о

м
п

р
ессо

р
н

о
го

ц
и

л
и

н
д

р
а
.

Н
а

ф
иг.

33
п

о
к

а
за

н
п

р
о

д
о

л
ь
н

ы
й

р
а
зр

ез
д

и
зел

ь
-к

о
м

п
р

ессо
р

а
о

д
н

о
-ст

у
п

ен
ч

а
т
н

о
го

сж
а
т
и

я
П

р
и

м
о

р
ец

-М
.

В
л

и
т
о

й
ч

у
гу

н
н

ы
й

к
о

р
п

у
с

8
д

в
и

га
т
ел

я
в
ст

а
в
л

ен
ч

у
гу

н
н

ы
й

ц
и

л
и

н
д

р
22

д
в

и
га

т
ел

я
.

Ц
и

л
и

н
д

р
д

в
и

га
т
ел

я
п

р
ед

ст
а
в

л
я
ет

со
б

о
й

сл
о

ж
н

у
ю

о
т
л

и
в
к

у
с

О
х

л
а

ж
д

а
ю

щ
и

м
и

р
у
б

а
ш

к
а
м

и
и

п
р

и
л

и
в
а
м

и
д

л
я

р
а
зм

ещ
ен

и
я

д
в
у
х

ги
л

ь
з

ф
о

р
су

н
о

к
13

и
п

р
ед

к
а
м

ер
14.

1
2
3

4
5
6
-
’

а)
/+

13
i

УI

ф
иг.

32.
П

р
ин

цип
иальн

ая
схем

а
д

и
зель-ком

п
рсора

П
рим

орец-М
и

п
о

рядок
работы

:
а

—
движ

ение
порш

ией
к

в.
м

.г.;
б

—
д

в
и

ж
е

ние
порш

ней
к

н.
м

.
т.;

б
—

продувка
ци

л
и

н
дра

двигателя.

Ц
илиндр

вклады
вается

в
корпус

сверху
и

заж
им

ается
кры

ш
кам

и
в
п

у
ск

н
о

го
и

в
ы

п
у

ск
н

о
го

сб
о

р
н

и
к

о
в
.

У
п

л
о

т
н

ен
и

е
о

б
есп

еч
и

в
а
ет

ся
р

е
зи

н
о

в
ы

м
и

к
о

л
ь
ц
а
м

и
.

С
б

о
р

н
и

к
23

п
р

о
д

у
в
о

ч
н

о
го

в
о

зд
у

х
а

о
т
д

ел
ен

о
т

о
б

щ
его

в
н

у
т
р

е
н

н
его

п
р

о
ст

р
а
н

ст
в
а

к
о

р
п

у
са

д
в
и

га
т
ел

я
,

со
о

б
щ

а
ю

щ
его

ся
с

а
т
м

о
с
ф

е
р

о
й

.М
а
сл

о
п

о
д

в
о

д
и

т
ся

о
т

л
у
б

р
и

к
а
т
о

р
а

ч
ер

ез
ш

т
у
ц
ер

а
10,

в
в
ер

н
у
т
ы

е
в

ст
ен

к
у

ц
и

л
и

н
д

р
а
.

В
ы

п
у
ск

н
ы

е
га

зы
и

з
ги

л
ь
зы

п
о

ст
у

п
а

ю
т

п
о

т
р

у
б

е
21

в
гл

уш
и

тел
ь,

р
асп

о
л

о
ж

ен
н

ы
й

н
и

ж
е

д
и

зел
ь-к

о
м

п
р

ессо
р

а.
К

л
ево

м
у

то
р

цу
ко

р
п

уса
д

ви
гател

я
п

р
и

кр
еп

л
ен

л
и

то
й

чугун
н

ьий
к

о
п

р
ессо

р
н

ы
й

ци
л

и
н

д
р

25
с

вн
утр

ен
н

ей
к

л
ап

ан
н

о
й

кр
ы

ш
ко

й
26,

в
ко

то
р

о
й

р
азм

ещ
ен

ы
тр

и
вы

п
ускн

ы
е

к
л

ап
ан

а
27.

К
л

ап
ан

н
о

е
п

р
о

стр
ан

ство
закр

ы
то

кр
ы

ш
ко

й
28

ц
и

л
и

н
д

р
а

,
в

ко
то

р
о

й
н

ахо
д

и
тся

м
е

хан
и

зм
1

п
о

д
д

ер
ж

ан
и

я
д

авл
ен

и
я

в
м

ер
тво

м
п

р
о

стр
ан

стве
к

о
м

п
р

ес
сор

а.В
п

уско
во

й
п

ер
и

о
д

,
ко

гда
д

авл
ен

и
е

во
зд

уха
в

р
еси

вер
е

2
м

ало
,

м
ехан

и
зм

п
о

д
д

ер
ж

ан
и

я
д

авл
ен

и
я

п
од

д
ей

стви
ем

си
л

ьн
о

й
ц
и

л
и

н
д

р
и

ческо
й

п
р

уж
и

н
ы

,
во

зд
ей

ствую
щ

ей
н

а
ви

л
к

у,
п

ло
тн

о
п

р
и

ж
и

м
ает57
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н
а
р

у
ж

н
у
ю

п
л

и
т
у

к
л

а
п

а
н

а
к

п
л

а
с
т
и

н
а
м

,
н

е
п

о
з
в
о

л
я
я

п
о

с
л

е
д

н
и

м
о

т

к
р

ы
в
а
т
ь
с
я

п
р

и
д

а
в
л

е
н

и
и

в
ц
и

л
и

н
д

р
е

м
е
н

ь
ш

е
б

ш
ли

.
П

ри
д

о
ст

и
ж

е

ни
и

в
ре

си
ве

ре
да

вл
ен

ия
,

бл
из

ко
го

к
б

а
ти

,
ц
и

л
и

н
д

р
и

ч
е
с
к

а
я

п
р

у

ж
и

н
а

м
е
х
а
н

и
з
м

а
п

о
д

д
е
р

ж
а
н

и
я

д
а
в
л

е
н

и
я

с
ж

и
м

а
е
т
с
я

и
в
ы

п
у
с
к

н
ы

е

к
л

а
п

а
й

ы
н

а
ч

и
н

а
ю

т
р

а
б

о
т
а
т
ь

н
о

р
м

а
л

ь
н

о
в

т
е
ч

е
н

и
е

в
с
е
г
о

х
о

д
а

н
а
г
н

е

т
а
н

и
я
.

Э
то

со
зд

ае
т

п
о

с
т
о

я
н

н
ы

й
в
ы

с
о

к
и

й
б

у
ф

е
р

н
ы

й
э
ф

ф
е
к

т
м

е
р

т
в
о

г
о

п
р

о
с
т
р

а
н

с
т
в
а

к
о

м
п

р
е
с
с
о

р
н

о
г
о

ц
и

л
и

н
д

р
а
.

Н
а

р
е
с
и

в
е
р

е
у
с
т
а
н

о
в
л

е
н

п
р

е
д

о
х
р

а
н

и
т
е
л

ь
н

ы
й

к
л

а
п

а
н

З.

В
пу

ск
ны

е
кл

ап
ан

ы
в

ко
м

пр
ес

со
рн

ом
ци

ли
н

др
е

ра
сп

ол
ож

ен
ы

по

ег
о

ок
ру

ж
но

ст
и,

та
к

ж
е

ка
к

вп
ус

кн
ы

е
кл

ап
ан

ы
б

пр
од

ув
оч

но
го

н
а

со
са

.
Н

а
ф

иг
.

33
вп

ус
кн

ы
е

кл
ап

ан
ы

кю
м

пр
ес

со
рн

ог
о

ци
ли

н
др

а
за

кр
ы

ты
по

рш
не

м
24

.

В
оз

ду
х

из
ат

м
ос

ф
ер

ы
в

ко
м

пр
ес

со
рн

ы
й

ци
ли

н
др

и
в

п
р

о
ду

во
ч

ны
й

на
со

с
по

ст
уп

ае
т

оч
ищ

ен
нь

тм
в

об
щ

ем
во

зд
ух

оо
чи

ст
ит

ел
е

4.

К
кл

ап
ан

ам
он

по
дв

од
ит

ся
по

во
зд

уш
ны

м
ка

н
ал

ам
,

вы
по

лн
ен

ны
м

в
от

ли
вк

е
ци

ли
н

др
а.

М
еж

ду
во

зд
уш

ны
м

и
ка

н
ал

ам
и

по
вс

ей
дл

ин
е

ци
ли

нд
р

а
ра

зм
ещ

ен
а

о
хл

аж
да

ю
щ

ая
во

дя
н

ая
ру

ба
ш

ка
.

К
ры

ш
ка

28
ци

ли
н

др
а

та
кж

е
им

ее
т

во
дя

ну
ю

ру
ба

ш
ку

дл
я

о
хл

аж
де

н
ия

.
В

од
а

из
ох

ла
ж

да
ю

щ
их

ру
ба

ш
ек

п
ос

ту
п

ае
т

в
ра

ди
ат

ор
11

,
гд

е
о

хл
аж

да
ет

ся
по

то
ко

м
во

зд
ух

а,
со

зд
ав

ае
м

ы
м

ве
нт

ил
ят

ор
ом

12
.

Т
ру

бч
ат

ьт
й

ш
то

к,
со

ед
ин

яю
щ

ий
ко

м
пр

ес
со

рн
ы

й
по

рш
ен

ь
с

п
о

р
ш

не
м

дв
иг

ат
ел

я,
пр

ох
од

ит
ск

во
зь

вы
пу

ск
но

й
кл

ап
ан

7
пр

од
ув

оч
но

го

на
со

са
.

Д
ля

уп
ло

тн
ен

ия
пр

им
ен

ен
ы

ра
зр

ез
н

ы
е

бр
он

зо
вы

е
ко

ль
ца

.

М
ас

ло
дл

я
см

аз
ки

ко
м

ар
ес

со
рн

ог
о

по
рш

ня
по

дв
од

ит
ся

че
ре

з

ш
ту

це
р

5,
со

ед
ин

ен
ны

й
с

лу
бр

ик
ат

ор
ом

.

В
п

ус
кн

ье
кл

ап
ан

ы
ко

м
пр

ес
со

рв
ог

о
ци

ли
н

др
а

и
пр

од
ув

оч
но

го
н

а

со
са

од
ин

ак
ов

ы
по

ус
тр

ой
ст

ву
и

ра
зм

ер
ам

.
Э

то
ко

ль
це

вы
е

и
л

ас
ти

н

ча
ты

е
кл

ап
ан

ы
с

ди
ск

ов
ы

м
и

п
ер

ф
ор

ир
ов

ан
н

ы
м

и
пл

ас
тт

ин
ам

и.

В
ы

пу
ск

ны
е

кл
ап

ан
ы

ко
м

пр
ес

со
рн

ог
о

ци
ли

н
др

а
и

пр
од

ув
оч

но
го

на
со

са
сх

од
нь

т
по

п
р

ин
ци

п
у

де
йс

т;
ви

я,
но

от
ли

ча
ю

тс
я

по
ра

зм
ер

ам

и
ус

тр
ой

ст
ву

.
В

ни
х

та
кж

е
пр

им
ен

ен
ы

пе
рф

ор
ир

ов
ан

нь
те

ди
ск

ов
ы

е

п
ла

ст
ин

ы
с

вс
п

ом
ог

ат
ел

ьн
ы

м
и

ци
ли

ид
р

ич
ес

ки
м

и
п

ру
ж

ин
ам

и,
р

а
с

п
ол

ож
ен

н
ьм

и
по

ок
ру

ж
н

ос
ти

.

В
кл

ап
ан

ах
ко

м
пр

ес
со

рн
ог

о
ци

ли
н

др
а

пл
ас

ти
на

м
ож

ет
бы

ть

пл
от

но
п

ри
ж

ат
а

к
вн

ут
ре

нн
ей

пл
ит

е
н

ар
уж

н
ой

пл
ит

ой
.

П
ли

ты
р

а
з

ж
и;

м
аю

тс
я

це
нт

р
ал

ьн
ой

ци
ли

н
др

ич
ес

ко
й

пр
уж

ин
ой

.

К
др

уг
ом

у
то

рц
у

ко
рп

ус
а

дв
иг

ат
ел

я
кр

еп
ит

ся
чу

гу
нн

ы
й

б
уф

ер

ны
й

пи
ли

нд
р

18
с

по
р.

ш
не

м
19

.
В

ер
хн

яя
ча

ст
ь

ци
ли

н
др

а
ок

ру
ж

ен
а

во
дя

но
й

ох
ла

ж
да

ю
щ

ей
ру

ба
ш

ко
й.

Н
а

ра
бо

че
й

по
ве

рх
но

ст
и

ц
и

ли
нд

ра
им

ее
тс

я
вы

ем
ка

17
,

со
вп

ад
аю

щ
ая

с
ус

ту
по

м
на

ю
бк

е
б

уф
ер

но
го

по
рш

ня
.

П
ри

по
ло

ж
ен

ии
по

рш
ня

у
в.

м
.

т.
че

ре
з

вы
ем

ку
17

р
а

бо
че

е
пр

ос
тр

ан
ст

во
бу

ф
ер

а
со

об
щ

ае
тс

я
с

ат
м

ос
ф

ер
ны

м
во

зд
ух

ом
,

по
ст

у[
па

ю
Щ

ям
вн

ут
рь

ко
рп

ус
а

дв
иг

ат
ел

я.
Э

ти
м

во
сп

ол
ня

ю
тс

я
ут

еч
ки

во
зд

ух
а

из
бу

ф
ер

но
го

ци
ли

н
др

а
и

ст
аб

ил
из

ир
ую

тс
я

н
ач

ал
ьн

ы
е

п
а

ра
м

ет
ры

пр
оц

ес
са

сж
ат

ия
в

бу
ф

ер
но

м
ци

ли
н

др
е,

а
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
о,

и
бу

ф
ер

ны
й

эф
ф

ек
т

в
це

ло
м

.
Б

уф
ер

н
ы

й
ци

ли
н

др
за

кр
ы

т
чу

гу
нн

ой
ли

то
й

кр
ы

ш
ко

й,
в

ко
то

ро
й

ра
зм

ещ
ен

пу
ск

ов
ой

м
ех

ан
из

м
20

.
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П
о

р
ш

ен
ь

б
уф

ер
а

со
ед

и
н

ен
с

п
о

р
ш

н
ем

д
ви

гател
я

гiу
ст

о
т
ел

ы
Iдтоком

.
П

о
р

ш
ен

ь
д

ви
гател

я
чугун

н
ы

й
с

п
ятью

о
б

ы
чн

ы
м

и
ком

прессион—
н

ы
м

и
к

о
л

ьцам
и

.
П

о
р

ш
н

евы
е

гр
уп

п
ы

в
сб

о
р

е
с

си
н

хр
о

н
и

зи
р

ую
щ

и
м

м
ехан

и
зм

о
iя

п
о

казан
ы

н
а

ф
иг.

34.
К

ш
то

кам
15,

со
ед

и
н

яю
iци

м
п

о
р

ш
ен

ь
б

д
ви

гател
я

с
п

о
р

ш
н

ем
1

ко
м

п
р

ессо
р

а
и

с
п

о
р

ш
н

ем
10

б
уф

ер
а,

п
р

ивар
ен

ы
кр

есто
вин

ы
4.

Н
а

к
о

н
цах

кр
есто

ви
н

и
м

ею
тся

ш
ейки,

на
ко

то
р

ы
е

н
адеты

ш
атун

ы
5
.

ш
ар

н
ир

н
о

со
ед

и
н

ен
н

ы
е

с
р

ы
чагам

и
13.

В
ал

ы
8

и
12

ры
чагоiВ

в
р

а
щ

аю
тся

в
п

о
д

ш
и

п
н

и
ках,

зак
р

еп
л

ен
н

ы
х

н
ко

р
п

усе
д

ви
гател

я.
П

о
л

зун
ы

3,
д

в
и

ж
у
iц

и
еся

в
чугукн

ы
х

н
ап

р
авл

яю
щ

и
х

2,
ук

р
еп

л
ен

н
ы

х
в

ко
р

п
усе

д
ви

гател
я,

р
азгр

уж
аю

т
син

хрон
изИ

рую
гдий

м
ехан

и
зм

и
п

о
р

ш
н

и
от

вер
ти

к
ал

ьн
ы

х
уси

л
и

й
.

Н
а

п
ер

ед
н

ем
вал

у
12

р
ы

чага
си

н
хр

о
н

и
зи

р
ую

щ
его

м
ехан

и
зм

а
за—

кр
еп

л
ен

на
ш

п
о

н
ке

к
ул

ач
о

к
11

п
р

иво
да

то
п

ливн
о

го
н

асо
са.

Н
аi

то
р

це
вал

а
и

м
еется

п
аз

д
л

я
р

уко
ятки,

п
ри

п
ом

ощ
и

которой
порш

нвт
р

азво
д

ят
к

н.
м

.
т.

п
ер

ед
п

уско
м

д
и

зел
ь-к

о
м

п
р

ессо
р

а.
Н

а
то

р
це

др
уго

го
вал

а
8

и
м

еется
эксцен

тр
и

ч
н

о
р

асп
о

л
о

ж
ен

н
ы

й
п

ал
ец

7
д

л
я

п
р

иво
да

м
аслян

о
го

н
асо

са,
п

итаю
щ

его
ги

д
р

о
д

вкгател
ь

В
еяти

л
ято

р
а.

К
кр

есто
ви

н
е

ш
то

ка
б

уф
ер

н
о

го
п

о
р

ш
н

я
свер

ху
п

р
и

вар
ек

а
п

р
о

уш
и

н
а

9
д

л
я

п
р

и
со

ед
и

н
ен

и
я

р
ы

ч
аж

н
о

звен
ч

ато
й

п
ер

ед
ач

и
iб

(ф
и

г.
33)

п
р

иво
да

п
уско

во
го

ко
м

п
р

ессо
р

а
15.

С
и

стем
а

п
и

тан
и

я
то

п
ливо

м
п

о
казан

а
на

ф
иг.

35.

Т
о

п
ливо

из
б

ака
З

сам
о

теко
м

по
трубогтроводам

2
п

о
ступ

ает
а

таад
ар

тн
ь1й

(тр
акто

р
н

ы
й

)
о

л
асти

н
ч

ато
-щ

ел
ево

й
ф

и
л

ьтр
1.

О
ч

и
щ

ен
н

о
е

в
ф

и
л

ьтр
е

то
п

ливо
н

ап
р

авл
яется

в
то

п
л

и
вн

ы
й

н
асо

с
4,

в
котором

устан
о

вл
ен

ы
п

лун
ж

ер
н

ьие
П

ары
,

п
р

и
м

ен
яем

ы
е

в
тр

а
к

то
р

Н
Ы

Х
Т

О
П

Л
И

В
Н

Ы
Х

н
асо

сах.
К

ул
ач

о
к

н
а

вал
у

к
ул

и
сы

си
н

хр
о

Н
и

зк
р

ую
ш

его
м

ехан
и

зм
а

то
л

кает
д

вуп
л

еч
ее

ко
р

о
м

ы
сло

,
к

ач
аю

щ
ееся

н
а

эксцен
тр

ико
во

Й
оси.

О
б

а
п

леча
ко

р
о

м
ъ

iсла
о

дн
о

вр
ем

ен
н

о
п

о
д

н
и

м
аю

т
п

Л
ун

ж
ер

ы
н

асо
са,

и
то

п
ливо

по
трубоп

роводаМ
5

н
агветается

в
ф

о
р

сун
ки

б.

Ф
иг.

35.
С

истем
а

питания
топливом

дизель-ком
прессора

П
рим

орец-М
.

И
з
-з

а
б

о
л

ь
ш

и
х

р
а
зм

е
р

о
в

к
а
м

ер
ы

с
г
о

р
а
н

и
я

за
т
р

у
д

н
и

т
е
л

ь
н

о
о

б
е
с

п
еч

и
т
ь

х
о

р
о

ш
ее

с
м

е
с
е
о

б
р

а
зо

в
а
н

и
е

п
р

и
п

о
м

о
щ

и
о

д
н

о
й

ф
о

р
с
у
н

к
и

,
п

о
эт

о
м

у
и

х
у
с
т
а
н

о
в
л

е
н

о
д

в
е.

Ф
о

р
с
у
н

к
и

о
д

н
о

в
р

е
м

е
н

н
о

в
п

р
ы

с
к

и
в
а
ю

т
Т

О
П

Л
И

В
О

В
п

р
е
д

к
а
м

е
р

ы
,

в
к

о
т
о

р
ы

х
н

а
ч

и
н

а
е
т
с
я

го
р

ен
и

е.
П

о
в
ы

ш
а
ю

щ
е
е
с
я

п
р

и
эт

о
м

д
а
в
л

е
н

и
е

с
п

о
с
о

б
с
т
в
у
е
т

д
а
л

ь
н

е
й

ш
е
м

у
и

н
т
ен

си
в
н

о
м

у
.п

ер
ем

еш
и

в
а
н

И
ю

н
е
с
г
о

р
е
в

ш
ей

ч
а
ст

и
т
о

п
л

и
в
а

с
в
о

зд
у
х
о

М
,

н
а
х
о

д
я
щ

и
м

с
я

в
о

сн
о

в
н

о
й

к
а
м

е
р

е
С

го
р

а
н

и
я
,

за
к

л
ю

ч
е
н

н
о

й
м

е
ж

д
у

п
о

р
ш

н
я
м

и
.

П
р

и
т
а
к

о
м

м
е
т
о

д
е

с
м

е
с
е
о

б
р

а
з
о

в
а
н

и
я

м
о

ж
н

о
у
м

е
н

ь
ш

и
т
ь

д
а
в
л

е
н

и
е

в
п

р
ы

с
к

и
в
а
н

и
я

т
о

п
л

и
в
а

д
о

115—
13О

К
Г

/С
М

2,
о

б
е
с
п

е
ч

и
т
ь

н
ев

ы
со

к
о

е
м

а
к

с
и

м
а
л

ь
н

о
е

д
а
в
л

е
н

и
е

с
г
о

р
а
н

и
я

в
ц
и

л
я
н

д
р

е
д

в
и

г
а
т
е
л

я
и

н
е
б

о
л

ь
ш

у
ю

с
к

о
р

о
с
т
ь

н
а
р

а
с
т
а
н

и
я

д
а
в
л

е
н

и
я
.

Д
в
и

г
а
т
е
л

ь
м

е
н

е
е

ч
у
в
с
т
в
и

т
е
л

е
н

к
и

зм
е
н

е
н

и
я
м

м
о

м
ен

т
а

н
а

ч
а
л

а
в
п

р
ы

с
к

а
т
о

п
л

и
в
а

н
а

п
е
р

е
м

е
н

н
ы

х
р

е
ж

и
м

а
х

а
т
а
к

ж
е

к
к

а
ч

е
с
т
в
у

т
о

п
л

и
в
а
,

ч
е
м

п
р

и
н

е
п

о
с
р

е
д

с
т
в
е
н

н
о

м
в
п

р
ы

с
к

е
н

г
л

а
в
н

у
ю

к
а
м

е
р

у

с
г
о

р
а
н

и
я
.

б

9/
8

Ф
иг.

34.
С

инхронизирую
[Ц

ий
м

еханизм
в

сборе
с

п
о

р
ш

н
евьи

группам
и.
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Р
ег

ул
и

р
о

ва
н

и
е

м
о

м
ен

та
н

ач
ал

а
вв

р
ы

ск
а

о
су

щ
ес

тв
л

яе
тс

я
с

п
о

м
ощ

ью
эк

сц
ен

тр
вк

о
во

й
ос

и
то

лк
аю

щ
ег

о
ко

ро
м

ьт
сл

а
на

д
л

и
н

е
хо

да
п

ор
ш

н
я

9
м

м
.

Т
оп

ли
во

,
о

тс
ек

ае
м

о
е

п
л

ун
ж

ер
ам

и
н

ас
о

са
и

п
р

о
са

ч
и

ва
ю

щ
ее

ся
ч

е
р

ез
н

еп
ло

тн
о

ст
я

в
ф

о
р

су
вк

ах
,

во
зв

р
ащ

ае
тс

я
в

то
п

ли
вн

ы
й

б
ак

по
тр

уб
о

п
р

о
во

да
м

7.
П

р
о

ка
ч

и
ва

н
и

е
то

п
л

и
ва

в
си

ст
ем

е
п

ер
ед

п
ус

ко
м

д
и

зе
л

ь-
к

о
м

п
р

ес
со

р
а

п
р

о
и

зв
о

д
и

тс
я

iп
ри

п
ом

ощ
и

р
ук

о
ят

ки
8.

С
м

аз
к

а
д

и
зе

л
ь-

к
о

м
п

р
ес

со
р

а
о

су
щ

ес
тв

л
яе

тс
я

п
од

д
ав

л
ен

и
ем

от
д

ес
ят

и
п

л
ув

ж
ер

н
о

го
л

уб
р

и
ка

то
р

а
(ф

иг
.

3
6
).

Л
уб

р
и

ка
то

р
п

р
и

во
д

и
тс

я
в

д
ви

ж
ен

и
е

от
ва

л
а

ги
д

р
ав

л
и

ч
ес

к
о

го
д

ви
га

те
л

я,
вр

ащ
аю

щ
ег

о
во

д
ян

о
й

н
ас

о
с

и
ве

н
ти

л
ят

о
р

.
С

ис
те

м
а

о
хл

аж
де

н
ия

п
о

к
а
за

н
а

н
а

ф
и

г.
37

.
Ц

ен
тр

о
б

еж
н

ы
й

в
о

д
ян

о
й

н
ас

о
с

2
за

б
и

р
ае

т
ч

ер
ез

тр
уб

у
5

во
д

у,
о

хл
аж

д
ен

н
ую

в
р

ад
и

ат
о

р
е

1,
и

н
аг

н
ет

ае
т

ее
п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

м
и

п
от

о
ка

м
и

по
тр

уб
оп

ро
во

да
м

в
ох

л
аж

да
ю

щ
ие

ру
ба

ш
ки

ко
м

пр
ес

со
рн

ог
о,

ди
зе

ль
но

го
и

бу
ф

ер
но

го
ци

ли
нд

ро
в.

Н
аг

ре
та

я
во

да
по

ст
уп

ае
т

в
сб

о
р

ну
ю

тр
уб

у
и

сл
ив

ае
тс

я
че

ре
з

тр
уб

у
4

в
ве

рх
ни

й
ба

чо
к

ра
ди

аг
ор

а.
д

л
я

ре
гу

ли
ро

ва
ни

я
ин

те
нс

ив
но

ст
и

по
то

ко
в

в
ох

ла
ж

да
ю

щ
их

р
уб

аш
ка

х
ци

ли
нд

ро
в

сл
уж

ат
дв

а
ве

нт
ил

я
б

и
7.

Г
и

д
р

ав
л

и
ч

ес
к

и
й

п
р

и
во

д
во

дя
н

о
го

н
ас

о
са

,
ве

н
ти

ля
тю

р
а

и
л

у
б

р
и

ка
то

р
а

со
ст

о
ит

из
д

ву
хп

л
ун

ж
ер

н
о

го
м

ас
ля

н
о

го
н

ас
о

са
и

ш
ес

те
р

ен
ча

то
го

д
ви

га
те

л
я.

з
2

1

Ф
иг

.
36

.
С

и
ст

ем
а

см
аз

к
и

д
и

зе
л

ь-
ко

м
п

р
ес

со
р

а
П

р
и

м
о

р
ец

-М
.

Т
р

у
б

о
п

р
о

во
ды

:
1

—
к

ко
м

пр
ес

со
ра

ом
у

ци
ли

нд
ру

;
Э

и
б

—

к
по

лз
ун

ам
си

нх
ро

ни
зи

ру
ю

щ
ег

о
м

ех
ан

из
м

а;
З

и
7

—
к

по
рш

ня
м

дв
иг

ат
ел

я;
4,

б
а

9—
к

по
дш

ип
ни

ка
м

ва
ло

в
ры

ча
го

в
си

н
хр

о
ни

зи
ру

ю
щ

их
м

ех
ан

из
м

ов
;

В
—

к
б

уф
ер

но
м

у
ци

ли
нд

ру
;

10
—

к
м

ех
ан

из
м

у
пр

ив
од

а
то

пл
ив

но
го

на
со

са
.

1
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д
в
а

го
р

и
зо

н
тал

ьн
о

р
асп

о
л

о
ж

ен
н

ы
е

п
л

ун
ж

ер
а

м
асл

ян
о

го
н

асо
са

п
р

и
во

д
ятся

в
д

ви
ж

ен
и

е
от

эксцен
тр

и
ко

во
го

п
ал

ьца
7

(ф
и

г.
34).

М
асло

из
н

асоса
п

оступ
ает

через
нагнетательньте

клап
ан

ы
к

п
аре

ш
естерен

гидр
авлическо

го
двигателя,

вр
аiдает

их
и

во
звр

ащ
ается

по
п

ар
аллельн

ы
м

сливньтм
кан

алам
.

Н
а

одном
кон

це
оси

ш
естерн

и
закр

еп
лен

а
на

ш
п

он
ке

ступ
ица

вен
тилято

р
а,

а
на

другом
—

м
уф

та
привода

водяного
насоса.

Л
убрикатор

приводится
от

валика
кры

льчатки
водяного

на-
со

са.

Ф
иг.

38.
П

усковое
устройство

дизель-ком
прессора

П
рим

орец-М
:

1
—

тр
уб

ка
для

п
одачи

и
вы

п
уска

сж
ато

го
во

зд
уха;

2
—

цилин
др

п
уско

во
го

устр
о

й
ства;

З
—

п
о

р
ш

ен
ь;

4
—

клап
ан

;
5

—
во

звр
атн

ая
п

р
уж

ин
а

п
о

р
ш

н
я;

6
—

п
уско

во
й

клап
ан

.

С
ливн

о
й

к
ан

ал
в

ко
р

п
усе

ги
д

р
авл

и
ч

еско
го

д
ви

гател
я

со
ед

и
н

ен
тр

уб
ко

й
с

м
асл

ян
ы

м
б

ако
м

,
что

о
б

есп
еч

и
вает

п
о

сто
ян

н
о

е
за

п
о

л
н

е
н

ие
си

стем
ы

м
асло

м
.

П
усковое

устройство
см

онтировано
в

кры
ш

ке
буф

ерного
ци

л
и

н
д

р
а

(ф
и

г.
38).

П
осле

того
как

рукояткой
разведут

порш
невы

е
гр

уп
п

ы
к

н.
м

.
т.,

о
ткр

ы
ваю

т
вен

тиль
п

уско
во

го
б

алло
н

а.
В

о
зд

ух
по

тр
уб

ке
1

п
оступ

ает
в

п
ростран

ство
н

ад
порш

нем
З,

заставл
яет

откры
ться

клап
ан

4
и

зап
о

лн
яет

п
ростран

ство
под

порш
нем

З
до

тех
пор,

пока
давлен

ие
не

достигн
ет

37
а
ти

.
П

ри
этом

давлен
ии

а
в

то
м

атический
клап

ан
в

главн
ом

п
усковом

кран
е,

устан
овлен

н
ом

м
еж

ду
п

усковы
м

баллон
ом

и
пусковы

м
устройством

,
закр

ы
вает

д
о

ступ
во

здуху
из

баллон
а

в
тр

уб
ку

1.
К

ак
только

давлен
ие

н
ад

п
о

р
ш

нем
и

год
ним

вы
р

авн
яется,

клап
ан

4
под

д
ей

тв
и

ем
п

руж
ин

ы

зак
р

ы
вается

и
р

азо
б

Щ
ает

п
р

о
стр

ан
ство

н
ад

и
п

од
п

о
р

ш
н

ем
.

З
атем

.
п

о
вер

н
ув

р
ук

о
ятк

у
м

ехан
и

зм
а

уп
р

авл
ен

и
я

п
уско

м
,

п
р

о
стр

ан
ство

н
ад

порш
нем

чер
ез

тр
уб

ку
1

со
един

яю
т

с
атм

осф
ерой.

В
этот

м
ом

ен
т

п
орш

ен
ь

З
резко

п
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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Ё
кодО

щ
,

‚iст
р

й
’т

д
,_

_
И

З
П

4/ЁКО
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е
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ы
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т
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ат
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ф
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ол
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ен
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ан
из

м
ов

пу
ск
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ы
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й
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лл
он

7
н
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ол

н
яю

т
сж

ат
ы

м
во

зд
ух

ом
от
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ск

ов
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о
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м
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ес
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н

аг
н

ет
аю
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ух
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ен
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75

а
ти
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к

о

во
й

ко
м
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ес

со
р
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ьт
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ет
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зд
ух
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ре
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тр
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З
и
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им
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т

до
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ен
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75
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ов
ой
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ес

со
р
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ы
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ет
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ап

ан
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им
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ру
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ят
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Е
сл

и
м
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ис
т
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н
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г
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ят
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кл
ап
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ос
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ет

ся
за

кр
ы

ты
м

и
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м
пр
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не

ра
бо
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ет
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р
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уд

ер
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я
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ве

рх
не
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ол
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ен
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ов
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ят
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м
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во
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37

а
ти
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е
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ят
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ба
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ес
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ер
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ди
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о
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х
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не

й
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во
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еп
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н

н
ом
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м
ех
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ив
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зд

ат
оч
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й
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уб

е
и
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Р

аз
да
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ая
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уб
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та

кж
е
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ре

п
ле

н
а

на
ко

рп
ус

е:

Ш
ас

си
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то
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еп
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ль

н
о
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л

я
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и
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ав
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я

ЗИ
С
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М
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ят

а
ан

ал
ог

ич
н

ая
ко

М
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а
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П
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ек
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м
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в
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п
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о
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ан
ци

я
п

р
о
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рм
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о
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о
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в
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о
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о
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о
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м
(ф

и
г.

48).
П

р
и

д
о

с
т
и

ж
е
н

и
и

Н
о

р
м

а
л

ь
н

о
го

д
а

в
л

е
н

и
я

в
р

е
с
и

в
е
р

е
,

д
л

я
о

п
р

е
д

е
л

е
Н

И
Я

к
о

т
о

р
о

го
п

р
е
д

н
а
зн

а
ч

е
н

м
а
н

о
м

е
т
р

!,
п

о
р

ш
ен

ь
7р

е
г
у

л
я
т
о

р
а

с
с
и

л
ь

ф
о

н
н

ы
м

у
п

л
о

т
н

ен
и

ем
б

п
р

е
о

д
о

л
е
в
а
е
т

у
с
и

л
и

е
п

р
у
ж

и
н

ы
5

и
п

о
д

н
и

м
а
е
т
с
я

в
в

ер
х

,
о

т
к

р
ь
т
в

а
я

д
о

ст
у
п

в
о

зд
у
х
у

в
Р

а
с
п

р
е
д

е
л

и
т
е
л

ь
н

у
ю

т
р

у
б

у
—

к
п

о
требителям

.
Е

сл
и

р
а
с
х
о

д
в
о

зд
у
х
а

п
о

т
р

еб
и

т
ел

я
м

и
м

а
л

,
то

д
а

в
л

е
н

и
е

в
р

е
с
и

в
е
р

е
р

а
ст

ет
.

П
о

р
ш

ен
ь

р
е
г
у
л

я
торап

родолж
ает

подним
аться

и
п

о
ср

ед
ст

в
о

м
р

ы
ч

а
га

2
и

т
я
г
и

З
п

е
р

е
м

е
щ

а
е
т

р
е
й

к
у

т
о

п
л

и
в
н

о
го

н
а

со
са

в
с
т
о

р
о

н
у

у
м

е
н

ь
ш

е
н

и
я

п
о

д
а

ч
и

т
о

п
л

и
в

а
.

П
о

д
а
ч

а
т
о

п
л

и
в

а
м

о
ж

е
т

б
ы

т
ь

у
м

е
н

ь
ш

ен
а

н
а
ст

о
л

ь
к

о
,

ч
т
о

д
и

з
е
л

ь
-к

о
м

п
р

ессо
р

б
у
д

е
т

р
а
б

о
т
а
т
ь

н
а

х
о

л
о

ст
о

м
х
о

д
у
.

П
о

м
ере

увеличения
расхода

в
о

зд
у

х
а

д
а

в
л

ен
и

ев
р

еси
в
ер

е
п

а
д

а
ет.

П
о

р
ш

ен
ь

7
о

п
у
ск

а
ется

,
и

р
ей

к
а

т
о

п
л

и
в
н

о
го

н
а

со
са

п
ер

ем
ещ

а
ет

ся
в

с
т
о

р
о

н
у

у
в
ел

и
ч

ен
и

я
п

о
д

ач
и

то
п

л
и

в
а

д
о

п
о

л
н

о
й

п
о

д
а
ч

и
.

Н
а

стр
о

й
к

а
р

егу
л

я
то

р
а

п
р

о
и

зв
о

д
и

тся
р

езьб
о

в
о

й
п

р
о

б
к

о
й

4,
в

н
у

тр
и

к
о

то
р

о
й

н
а
х
о

д
и

тся
п

р
у
ж

и
н

а
,

Н
а
гр

у
ж

а
ю

щ
а

я
р

ы
ч

а
г

2
сверху.

§
4.

Т
Е

хН
И

К
О

-Э
К

О
Н

О
М

И
Ч

Е
С

К
А

Я
О

Ц
Е

Н
К

А
Э

Ф
Ф

Е
К

Т
И

В
Н

О
С

Т
И

Д
И

ЗЕ
Л

Ь
-К

О
М

П
Р

Е
С

С
О

Р
О

В
С

О
С

В
О

Б
О

Д
Н

О
Д

В
И

Ж
У

Щ
И

М
И

С
Я

П
О

Р
Ш

Н
Я

М
И

П
р

и
п

р
о

е
к

т
и

р
о

в
а
н

и
и

н
о

в
о

й
м

а
ш

и
н

ы
д

о
л

ж
н

а
б

ы
т
ь

д
о

к
а

за
н

а
т
е
х

н
и

к
о

-эк
о

н
о

м
и

ч
е
с
к

а
я

ц
е
л

е
с
о

о
б

р
а
зн

о
с
т
ь

П
р

и
н

я
т
и

я
ее

к
п

р
о

и
зв

о
д

ств
у

.
С

эт
о

й
ц
ел

ь
ю

в
ы

п
о

л
н

я
ю

т
н

ео
б

х
о

д
и

м
ы

е
т
е
х
н

и
к

о
-э

к
о

н
о

м
и

ч
е
с
к

и
е

р
а

с

ч
ет

ы
;

в
н

а
ч

а
л

е
,

П
РИ

р
а
зр

а
б

о
т
к

е
т
ех

н
и

ч
еск

о
г
о

за
д

а
н

и
я

н
а

п
р

о
е
к

т
и

р
о

в
а
н

и
е

н
о

в
о

й
м

а
ш

и
н

ы
,

п
р

и
б

л
и

ж
е
н

н
ы

е
,

а
за

т
е
м

в
се

б
о

л
ее

у
т
О

ч
н

я
е

м
ы

е
н

а
р

а
зл

и
ч

н
ы

х
с
т
а
д

и
я
х

п
р

о
е
к

т
и

р
о

в
а
н

и
я

и
п

о
д

го
т
о

в
к

и
п

р
о

i;з
в
о

д

с
т
в
а

м
а
ш

и
н

ы
.

С
П

Д
К

я
в
л

я
ю

т
с
я

Н
О

В
Ы

М
И

м
а
ш

и
н

а
м

и
д

л
я

о
т
е
ч

е
с
т
в
е
н

н
о

г
о

п
р

о
и

з

в
о

д
ств

а
.

Е
щ

е
н

е
н

а
к

о
п

л
ен

д
о

ста
то

ч
н

ы
й

о
п

ы
т

и
зго

то
в
л

ен
и

я
и

э
к

с
п

л
у
а
т
а
ц
и

м
а

ш
и

н
это

го
ти

п
а

,
к

о
то

р
ы

й
м

о
г

б
ы

д
а
ть

д
о

ста
то

ч
н

о
у
б

ед
и

тел
ь
н

ы
й

м
а

т
ер

и
а

л
,

п
о

д
т
в
ер

ж
д

а
ю

щ
и

й
б

о
л

ь
ш

и
е

т
ех

н
и

к
о

-эк
о

н
о

м
и

ч
е
с
к

и
е

п
р

е
и

м
у

щ
е
с
т
в
а

св
о

б
о

д
н

о
п

о
р

ш
н

ев
ы

х
к

о
м

п
р

ессо
р

н
ы

х
м

а
ш

и
н

п
ер

ед
п

р
и

в
о

д
н

ы
м

и
.

П
о

эт
о

м
у

п
р

и
п

р
о

ек
т
и

р
о

в
а

н
и

и
н

о
в
ы

х
С

П
дК

н
ео

б
х

о
д

и
м

о
со

в
с
е
й

т
щ

а
т
е
л

ь
н

о
с
т
ь
ю

в
ы

п
о

л
н

я
т
ь

р
а
с
ч

е
т

О
ц
ен

о
ч

н
ы

х

т
е
х
н

и
к

о
-э

к
о

н
о

м
и

ч
е
с
к

и
х

п
о

к
а
за

т
е
л

е
й

,
о

сн
о

в
о

й
д

л
я

к
о

т
о

р
ы

х
я
в
л

я
е
т
с
я

р
а
зв

е
р

н
у
т
а
я

к
а

л
ь
к

у
л

я
ц
и

я
п

р
о

и
зв

о
д

ст
в

ен
н

о
й

себ
ест

о
и

м
о

ст
и

м
а

ш
и

н
о

-
см

ены
(10],

(13].
В

о
п

ы
тн

о
й

и
л

и
н

о
р

м
а

л
ь
н

о
й

эк
сп

л
у

а
т
а
ц
и

и
к

о
м

п
р

ессо
р

о
в

п
о

д
сч

и
ты

ваю
т

ф
а
к

ти
ч

еск
у
ю

себ
есто

и
м

о
сть

м
а

ш
и

н
о

-см
ен

ы
,

п
о

к
о

то
р

о
й

м
о

ж
н

о
су

д
и

ть
о

то
ч

н
о

сти
п

р
ед

в
а
р

и
тел

ь
н

ы
х

р
а
сч

ето
в

себ
есто

и
м

о
сти

.
С

то
и

м
о

стью
м

а
ш

и
н

о
-см

ен
ы

н
а
зы

в
а

ет
ся

п
о

л
н

а
я

су
м

м
а

д
ен

еж
н

ы
х

з
а
т
р

а
т
,

о
т
н

е
с
е
н

н
а
я

к
о

д
н

о
й

см
ен

е:
н

а
п

о
д

г
о

т
о

в
и

т
е
л

ь
н

ы
е

р
а
б

о
т
ы

,

с
в

я
з
а

н
н

ы
е

с
в
в
о

д
о

м
к

о
м

п
р

е
с
с
о

р
а

в
д

е
й

с
т
в
и

е
(в

т
о

м
ч

и
с
л

е
м

о
н

т
а
ж

,
д

е
м

о
н

т
а
ж

и
т
р

а
н

с
п

о
р

т
и

р
о

в
а
н

и
е

н
а

н
о

в
о

е
м

е
с
т
о

р
а
б

о
т
ы

);
н

а
с
о

д
е
р

ж
а
н

и
е
,

о
б

с
л

у
ж

и
в
а
н

и
е

и
у
п

р
а
в

л
е
н

и
е

к
о

?Ч
ы

Iр
ессо

р
о

м
.

С
е
б

е
с
т
о

и
м

о
с
т
ь

м
а
ш

и
н

о
-с

м
е
н

ы
д

л
я

д
а

н
н

о
й

м
а

ш
и

н
ы

я
в

л
я
е
т
с
я

п
о

к
а
з
а
т
е
л

е
м

,
с
и

н
т
е
зи

р
у
ю

щ
i-ю

м
в

с
е

в
и

д
ы

р
а
с
х
о

д
о

в
,

с
в

я
з
а

н
н

ы
х

с
э
к

с
п

л
у

а
т
а
ц
и

е
й

м
а

ш
и

н
ы

,
в
к

л
ю

ч
а
я

с
о

о
т
в
е
т
с
т
в
у

ю
щ

и
е

о
т
ч

и
с
л

е
н

и
я

о
т

о
т
п

у
с
к

н
о

й
с
т
о

и
м

о
с
т
и

.
С

е
б

е
с
т
о

и
м

о
с
т
ь

м
а
ш

и
н

о
-с

м
е
н

ы
о

т
р

а
ж

а
е
т

кон
струк

ти
вн

о
е

и
тех

н
о

л
о

ги
ч

еск
о

е
со

в
ер

ш
ен

ств
о

д
а

н
н

о
й

м
а
ш

и
н

ы
.

Д
ля

кальку.пирования
стоим

ости
м

аш
ино-см

ены
пользую

тся
см

етн
ы

м
м

ето
д

о
м

,
п

р
и

п
о

л
ь
зо

в
а

н
и

и
к

о
то

р
ы

м
у
сл

о
в
и

я
р

аб
о

ты
п

р
и

н
и

м
а
ю

тся
ср

ед
н

и
м

и
за

го
д

.
П

р
и

п
о

д
сч

ете
п

р
о

и
зв

о
д

ств
ен

н
о

й
сто

и
м

о
сти

м
а

ш
и

н
о

-см
ен

ы
в

се
р

асхо
д

ы
,

в
х
о

д
я
щ

и
е

в
ее

со
ста

в
,

р
а
зд

ел
я
ю

т
н

а
тр

и
гр

уп
п

ы
.

П
остоянны

е
расходы

.
К

это
й

гр
у
п

п
е

р
а

сх
о

д
о

в
о

тн
о

сятся
а
м

о
р

тизационньте
отчисления

на
погаш

ение
первоначальной

стоим
ости

дизель-ком
прессора

и
на

его
капитальны

й
рем

онт,
отчисления

на
содерж

ание
базы

м
ехан

изации,
к

пом
ещ

ения
для

хранения
С

П
Д

К
С

(га
р

а
ж

,
м

а
ш

и
н

н
ы

й
са

р
а

й
),

н
а

тех
н

и
ч

еск
о

е
о

б
сл

у
ж

и
в

а
н

и
е

п
а

р
к

а
м

аш
ин.

П
остоянны

е
расходы

на
одни

сутки
при

эксплуатации
С

П
Д

К
С

м
огут

бы
ть

определены
по

ф
орм

уле

п—
А4

(А
Ч

-О
)

тг1оо

11

1А
В

о
З

iу
х

из
р

е
с
ц
е
,’а

Ф
иг.

48.
Р

егулятор
подачи

то
п

л
и

ва
дизель-ком

п
рессора

Р
42.

72
73



д
е

М
—

р
ас

че
тн

ая
ст

ои
м

ос
ть

С
П

дК
С

в
ру

б.
;

А
—

от
чи

сл
ен

ия
на

ам
ор

ти
за

ци
ю

м
аш

ин
ы

в
пр

оц
ен

та
х

от
ее

ст
ои

м
ос

ти
;

О
—

о
тч

ис
ле

н
ия

на
со

де
рж

ан
ие

ба
зы

м
ех

ан
из

ац
ии

и
пр

.

в
пр

оц
ен

та
х

от
ст

ои
м

ос
ти

С
П

дК
С

;
—

ко
ли

че
ст

во
су

то
к

ра
бо

ты
м

аш
ин

ы
в

го
ду

.

Р
ас

че
тн

ая
ст

ои
м

ос
ть

С
П

Д
К

С
вк

лю
ча

ет
оп

то
ву

ю
це

ну
и

на
це

нк
у,

яо
кр

ы
ва

ю
iц

ую
ра

сх
од

ы
•с

на
бж

ен
че

ск
их

ор
га

ни
за

ци
й

и
тр

ан
сп

ор
т

ны
е

ра
сх

од
ы

.
П

ри
оп

ре
де

ле
ни

и
ра

сч
ет

но
й

ст
ои

м
ос

ти
С

П
Д

К
С

ре
ко

м
ен

ду
ет

ся

пр
ин

им
ат

ь
пр

оц
ен

тн
ы

е
на

чи
сл

ен
ия

на
оп

то
ву

ю
ее

ст
ои

м
ос

ть
в

п
р

е

де
ла

х
4—

7%
[1

3]
.

С
ре

дн
ее

ко
ли

че
ст

во
су

то
к

ра
бо

ты
в

го
ду

оп
ре

де
ля

ет
ся

по
го

до

но
м

у
ка

ле
нд

ар
но

м
у

вр
ем

ен
и,

от
ку

да
на

до
въ

iч
ес

ть
вр

ем
я

ре
м

он
та

н
ко

нс
ер

ва
ци

и,
пр

аз
дн

ич
но

е
вр

ем
я

и
вр

ем
я,

за
тр

ач
ив

ае
м

ое
на

п
ер

е

во
зк

у
ст

ан
ци

и
на

но
вы

е
об

ъе
кт

ы
ра

бо
ты

.
д

л
я

пе
ре

дв
иж

ны
х

ко
м

пр
ес

со
рн

ы
х

ст
ан

ци
й

ре
ко

м
ен

ду
ет

ся
[1

3]

пр
ин

им
ат

ь
пр

и
‘п

ро
из

во
ди

те
ль

но
ст

и
м

ен
ее

З
м

э/
м

ин
20

0
см

ен
в

го
ду

(1
,3

3
см

ен
ы

в
су

тк
и)

,
пр

и
пр

ои
зв

од
ит

ел
ьн

ос
ти

бо
ле

е
З
м3/м

и
н

25
0

см
ен

в
го

ду
(1

,5
см

ен
ы

в
су

тк
и)

.
О

тч
ис

ле
ни

я
на

со
де

рж
ан

ие
ба

зы
м

ех
ан

из
ац

ии
по

дс
чи

ты
ва

ю
тс

я

на
ос

но
ва

ни
и

да
нн

ы
х

и
ре

ко
м

ен
да

ци
й,

пр
ив

ед
ен

ны
х

в
[1

3]
.

Е
ди

но
вр

ем
ен

ны
е

ра
сх

од
ы

.
К

эт
ой

гр
уп

пе
от

но
ся

тс
я

ра
сх

од
ы

на
тр

ан
сп

ор
ти

ро
ва

ни
е

С
П

дК
к

м
ес

ту
ра

бо
ты

,
на

пе
ре

м
ещ

ен
ие

ее

в
те

че
ни

е
см

ен
ы

,
на

по
дг

от
ов

ит
ел

ьн
ы

е
ра

бо
ты

и
т.

‘п.

Е
ди

но
вр

ем
ен

ны
е

ра
сх

од
ы

оп
ре

де
ля

ю
тс

я
по

ф
ор

м
ул

е

гд
е

Т,
,—

ра
сх

од
ы

на
тр

ан
сп

ор
ти

ро
ва

ни
е

С
П

Д
К

С
к

м
ес

ту
ра

бо
ты

;

—
ра

сх
од

ы
на

м
он

та
ж

и
де

м
он

та
ж

ма
ш

ин
ы

;

К
—

ко
эф

ф
иц

ие
нт

,
пр

ед
ст

ав
ля

ю
щ

ий
со

бо
й

от
но

ш
ен

ие
ст

о
и

м
ос

ти
п

ер
ед

ви
ж

ки
С

П
дК

С
к

су
м

м
ар

но
й

ст
ои

м
ос

ти
м

о
н

та
ж

а
и

де
м

он
та

ж
а;

1
1

—
ко

ли
че

ст
во

п
ер

ед
ви

ж
ек

С
П

дК
С

.

да
н

н
ы

е
дл

я
по

дс
че

то
в

со
де

рж
ат

ся
в

[1
3]

.
Э

кс
пл

уа
та

ци
он

ны
е

ра
сх

од
ы

.
К

ни
м

от
но

ся
тс

я
ра

сх
од

ы
на

п
р

о

из
во

дс
тв

о
ср

ед
ни

х
и

те
ку

щ
их

ре
м

он
то

в,
за

тр
ат

ы
на

во
сс

та
но

вл
ен

ие

эк
сп

лу
ат

ац
ио

нн
ы

х
м

ат
ер

иа
ло

в
(ш

ла
нг

и,
ре

м
ни

и
т.

д
.)

,
за

тр
ат

ы
на

то
пл

ив
о

и
см

аз
ку

,
вк

лю
ча

я
ра

сх
од

ы
на

их
до

ст
ав

ку
,

за
ра

бо
тн

ая

пл
ат

а
ра

бо
чи

х,
об

сл
уж

ив
аю

щ
их

м
аш

ин
у.

К
ро

м
е

пе
ре

чи
сл

ен
ны

х
за

тр
ат

,
в

пр
ои

зв
од

ст
ве

нн
ую

ст
ои

м
ос

ть
м

аш
ин

о-
см

ен
ьт

вк
лю

ча
ю

тс
я

н
а

кл
ад

ны
е

ра
сх

од
ы

,
ис

чи
сл

яе
м

ы
е

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ро
ва

нн
о

на
м

ат
ер

иа
лы

и
за

ра
бо

тн
уi

о
пл

ат
у.

В
от

ли
чи

е
от

пе
рв

ы
х

дв
ух

гр
уп

п
ра

сх
од

ов
,

эк
сп

лу
ат

ац
ио

нн
ы

е

ра
сх

од
ы

за
ви

ся
т

от
ин

те
нс

ив
но

ст
и

ра
бо

ты
С

П
Д

К
С

и
вр

ем
ен

и
ее

ис
по

ль
зо

ва
ни

я.
Е

сл
и

за
м

аш
ин

ой
ор

га
ни

зо
ва

н
пр

ав
ил

ьн
ы

й
ух

од
,

то

в
не

ра
бо

че
м

со
ст

оя
ни

и
м

аш
ин

а
ф

ак
ти

че
ск

и
не

из
на

ш
ив

ае
тс

я
и

дл
я

не
е

не
тр

еб
ую

тс
я

вс
по

м
ог

ат
ел

ьн
ы

е
м

ат
ер

иа
лы

,
то

пл
ив

о
и

см
аз

ка
.

О
дн

ак
о

за
ви

си
м

ос
ть

м
еж

ду
‚и

нт
ен

си
вн

ос
ть

ю
ра

бо
ты

м
аш

ин
ы

и
р

а
с

хо
д

о
м

эк
сп

лу
ат

ац
ио

нн
ы

х
м

ат
ер

иа
ло

в
м

ож
ет

бы
ть

оп
ре

де
ле

на
то

л
ь

ко
пр

иб
лi

iж
ен

но
.

В
се

эк
сп

лу
ат

ац
ио

нн
ы

е
ра

сх
од

ы
,

вх
од

ящ
ие

в
со

ст
ав

п
ро

из
во

дс
т

ве
н

н
о

й
ст

о
и

м
о

ст
и

м
аш

и
н

о
-с

м
ен

ы
(к

ро
м

е
за

ра
бо

тн
ой

лл
ат

ы
),

н
ах

о

ая
тс

я
в

п
р

я
м

о
й

з
а
в
и

с
и

м
о

с
т
и

о
т

и
н

т
е
н

с
и

в
н

о
с
т
и

р
а
б

о
т
ы

С
П

д
К

:

гд
е

Э
—

эк
сп

л
у
а
та

ц
и

о
н

н
ы

е
р

ас
хо

д
ы

;

Р
—

ст
ои

м
ос

ть
вс

ех
ви

до
в

ре
м

он
та

,
за

ис
кл

ю
че

ни
ем

к
ап

и

та
ль

но
го

ре
м

он
та

,
от

не
се

нн
ы

х
к

О
дн

ой
м

аш
ин

о-
см

ен
е,

в
ру

б.
;

В
—

ст
ои

м
ос

ть
вс

по
м

ог
ат

ел
ьн

ы
х

м
ат

ер
иа

ло
в,

от
не

се
нн

ы
х

к
од

но
й

м
аш

ин
о-

см
ен

е,
в

ру
б.

;

Р3
—

ст
ои

м
ос

ть
то

пл
ив

а
(э

н
ер

ге
ти

че
ск

их
ре

су
рс

ов
),

р
ас

хо
д

у

ем
ог

о
в

те
че

н
ие

од
но

й
м

аш
ин

о-
см

ен
ы

,
в

ру
б.

;

С
—

ст
ои

м
ос

ть
см

аз
оч

ны
х

м
ат

ер
иа

ло
в,

ра
сх

од
уе

м
ы

х
в

т
еч

е

ни
е

од
но

й
м

аш
ин

о-
см

ен
ы

,
в

ру
б.

;

Э
’

—
эк

сп
л

у
а
Iа

ц
и

о
н

н
ы

е
р

а
сх

о
д

ы
,

о
тн

ес
ен

н
ы

е
к

у
ср

ед
н

ен
н

о
м

у

(с
м

ет
но

м
у)

ре
ж

им
у

ра
бо

ты
м

аш
ин

ы
пр

и
ус

ре
дн

ен
н

ы
х

(с
м

ет
ны

х)
пр

ои
зв

од
ст

ве
нн

ы
х

ус
ло

ви
ях

;

—
к

о
эф

ф
и

ц
и

ен
т

ин
те

нс
ив

но
ст

и
ра

бо
ты

С
П

Д
К

С
;

=

гд
е

П
,

пл
ан

ир
уе

м
ая

эк
сп

лу
ат

ац
ио

нн
ая

пр
ои

зв
од

ит
ел

ьн
ос

ть

С
П

Д
К

С
;

П9
—

эк
сп

лу
ат

ац
ио

нн
ая

пр
ои

зв
од

ит
ел

ьн
ос

ть
С

П
дК

С
в

см
ен

у.

О
бы

чн
о

ра
зл

ич
аю

т
сл

ед
ую

щ
ие

тр
и

ка
те

го
ри

и
п

ро
из

во
ди

те
ль

но
ст

и
м

аш
ин

:
те

ор
ет

ич
ес

ка
я

ил
и

ко
нс

тр
ук

ти
вн

ая
,

те
хн

ич
ес

ка
я

и

эк
сп

лу
ат

ац
ио

нн
ая

.
К

о
н

ст
р

у
к

ти
в
н

а
я

п
р

о
и

зв
о

д
и

те
л

ьн
о

ст
ь

П
Я

В
Л

Я
ет

С
Я

и
с
х
о

д
н

о
й

д
л

я

о
п

р
е
д

е
л

е
н

и
я

д
в
у
х

д
р

уг
и

х.
О

н
а

о
п

р
е
д

е
л

я
е
т
с
я

о
т
н

о
ш

е
н

и
е
м

к
о

л
и

ч
е

с
т
в
а

с
ж

а
т
о

г
о

в
о

з
д

у
х
а

в
к

у
б

и
ч

е
с
к

и
х

м
е
т
р

а
х

к
о

в
р

е
м

е
н

и
р

а
б

о
т
ы

м
а

ш
и

н
ы

в
ч

а
с
а
х
.

Т
е
х
н

и
ч

е
с
к

а
я

п
р

о
и

з
в
о

д
и

т
е
л

ь
н

о
с
т
ь
П

о
п

р
е
д

е
л

я
е
т
с
я

с
у
ч

е
т
о

м
в
с
е
х

т
е
х
н

о
л

о
г
и

ч
е
с
к

и
х

п
р

о
с
т
о

е
в
,

в
т
о

м
ч

и
с
л

е
и

п
р

и
р

у
ч

н
ы

х
о

п
е
р

а
ц
и

я
х

(н
а
п

р
и

м
е
р

,
п

у
с
к

е
,

п
р

и
с
о

е
д

и
н

е
н

и
и

п
о

т
р

е
б

и
т
е
л

е
й

и
т
.

п
.)

,
Я

В
Л

Я
Ю

щ
и

х
ся

эл
ем

ен
та

м
и

ра
бо

че
го

ци
кл

а
м

аш
ин

ы
.

Э
к

сп
л

у
а
та

ц
и

о
н

н
а
я

пр
ои

зв
од

ит
ел

ьн
ос

ть
П9

оп
ре

де
ля

ет
ся

.с
уч

е

то
м

те
х
н

о
л

о
ги

ч
ес

к
и

х
п

р
о

ст
о

ев
и

п
р

о
ст

о
ев

,
за

ви
ся

щ
И

Х
от

о
р

га
н

и
за

ци
и

ра
бо

т,
—

пр
ос

то
ев

пр
и

за
пр

ав
ке

го
рю

чи
м

,
м

ас
ло

м
,

ох
ла

ж
да

ю
-

щ
ей

во
до

й,
пе

ре
дв

иж
ке

С
П

Д
К

С
от

од
но

го
об

ъе
кт

а
ра

бо
ты

к
д

р
у

го
м

у,
см

ен
е

р
аб

о
ч

ег
о

о
б

о
р

уд
о

ва
н

и
я,

о
ж

и
д

а
н

и
и

тр
ан

сп
о

р
тн

ы
х

ср
ед

ст
в

и
л

и
д

р
у
ги

х
со

вм
ес

тн
о

р
а
б

о
та

ю
ш

и
х

м
аш

и
н

,
о

тд
ы

хе
р

аб
о

ч
и

х

п
д

р
у
ги

х
н

еи
зб

еж
н

ы
х

п
р

о
ст

о
ев

в
те

ч
ен

и
е

со
о

тв
ет

ст
ву

ю
щ

ег
о

в
р

ем
ен

и

пр
и

пр
ав

ил
ьн

ой
ор

га
ни

за
ци

и
р

аб
о

т.
75

74



Э
к

сп
л

уатаци
о

н
н

ая
п

р
о

изво
дительн

о
сть

С
П

Д
К

о
п

р
ед

ел
яется

с
учето

м
д

ан
н

ы
х

эк
сп

л
уатаци

и
по

сл
ед

ую
щ

ей
ф

о
р

м
ул

е:

=
8
1
7
К

8
м3/сМ

ен
у
.

П
р

и
н

и
м

аем
ы

й
при

р
асч

ете
эк

сп
л

уатаци
о

н
н

о
й

п
р

о
и

зво
д

и
тел

ьн
о

сти
к

о
эф

ф
и

ци
ен

т
и

сп
о

л
ьзо

ван
и

я
м

аш
ин

ы
по

вр
ем

ен
и

Кб
уч

и
ты

вает
н

аи
л

уч
ш

ее
п

р
ак

ти
ч

еск
и

во
зм

о
ж

н
о

е
и

сп
о

л
ьзо

ван
и

е
ее

в
дан

н
ы

х
у
с

ло
виях.

П
о

это
м

у
эк

сп
л

уатаци
о

н
н

ая
п

р
о

изво
дительн

о
сть

м
аш

ин
ы

п
о

сущ
еству

явл
яется

п
р

о
гр

ессивн
о

й
часо

во
й

или
см

ен
н

о
й

н
о

р
м

о
й

ее-
вы

р
аб

о
тки,

д
л

я
С

П
д

К
С

м
о

ж
н

о
п

р
ин

им
ать

К3
=

О
,6—

i--0,75.
О

тл
и

ч
и

е
[I

от
п

л
ан

и
р

уем
о

й
эк

сп
л

уатаци
о

н
н

о
й

п
р

о
и

зв
о

д
и

тел
ь

н
ости

П
,

зак
л

ю
ч

ается
в

том
,

что
п

ри
вк

л
ю

ч
ен

и
и

С
П

д
К

С
в

к
о

м
п

лекс
м

аш
ин

,
п

р
ед

н
азн

ач
ен

н
ы

х
д

л
я

вы
п

о
лн

ен
ия

той
или

ин
ой

р
а

боты
,

как
п

р
авило

,
н

е
уд

ается
до

стичь
п

олн
ого

со
о

тветстви
я

эксплу—
атаци

о
н

н
о

й
п

р
о

и
зво

д
и

тел
ьн

о
сти

всех
м

аш
ин

.
В

ел
и

ч
и

н
а

эк
сп

л
у
а
т
а

цио
н

н
о

й
п

р
о

и
зво

д
и

тел
ьн

о
сти

С
П

д
К

С
м

о
ж

ет
к

о
л

еб
аться

в
ш

ироких.
п

р
ед

ел
ах

в
3
В

И
С

И
О

С
Т

И
от

и
н

тен
си

вн
о

сти
р

аб
о

ты
,

сл
ед

о
вател

ьн
о

,
зн

ач
ен

и
е

к
о

эф
ф

и
ци

ен
та

а
м

о
ж

ет
бы

ть
как

б
о

льш
е,

так
и

м
ен

ьш
е-

ед
и

н
и

цы
.

З
а
р

а
б

о
тн

а
я

п
л

а
т

а
р

аб
о

чих
о

б
сл

уж
и

ваю
щ

и
х

С
П

Д
К

С
я
в

л
яется

эл
ем

ен
то

м
сто

им
о

сти
м

аш
ин

о
-см

ен
ы

.
В

стр
о

и
тел

ьстве,
н

а
п

р
им

ер
,

д
ей

ствует
ед

и
н

ая
сем

и
р

азр
яд

н
ая

тар
и

ф
н

ая
сетка

д
л

я
р

а
б

о
чих,

тар
и

ф
и

ци
р

уем
ы

х
по

ед
и

н
о

м
у

тар
и

ф
н

о
к

вал
и

ф
и

к
аци

о
iн

н
о

м
у

сп
р

аво
ч

н
и

ку:

д
л

я
п

ервого
р

азр
яд

а
устан

о
вл

ен
ы

сл
ед

ую
щ

и
е

часо
вы

е
ставк

и
:

по
стр

о
й

кам
п

ер
во

й
гр

уп
п

ы
1

р.
50

к.
и

второй
гр

уп
п

ы
1

р.
32

к.
П

р
и

к
ал

ьк
ул

яци
и

п
р

о
и

зво
д

ствен
н

о
й

сто
им

о
сти

м
аш

ин
о

-см
ен

ьг
уч

и
ты

вается
лиш

ь
зар

аб
о

тн
ая

п
лата

р
аб

о
чих,

п
о

сто
ян

н
о

о
б

сл
у
ж

и
ваю

щ
их

С
П

д
К

С
(о

б
ы

чн
о

м
аш

и
н

и
ст

и
р

еж
е

м
аш

и
н

и
ст

с
п

о
м

о
щ

н
и

к
о

м
).

В
сто

и
м

о
сть

м
аш

и
н

о
-см

ен
ы

н
е

вк
л

ю
ч

ается
зар

аб
о

тн
ая

п
л

ата
всп

о
м

о
гател

ьн
ы

х
р

аб
о

чих,
со

став
которы

х
м

ен
яется

в
зави

си
м

о
сти

ог
усл

о
ви

й
р

аб
о

ты
.

1-1
а
к

л
а
д

н
ы

е
р

а
с
х
о

д
ы

.
Л

аб
о

р
ато

р
и

ей
эко

н
о

м
ики

стр
о

и
тел

ь
ства

В
Н

И
О

М
С

р
азр

аб
о

тан
ы

д
и

ф
ф

ер
ен

ци
ал

ьн
ы

е
н

орм
ы

н
ак

л
ад

н
ы

х
р

асхо
д

о
в

(со
вк

л
ю

ч
ен

и
ем

п
лан

о
вы

х
н

ак
о

п
л

ек
и

й
от

сум
м

п
рям

ы
х.

затрат),
согласно

которы
м

реком
ендуется

начислять
6
5

%
на

за
р

а
ботн

ую
п

л
ату

р
аб

о
чих,

учитьтваем
ую

в
п

р
о

изво
дствен

н
о

й
сто

и
м

о
сти

м
аш

ин
о

-см
ен

ы
,

10%
на

м
атер

и
ал

ы
.

В
р

езул
ьтате

п
р

о
и

зво
д

ствен
н

ая
сто

им
о

сть
м

аш
и

н
о

-см
ен

ы

с=
—

+
4
-+

н
iсэ’+

н
iз,

где
П

—
п

о
сто

ян
н

ы
е

расходы
в

сутки;
—

ч
и

сл
о

см
ен

р
аб

о
ты

м
аш

ин
ы

в
сутк

и
;

Е
—

ед
и

н
о

вр
ем

ен
н

ы
е

р
асхо

д
ы

;

Т
—

п
р

о
д

о
л

ж
и

тел
ьн

о
сть

р
аб

о
ты

м
аш

ин
ы

на
о

дн
о

м
о

б
ъ

ек
те

(см
ен

);
—

к
о

эф
ф

и
ци

ен
т

и
н

тен
си

вн
о

сти
работы

м
аш

ин
ы

;
Н1

—
к

о
эф

ф
и

ци
ен

т,
уч

и
ты

ваю
щ

и
й

н
акл

ад
н

ы
е

р
асхо

д
ы

,
н

а
ч

и
с

л
яем

ы
е

на
о

б
щ

ую
сум

м
у

п
р

ям
ы

х
р

асхо
д

о
в

(д
л

я
ст

р
о

и
тел

ьства
р

ек
о

м
ен

д
у
ется

п
р

и
н

и
м

ать
Н1

1,1);
Н2

—
к

о
эф

ф
и

ци
ен

т,
уч

и
ты

ваю
щ

и
й

н
акл

ад
н

ы
е

р
асхо

д
ы

на
за-

р
аб

о
тн

ую
п

л
ату

(д
л

я
стр

о
и

тел
ьства

р
ек

о
м

ен
д

у
ется

п
р

и
н

и
м

ать
1:12

1,65);
З

—
зар

аб
о

тн
ая

п
лата

р
аб

о
ч

и
х,

о
б

сл
уж

и
ваю

щ
и

х
м

аш
и

н
у.

Н
ео

б
хо

д
и

м
о

и
м

еть
в

ви
д

у,
что

п
р

о
изво

дствен
н

ую
сто

им
о

сть
м

а
-ш

1’нО
-С

М
С

Н
Ы

д
л

я
вн

о
вь

со
зд

аваем
о

го
спдкс

М
О

Ж
Н

О
с
р

а
в
н

и
в
а
т
ь

со

стоим
остьЮ

м
аш

и
н

о
-см

ен
ы

ахо
д

ящ
и

хС
Я

в
эк

сп
л

уатаци
и

к
о

м
п

р
ес

сорнЫ
Х

устан
о

во
к

то
л

ько
в

том
сл

уч
ае,

есл
и

д
л

я
н

их
эта

ст
о

и

м
о

сть
п

О
дсчитан

а
по

той
ж

е
сам

о
й

м
ето

д
и

к
е

с
п

р
и

м
ен

ен
и

ем
а
н

а
л

о

гичн
ы

х
к

о
эф

ф
и

ци
ен

то
в

и
н

о
р

м
ати

вн
ы

х
дан

н
ы

х.

В
качестве

прим
ера

приводится
расчет

С
Т

О
И

Ы
О

С
тИ

м
аш

ино-см
ены

для
С

П
дК

С
с

дизельком
прессором

IД
К

.
В

виду
того

что
в

настоящ
ее

врем
я

пром
ы

ш
ленность

С
С

С
Р

не
вы

пускает
передвиж

ны
е

ком
прессорны

е
станции

производительностью
З
м3/
м

и
н

с
приводоМ

ю
т

дизеля,
сравнительны

й
расчет

стоим
ости

м
аш

ино-см
ен

производится
для:

1)
дизельком

прессорной
станции

iпс
(производительностью

З
М

Э
/М

И
Н

,

рабочее
давление

7
а
ш

и
);

2)
ком

прессорной
станции

В
К

С
-6

с
приводом

от
тракторного

дизеля
Д

-54
(производительность

5,5
м

э
/м

и
н

,
рабочее

давление
7

аiви);
З)

предполагаем
ой

ком
прессорной

станции
производительностью

З
м3/м

и
Н

,

при
рабочем

давлении
7

а
т
и

,
с

приводом
от

дизеля
автотракторного

типа.
И

сходны
е

показатели
для

расчета
стоим

ости
м

аш
ино-см

ены
приняты

по
дан-

м
ы

м
1956

г.
Л

аборатории
см

етного
норм

ирования
В

Н
И

О
М

С
.

Р
асчет

ведем
для

вы
пуска

5000
станций

в
год.

О
пределим

стоим
ость

проектируем
ой

станции
1 П

С
-317.

С
тоим

ость
дизель-ком

прессора
IД

К
приним

аем
пропорционально

весу
и

стоим
ости

автом
обильного

двухтактного
дизеля

Я
А

З-204, цена
которого

9150
руб.

при
весе

800
к

г
.

В
ес

дизель-ком
прессора

iдк
при

серийном
изготовлении.

приним
аем

250
к

г
.

Т
огда

его
стоим

ость
будет

9150.
250

=
2860

руб.

С
тоим

ость
автопричепа

ГА
З-704А

,
на

котором
м

онтируется
передвиж

ная
ста

н
ц
и

я
IП

С
-3/7,

1920
руб.

С
тоим

ость
ручного

пускового
ком

прессора
Р

К
-З0,

изготовляем
ого

Б
ессон

ов
ским

заводом
,

470
руб.

С
тоим

ость
облицовки

кузова,
радиатора

автом
обиля

М
-20,

пусковы
х

б
алло

нов
и

ресивера,
по

затратам
на

покупку
и

м
онтаж

900
руб.

П
о

сум
м

е
перечисленны

х
затрат

стоим
ость

станции
IП

С
-З/7

2860
+

1920
4-470ч-

900
=

6150
руб.

Р
азряды

Т
ариф

ны
е

коэф
ф

ипиенты
1
2

3
4

5
6

7
1,2

1,4
1,66

1,97
2,34

2,8

С
тоим

ость
и

вес
предполагаем

ой
ком

прессерной
станции

производительно
стью

З
М3/м

И
Н

с
приводом

от
дизеля

приним
аем

на
основании

характеристик
некоторы

х
лучш

их
иностранны

х
конструкций,

приведенны
х

в
табл.

З.
П

риним
аем

вес
станции

1800
к

г
(как

у
станции

д
евей

60-д
).

С
тоим

ость
определяем

пропорционально
весу

и
стоим

ости
станции

В
К

С
-6Д

,
вы

пускаем
ой

отечественной
пром

ы
ш

ленностью
:

стоим
ость

станции
В

К
С

-6д
25

700
руб.;

вес
станции

В
К

С
-6Д

4000
к

г
;

стоим
ость

предполагаем
ой

станции
25

700.1800
—

4000
=

1
1
6
0
0

руб.

77
76
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,
;

я
,-

.
х

•

о_
_-

--
П

о
к

аз
ат

ел
и

,
.
,
—

,
1
)

к

П
ро

из
во

ди
те

ль
но

ст
ь

в
-м

В
/м

и
н

З
З

З
2,

9
3

3
Р

аб
оч

ее
да

вл
ен

ие
в

а,
ви

.
7

7
7

7
7

7
К

ол
ич

ес
тв

о
ци

ли
нд

ро
в:

ко
м

пр
ес

со
ра

2
1

3
2

2
4

дв
иг

ат
ел

я
1

4
3

6
4

Т
ип

дв
иг

ат
ел

я
ди

зе
ль

1
а

)б
ю

-
ди

зе
ль

р
т
о

р
.

ны
й

Т
ип

ш
ас

си
(к

ол
ич

ес
тв

о
iе

л
ес

)-
.

-
2

2
2

4
2

2
Г

аб
ар

ит
ны

е
ра

зм
ер

ъi
в

м
м

:
дл

ин
а

27
00

30
48

41
15

30
20

33
00

31
00

ш
ир

ин
а

16
50

—
18

29
15

30
15

20
12

95
вы

со
та

17
50

16
76

17
53

17
35

16
75

15
00

В
ес

в
к

г
81

5
16

86
—

13
74

15
42

24
27

18
00

13
61

В
ес

ус
та

но
вк

и,
о

тн
ес

ен
ны

й
к

пр
ои

зв
од

ит
ел

ьн
ос

ти
в
к

г
/
м

3/
м

а
н

27
2

56
2—

45
8

51
5

84
0

60
5

45
5

О
пр

ед
ел

им
ра

сх
од

то
пл

ив
а

дл
я

со
по

ст
ав

ля
ем

ьи
х

ст
ан

ци
й.

Д
ля

ди
зе

ль
-к

ом
пр

ес
со

ра
Iд

К
ча

со
во

й
ра

сх
од

то
пл

ив
а,

по
да

нн
ы

м
п

р
ед

ва
ри

те
ль

но
го

те
пл

ов
ог

о
ра

сч
ет

а,
5,

18
к

г
/ч

.
Р

ас
хо

д
то

пл
ив

а
за

см
ен

у
пр

и
ко

эф
ф

и
щ

iе
нт

е
ис

по
ль

зо
ва

нз
я

ко
м

пр
ес

со
Г

а-
по

вр
ем

ен
и

К0
=

0,
6

бу
де

т

5,
18

.
8

.
0,

6
=

24
,9

кг
.

Д
ля

ко
м

пр
ес

со
рн

ой
ст

ан
ци

и
В

.К
С

-6
Д

,
по

да
нн

ы
м

ис
пы

та
ни

й,
ча

со
во

й
р

а
с

хо
д

то
пл

ив
а

пр
и

да
вл

ен
ии

6
к

г
/с

м
2

и
пр

ои
зв

од
ит

ел
ьн

ос
ти

5
м3/
м

и
н

со
ст

ав
ля

ет
11

,7
к

г
;

ра
сх

од
то

пл
ив

а
за

см
ек

у 1
1
,7

-8
.0

,6
=

5
6

к
г.

Д
ля

пр
ед

по
ла

га
ем

ой
ст

ан
ци

и
пр

ои
зв

од
ит

ел
ьн

ос
ть

ю
З

М
Э

/м
и

н
ча

со
во

й
ра

сх
од

то
пл

ив
а

по
дс

чи
та

н
пр

оп
ор

ци
он

ал
ьн

о
ра

сх
од

у
и

пр
ои

зв
од

ит
ел

ьн
ос

ти
ст

ан
ци

и
В

К
С

-6
Д

:

за
см

ен
у:

11
,7

-
З

=
7
к

г
/ч

,

7
-8

-0
,6

=
33

,6
к

г.

С
то

им
ос

ть
1

к
г

ди
зе

ль
но

го
то

пл
ив

а
по

пр
ей

ск
ур

ан
ту

0,
46

ру
б.

Р
ас

че
т

ст
ои

м
ос

ти
м

аш
ин

о-
см

ен
ы

и
ср

ав
ни

те
ль

ны
й

ра
сч

ет
те

хн
ик

о-
эк

он
ом

ич
е

ск
их

по
ка

за
те

ле
й

пр
ив

ед
ен

в
та

бл
.

4
и

5.
К

ак
ви

дн
о

из
ра

сч
ет

а,
ст

ои
м

ос
ть

-
м

аш
ин

о-
см

ен
ы

ст
ан

ци
и

IП
С

-3
/7

ни
ж

е,
че

м
ст

ои
м

ос
ть

м
аш

ин
о-

см
ен

ы
ко

м
пр

ес
со

рн
ой

ст
ан

ци
и

та
ко

й
ж

е
пр

ои
зв

од
ит

ел
ьн

ос
ти

,
но

с
пр

ив
од

ом
от

ди
зе

ля
,

на
24

ру
б.

,
т.

е.
на

27
,5

%
.

С
ле

до
ва

те
ль

но
,

пр
и

эк
сп

лу
ат

ац
ии

од
но

й
св

об
од

но
по

рш
не

во
й

ди
зе

ль
-к

ом
пр

ес
со

рн
ой

ст
ан

ци
и

ож
ид

ае
м

ая
го

до
ва

я
эк

он
ом

ия
со

ст
ав

ит
2

4

25
•

60
00

ру
б.

,

Э
ле

м
ен

ты
С

Т
О

И
М

О
С

Т
И

м
аш

ин
о-

С
м

ен

и
и

П
о

к
а
за

те
л

и
—

IП
С

-З
/7

П
р

:Д
п

о
л

а-
в

к
С

.6
д

О
тп

ус
кн

ая
ст

ои
м

ос
ть

в
ру

б.
.

.
.

61
50

11
60

0
25

70
0

Р
ас

че
тн

ая
ст

оИ
М

О
СТ

Ь
В

Ру
б.

пр
и

на
чи

сл
ен

ии
64

00
12

10
0

26
75

0

К
ол

ич
ес

тв
о

см
ен

в
го

ду
25

0
25

0
25

0

Г
од

ов
ы

е
от

чи
сл

ен
ия

в
%

:
на

ре
но

ва
ци

ю
и

ка
пи

та
ль

ны
й

ре
м

он
т

41
41

27

на
со

де
рж

ан
ие

щ
н

н
о

п
р

о
к

а
т

н
о

й
б

аз
ы

Е
ди

но
вр

ем
ен

ны
е

за
тр

ат
ы

(С
то

и
но

ст
ь

м
ес

тн
ог

о
и

ж
.-Д

.
тр

ан
с

по
рт

а)
в

ру
б

13
5

25
4

42
8

п
л

у
а
та

ц
И

о
н

н
ы

е
ра

сх
од

ы
в

ру
б.

:
ст

ои
м

ос
ть

вс
ех

ви
до

в
ре

м
он

та
кр

ом
е

ка
пи

та
ль

но
го

7,
95

15
,1

0
24

,1
0

ст
ои

м
ос

ть
вс

по
м

ог
ат

ел
ьн

ы
х

м
а-

те
ри

ал
ов

1
1,

20
2,

23
3,

20

ст
ои

м
ос

ть
то

пл
ив

а
11

,4
5

15
,4

6
25

,7
5

ст
ои

м
ос

ть
см

аз
оч

ны
х

м
ат

ер
иа

ло
в

1,
80

3,
30

3,
95

за
ра

бо
тн

ая
пл

ат
а

м
аш

ин
ис

та
1

28
,0

8
28

,0
8

28
,0

8

1
Н

ак
л

ад
н

ы
е

р
ас

хо
д

ы
н

е
у
ч

и
ты

в
а
ю

тс
я
;

та
к

к
ак

п
р

и
ср

а
в
н

ен
и

и
д

ан
н

ы
х,

п
о

д
сч

и
та

в
н

ы
х

о
н

н
и

м
ет

о
д

о
м

,
о

н
и

н
а

р
ез

у
л

ь
та

т
н

е
в
л

и
яю

т.
-

60
00

50
00

==
30

00
0

00
0

ру
б/

го
д.

С
та

нц
ия

iiI
С

-3
15

бу
де

т
ра

сх
од

ов
ат

ь
за

см
ен

у
то

пл
ив

а
на

8,
5

к
г

(и
ли

25
%

)
м

ен
ьш

е,
че

м
пр

ив
од

на
я,

и
эк

он
ом

ия
пр

и
эк

сп
лу

ат
ац

ии
од

но
й

ст
ан

ци
и

со

ст
ав

ит
8,

5
.

25
0

=
21

25
к

г
/г

о
д

,

Р
ас

хо
д

м
ет

ал
ла

пр
и

из
го

то
вл

ен
ии

од
но

й
ст

ан
ци

и
1П

С
-3

!7
со

кр
ат

иТ
ся

на

10
00

к
г

(и
ли

на
55

%
)

по
ср

ав
не

ни
ю

с
ра

сх
од

ом
м

ет
ал

ла
на

од
ну

пр
ив

од
ну

ю

ст
ан

ци
ю

та
ко

й
ж

е
пр

ои
зв

од
ит

ел
ьн

ос
ти

.
Э

ко
но

м
ия

м
ет

ал
ла

пр
и

из
го

то
вл

ен
ии

50
00

ст
ан

ци
й

со
ст

ав
ит

1,
0.

50
00

50
00

т
.

М
ож

ет
бы

ть
сэ

ко
но

м
ле

но
50

00
ав

то
тр

ак
то

рн
ьх

х
ди

зе
ле

й,
не

сч
ит

ая
за

па
сн

ы
х

ча
ст

ей
к

ни
м

.
П

ро
из

ве
де

нн
ы

й
ра

сч
ет

уб
ед

ит
ел

ьн
о

до
ка

зы
ва

ет
пр

еи
м

ущ
ес

тв
а

св
об

од
но

по
р

ш
не

во
й

ко
ип

ре
сс

ор
но

й
С

та
нц

ии
.

7

Т
а

б
л

и
ц
а

З

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а

ве
р

ед
ви

ж
н

ы
х

ко
м

п
р

ес
со

р
н

ы
х

ст
ан

ци
й

с
пр

ив
од

ом
от

д
ви

га
те

л
я

вн
ут

р
ен

н
ег

о
сг

о
р

ан
ия

и
ди

ае
ль

-к
о

м
п

р
еС

со
р

н
ы

х
ст

ан
ци

й
IП

С
-3

/7
и

П
ес

ка
ра

-М
ун

тц
Р

42

а
пр

и
эк

сп
лу

ат
ац

ии
50

00
ст

ан
ци

й

а
пр

и
эк

сп
лу

ат
ац

ии
50

00
ст

ан
ци

й

2,
12

5
.

50
00

=
10

62
5

т
/г

о
д

.

78
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Е
Г

О
П

Р
О

Ц
Е

С
С

А
В

Д
В

И
Г
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Л
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Л
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Я

П
О

Р
Ш

Н
Я
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О
сн

овн
ая

особен
н

ость
С

П
Д

К
Заклю

чается
В

хар
актер

е
д

в
и

ж
е

ния
порш

ней.
Е

сли
в

обы
чны

х
п

орш
н

евы
х

двигателях
и

к
о

м
п

р
ессо

рах,
с

кривош
ип

н
о-ш

атун
н

ы
м

и
м

ехан
изм

ам
и,

хар
актер

д
виж

ен
ия

порш
ня

(путь,
скорость

и
уско

р
ен

ие)
о

п
р

еделяется
р

азм
ер

ам
и

р
а

диуса
кривош

ип
а

и
длин

ы
ш

атун
а,

то
в

С
П

,Ц
К

хар
актер

д
виж

ен
ия

порш
ней

зависит
н

еп
о

ср
едствен

н
о

от
п

р
о

текан
ия

рабочих
п

роцессов
в

цилин
др

е
двигателя

и
в

ком
п

рессорн
ы

х
ци.гiиндрах,

от
давлен

ия
воздуха

в
м

ертвы
х

п
р

о
стр

ан
ствах

ком
п

рессоров,
цилин

др
о

в
и

б
у

ф
ерн

ы
х

цилин
др

ах,
а

так
ж

е
от

величин
ы

м
асс

п
орш

н
евы

х
групп.

Е
сли

для
обы

чны
х

п
орш

н
евы

х
д

вигател
ей

и
ком

п
рессоров

величин
а

хода
порш

ня
не

изм
ен

яется
с

изм
ен

ен
ием

скорости
вр

ащ
ен

ия
к

о
-

ленчатого
вала,

то
в

С
П

Д
К

всяко
е

изм
ен

ен
ие

р
еж

им
а

работы
н

еп
о

средствен
н

о
о

тр
аж

ается
на

гр
аф

иках
скорости,

уско
р

ен
ия

и
пути

порш
ня

по
врем

ен
и;

р
ассто

ян
ия,

п
роходим

ы
е

п
орш

н
ям

и
и

и
зм

ер
яе

м
ьте

от
оси

ф
о

р
сун

ки
до

в.
м

.т.
и

н.
м

.т.
изм

ен
яю

тся,
следо

iва
тельно,

изм
ен

яется
величин

а
ф

актическо
й

степ
ен

и
сж

ати
я

в
ц
и

лин
др

е
двигателя

и
величин

ы
отн

осительн
ы

х
объем

ов
вр

едн
ы

х
п

ростран
ств

ко
м

п
р

ессо
р

н
ы

х
цилин

др
о

в;
изм

ен
яется

число
циклов

в
един

ицу
вр

ем
ен

и.
В

н
асто

ящ
ее

вр
ем

я
ещ

е
не

сущ
ествует

п
рием

лем
ого

для
п

р
а

к
тических

цел
ей

м
етода

р
асчета

рабочего
цикла

двигателя
С

П
Д

К
,

точно
учитьтваю

щ
его

дин
ам

ику
вы

делен
ия

теп
ла

в
цилин

др
е

д
в

и
гателя

по
врем

ен
и.

П
оп

ы
тка

со
здать

такой
м

етод
р

асчета
вы

п
о

л
нена

В
.

К
.

К
ош

кин
ы

м
и

Б
.

Р
.

Л
евин

ы
м
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д

л
я

теп
лового

р
асчета

по
Г

р
ин

евецко
м

у
п

рин
им

аю
т

ту
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иную
приближ

енную
схем

у
п

р
о

цесса
теп

ло
вы

делен
ия

в
цилин

др
е

двигателя:
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по
см
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ан

н
о

м
у

циклу,
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по
циклу
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теп
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при
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объ
ем

е.
Е

стествен
н

о,
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такой
м

етод
р

а
с

чета
неточно

отр
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действительн

ы
е

ф
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-хим
ические

превр
а
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ен
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п

р
о
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ан
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ы
х
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ра
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ет
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Н
ет

оч
но

ст
ь

ра
сч

ет
а

ра
бо
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ци
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иг
ат

ел
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та

кж
е

ра
бо

чи
х
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И
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В
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м

пр
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со
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ьт
х

по
ло
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пр
ив

од
ит

к
ош

иб
ка

м
в

ра
сч

ет
е

д
и

на
м

ик
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т.
е.

к
ош

иб
ка

м
в

оп
ре

де
ле

ни
и

бы
ст

ро
хо

дн
ос

ти
С

П
Д

К
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в
е

ли
чи

ны
хо

да
по

рш
не

й
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ед

ов
ат

ел
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со

от
ве

тс
тв

ию
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р

ан

ны
х

пр
и

ра
сч

ет
е
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еп

ен
ей

сж
ат
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ф

ак
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им
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то
вл

ен
но

го
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п

Д
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ар
ак

те
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ен

но
ст
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С

П
Д

К
яв

ля
ет

ся
те

сн
ая

ов
яз

ь
вс

ех

ра
зв

ив
аю

щ
их

ся
во

вр
ем

ен
и

пр
оц

ес
со

в
в

ци
ли

н
др

е
дв

иг
ат

ел
я

и

в
ко

м
пр

ес
.с

ор
ны

х
ци

ли
н

др
ах

с
ки

не
м

ат
ик

ой
и

ди
н

ам
ик

ой
п

о
р

ш
н

е

вы
х

гр
уп

п.
С

те
пе

нь
сж

ат
ия

,
оп

ре
де

ля
ю

щ
ая

ха
ра

кт
ер

пр
от

ек
ан

ия
ра

бо
чи

х

пр
оц

ес
со

в
в

ци
ли

н
др

е
дв

иг
ат

ел
я

С
Ц

дК
,

в
св

ою
оч

ер
ед

ь,
за

ви
си

т

от
па

ра
м

ет
ро

в
ра

бо
чи

х
пр

оц
ес

со
в.

Т
ер

м
ин

«с
во

бо
дн

о
дв

иж
ущ

ий
ся

по
рш

ен
ь»

оз
на

ча
ет

,
чт

о
за

ко
н

дв
иж

ен
ия

та
ко

го
по

рш
ня

оп
ре

де
ля

ет
ся

не
м

ех
ан

ич
ес

ко
й

св
яз

ью
,

а
то

ль
ко

за
ко

но
м

из
м

ен
ен

ия
да

вл
ен

ия
на

не
го

га
зо

в.
В

ци
ли

н
др

е
дв

иг
ат

ел
я

С
П

Д
К

со
ве

рш
ае

тс
я

дв
ух

та
кт

н
ы

й
р

аб
о

чи
й

пр
оц

ес
с

с
во

сп
ла

м
ен

ен
ие

м
от

сж
ат

ия
,

т.
е.

в
ци

ли
н

др
е

сж
и

м
ае

тс
я

во
зд

ух
,

а
то

пл
ив

о,
вп

ры
ск

ив
ае

м
ое

в
ко

нц
е

сж
ат

ия
,в

о
сп

л
а

м
ен

яе
тс

я
вс

ле
дс

тв
ие

вы
со

ко
й

те
м

пе
ра

ту
ры

во
зд

ух
а.

Г
аз

ор
ас

п
ре

де
ле

н
ие

в
ци

ли
н

др
е

дв
иг

ат
ел

я
С

П
Д

К
пр

от
ек

ае
т

по

пр
ям

от
оч

но
й

щ
ел

ев
ой

дв
ух

по
рш

не
во

й
сх

ем
е.

Н
ео

бх
од

им
ы

м
и

аг
ре

га
та

м
и

дв
иг

ат
ел

я
С

П
Д

К
яв

ля
ю

тс
я

то
п

ли
в

ны
й

на
со

с
и

ф
ор

су
нк

а
вы

со
ко

го
да

вл
ен

ия
,

п
ре

дн
аз

н
ач

ен
н

ы
е

дл
я

д
о

зи
ро

вк
и,

по
да

чи
в

ци
ли

н
др

и
ра

сп
ы

ли
ва

н
ия

то
пл

ив
а.

В
не

ко
то

ры
х

ко
н

ст
ру

кц
ия

х
С

П
Д

К
дл

я
эт

их
це

ле
й

п
ри

м
ен

яе
тс

я
об

ъе
ди

не
нн

ы
й

а
г

ре
га

т
н

ас
ос

-ф
ор

су
н

ка
.

П
ро

це
сс

ы
за

од
ин

ци
кл

в
ци

ли
н

др
е

дв
иг

ат
ел

я
С

П
Д

К
п

ро
те

ка
ю

т

в
сл

ед
ую

щ
ем

по
ря

дк
е.

П
ри

дв
иж

ен
ии

по
рш

не
й

от
н.

м
.

т.
к

в.
м

.
т.

сн
ач

ал
а

од
ин

из
дв

ух
по

рш
не

й
за

кр
ы

ва
ет

ок
на

,
че

ре
з

ко
то

ры
е

в
ц
и

ли
нд

р
по

ст
уп

ал
по

д
не

ко
то

ры
м

да
вл

ен
ие

м
(в

ы
ш

е
ат

м
ос

ф
ер

но
го

)

св
еж

ий
во

зд
ух

.
За

те
м

др
уг

ой
по

рш
ен

ь
за

кр
ы

ва
ет

ок
на

,
че

ре
з

к
о

то

ры
е

из
ци

ли
н

др
а

уд
ал

ял
ис

ь
от

ра
бо

та
вш

ие
га

зы
,

и
с

эт
ог

о
м

ом
ен

та

н
ач

ин
ае

тс
я

пр
оц

ес
с

сж
ат

ия
во

зд
ух

а,
за

кл
ю

че
нн

ог
о

в
ци

ли
н

др
е.

В
ко

нц
е

хо
да

сж
ат

ия
,

н
ез

ад
ол

го
до

пр
их

од
а

по
рш

не
й

к
в.

м
.

т
.

вп
ры

ск
кв

ае
тс

я
то

пл
ив

о,
ко

то
ро

е
во

сп
ла

м
ен

яе
тс

я
вс

ле
дс

тв
ие

вы
со

ко
й

те
м

п
ер

ат
ур

ы
сж

ат
ог

о
во

зд
ух

а.
Д

ав
ле

н
ие

во
зд

ух
а

в
ко

нц
е

хо
да

сж
ат

ия
в

С
П

Д
К

об
ы

чн
о

не
н

иж
е

40
К

г
/с

м
2.

но
дл

я
м

аш
ин

с
вы

со

ки
м

на
дд

ув
ом

и
вы

со
ко

й
ст

еп
ен

ью
сж

ат
ия

до
ст

иг
ае

т
70

к
г
/с

м
2

и
в
ы

ш
е;

те
м

п
ер

ат
ур

а
во

зд
ух

а
в

ко
нц

е
сж

ат
ия

об
ы

чн
о

со
ст

ав
ля

ет
65

0°
,.

а
дл

я
ф

ор
си

ро
ва

нн
ы

х
м

аш
ин

м
ож

ет
до

ст
иг

ат
ь

80
0°

и
вы

ш
е.

П
ри

сг
ор

ан
ии

то
пл

ив
а

в
ци

ли
нд

ре
дв

иг
ат

ел
я

вы
де

ля
ет

ся
те

пл
о

и
зн

ач
ит

ел
ьн

о
во

зр
ас

та
ет

те
м

пе
ра

ту
ра

и
да

вл
ен

ие
за

кл
ю

че
нн

ы
х

в
не

м
га

зо
в.

М
ак

си
м

ал
ьн

ое
да

вл
ен

ие
во

вр
ем

я
пр

оц
ес

са
сг

ор
ан

ия

(д
ав

ле
ни

е
вс

пы
ш

ки
)

в
С

П
Д

К
до

ст
иг

ае
т

ве
ли

чи
ны

10
0—

13
0

К
Г

/с
М

2
и

вы
ш

е
в

за
ви

си
м

ос
ти

от
ве

ли
чи

ны
на

дд
ув

а
и

ст
еп

ен
и

сж
ат

ия
.

П
ри

дв
иж

ен
ии

п.
ор

го
ня

к
н.

м
.т

.
п

ро
ис

хо
ди

т
п

ро
це

сс
р

ас
ш

ир
ен

ия

пр
од

ук
то

в
сг

ор
ан

ия
.

В
ко

нц
е

ра
сш

ир
ен

ия
по

рi
ле

нь
от

кр
ы

ва
ет

в
ы

пу
ск

ны
е

ок
на

,
пр

ои
сх

од
ит

вы
пу

ск
от

ра
бо

та
вш

их
га

зо
в

из
ци

ли
н

др
а;

да
вл

ен
ие

в
ци

ли
н

др
е

зн
ач

ит
ел

ьн
о

п
о

н
иж

ае
тс

я.
П

ос
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эт
ог

о
др

уг
о

й

по
рш
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ь
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кр

ы
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ув

оч
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ре

з
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е
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н
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а

в
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н
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сж

ат
ы

й
во

зд
ух

,о
н

вы
-т
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ня
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бо
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га
зы

в
ат

м
ос

ф
ер

у,
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и
эт

ом
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еш
ив

ае
тс

я
с

ни
м

и.
В

р
ез

ул
ьт

ат
е

ча
ст

ь

пр
од

ув
оч

но
го

во
зд

ух
а

вы
хо

ди
т

из
ци

ли
н

др
а

че
ре

з
вы
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ус
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ы

е
о

к
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,

а
ча

ст
ь

от
ра

бо
та
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их

га
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в
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та
ет

ся
в

ци
ли

н
др

е.
П

р
о

це
сс

п
о

сЁ
уп
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я
в
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н
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во
зд

ух
а

и
вы

те
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ен
ия

от
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бо
та
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их
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в

н
аз

ы
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га
зо

об
м

ен
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и

пр
оц

ес
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м
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ув
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а
да

вл
ен

ие
пр

од
ув

оч
но

го
во

зд
ух

а
до

лж
н

о
бы

ть

бо
ль

ш
е

ат
м

ос
ф

ер
но

го
,

по
эт

ом
у

во
вр

ем
я

пр
од

ув
ки

п
ро

ис
хо

ди
т

н
е

ко
то

ры
й

н
ад

ду
в.

П
ос

ле
за

кр
ы

ти
я

пр
од

ув
оч

ны
х

и
вы

п
ус

кн
ы

х
ок

он

вс
е

оп
ис

ан
ны

е
п

ро
це

сс
ы

по
вт

ор
яю

тс
я

в
то

й
ж

е
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

.
С

ле
до

ва
те

ль
но

,
ра

бо
чи

й
ци

кл
в

ци
ли

нд
ре

дв
иг

ат
ел

я
С

П
Д

К
се

ве
р

-
щ

ае
тс

я
за

дв
а

по
лн

ы
х

хо
да

по
рш

не
й

(п
ор

ш
ни

р
ас

хо
дя

тс
я

и
сб

л
и

ж
аю

тс
я)

.
В

ви
ду

то
го

,
чт

о
в

ци
ли

н
др

е
дв

иг
ат

ел
я

сж
им

ае
тс

я
во

зд
ух

и
п

о
р

щ
ни

С
П

Д
К

не
им

ею
т

м
ех

ан
ич

ес
ко

й
ф

ик
са

ци
и

н
ар

уж
н

ой
и

вн
ут

р
ен

не
й

м
ер

тв
ы

х
то

че
к,

те
ор

ет
ич

ес
ки

ст
еп

ен
ь

сж
ат

ия
м

ож
ет

до
ст

иг
ат

ь
лю

бо
й

ве
ли

чи
ны

;
од

на
ко

,
ес

ли
ве

ли
чи

на
ст

еп
ен

и
сж

ат
ия

ст
ан

ет
н

а
ст

ол
ьк

о
м

ал
ой

,
чт

о
во

сп
ла

м
ен

ен
ия

то
пл

ив
а

не
пр

ои
зо

йд
ет

, т
о

д
ви

га
те

ль
пе

ре
ст

ан
ет

ра
бо

та
ть

ли
бо

бу
де

т
не

во
зм

ож
ен

пу
ск

дв
иг

ат
ел

я.
П

ра
кт

ич
ес

ки
дл

я
но

рм
ал

ьн
ы

х
ре

ж
им

ов
ра

бо
ты

це
ле

со
об

ра
зн

о
вы

би
ра

ть
ве

ли
чи

н
у

ст
еп

ен
и

сж
ат

ия
в

п
р

ед
ел

ах
13

—
18

.
Д

аж
е

пр
и

вы
со

ко
м

н
ад

ду
ве

сн
иж

ат
ь

ст
еп

ен
ь

сж
ат

ия
м

ен
ьш

е
13

не
р

ек
о

м
ен

ду
ет

ся
,

та
к

ка
к

в
эт

ом
сл

уч
ае

пу
ск

С
П

Д
К

ст
ан

ов
ит

ся
за

тр
уд

н
и

те
ль

ны
м

из
-з

а
не

до
ст

ат
оч

но
го

да
вл

ен
ия

пр
од

ув
оч

но
го

во
зд

ух
а

во
вр

ем
я

пе
рв

ы
х

пу
ск

ов
ы

х
ци

кл
ов

.
Д

ля
об

ес
п

еч
ен

ия
н

ад
еж

н
ог

о
пу

ск
а

пр
и

ра
зл

ич
н

ы
х

те
м

п
ер

ат
ур

ах
ок

ру
ж

аю
щ

ег
о

во
зд

ух
а,

ос
об

ен
но

пр
и

н
из

ки
х

те
м

п
ер

ат
ур

ах
,

ст
еп

ен
ь

сж
ат

ия
в

С
П

Д
К

по
вы

ш
аю

т
до

18
—

24
,

на
пр

им
ер

,
ув

ел
ич

ив
ая

д
а

в
л

е
ни

е
пу

ск
ов

ог
о

во
зд

ух
а.

С
ув

ел
ич

ен
ие

м
ст

еп
ен

и
сж

ат
ия

ум
ен

ьш
ае

тс
я

уд
ел

ьн
ы

й
ра

сх
од

то
п

ли
ва

;
пр

и
эт

ом
во

зр
ас

та
ет

да
вл

ен
ие

в
ко

нц
е

сж
ат

ия
и,

сл
ед

о
ва

те
ль

но
,

да
вл

ен
ие

сг
ор

ан
ия

.
Д

ля
п

ов
ы

ш
ен

ия
да

вл
ен

ия
в

ко
н

це
сж

а
ти

я
пр

их
од

ит
ся

ув
ел

ич
ив

ат
ь

об
ъе

м
ы

м
ер

тв
ы

х
пр

ос
тр

ан
ст

в
в

к
о

м
п

ре
сс

ор
н

ы
х

ци
ли

н
др

ах
,

чт
о

сн
иж

ае
т

к.
п.

д.
С

П
Д

К
.

В
ы

со
ко

е
д

а
в

л
е

ни
е

сг
ор

ан
ия

вы
зы

ва
ет

не
об

хо
ди

м
ос

ть
ув

ел
ич

ив
ат

ь
се

че
н

ия
н

ап
р

я
ж

ен
н

ы
х

де
та

ле
й

(г
ил

ьз
ы

ци
ли

н
др

а,
по

рш
ня

,
по

рш
не

вы
х

ко
л

ец
).

Р
еш

аю
щ

ее
вл

ия
н

ие
на

р
аз

ви
ти

е
ра

бо
че

го
п

р
о

це
сс

а
в

ци
л

ин
д

р
е

дв
иг

ат
ел

я
им

ее
т

п
р

о
це

сс
по

да
чи

то
п

ли
ва

в
ци

ли
н

др
,

от
ко

то
ро

го
за

ви
си

т
ха

р
ак

те
р

ис
ти

ка
дв

иг
ат

ел
я

и
ег

о
эк

сп
лу

ат
ац

ио
н

н
ы

е
ка

че
ст

ва
.

С
о

ве
тс

ки
е

уч
ен

ы
е

вы
п

ол
н

ил
и

и
ве

ду
т

об
ст

оя
те

ль
н

ы
е

и
сс

л
ед

о
в
а

ни
я,

п
о

ка
зы

ва
ю

щ
ие

,
чт

о
п

р
ео

б
р

аз
о

ва
н

ия
,

ко
то

ры
м

п
о

дв
ер

га
ет

ся
р

а
бо

ча
я

см
ес

ь
в

бы
ст

ро
хо

дн
ом

дв
иг

ат
ел

е
с

во
сп

ла
м

ен
ен

яе
м

от
сж

ат
и

я
от

н
ач

ал
а

п
ос

ту
п

ле
н

ия
то

п
ли

ва
в

ци
ли

н
др

до
н

ач
ал

а
вы

п
ус

ка
,

п
р

ед
ст

ав
ля

ю
т

ед
ин

ы
й

н
еп

ре
ры

вн
ы

й
п

ро
це

сс
.

Р
ез

ул
ьт

ат
ы

эт
их

и
сс

л
ед

о
в
а

ни
й

п
ок

аз
ы

ва
ю

т,
чт

о
за

ко
н

п
од

ач
и

то
п

ли
ва

о
ка

зы
ва

ет
р

еш
аю

щ
ее

8?
6*
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влиян
ие

на
качество

п
роцесса,

хотя
процесс

вы
делен

ия
тепла

в
ц
и

лин
дре

двигателя
не

полностью
соответствует

характеристике
подачи

топлива.
П

ри
этом

показано
особенно

больш
ое

значение
давлен

ия,
п

родолж
ительн

ости
и

м
ом

ента
н

ачала
вп

ры
скиван

ия
для

п
роцесса

вы
делен

ия
теп

ла.
А

.
И

.
Т

олстов
[12]

взам
ен

устаревш
ей

схем
ы

трехф
азн

ого
п

р
о

цесса
сгорания,

п
редлож

ен
н

ой
в

свое
врем

я
Р

икардо,
вы

двинул
эксп

ерим
ен

талько
обоснованную

теорию
,

согласно
которой

я
в

л
е

ния,
возн

икаю
щ

ие
в

ходе
процесса

от
начала

п
оступ

лен
ия

топлива
в

цилин
др

до
н

ачала
вьгпуска,

взаим
но

обусловлены
и

связан
ы

Ф
иг.

49.
Х

арактерны
е

периоды
процесса

сгорания
в

двигателе
с

вссоламенением
от

сж
атия:

а
б

—
п

е
р

в
ы

й
п

е
р

и
о

д
;

бе
—

в
т
о

р
о

й
п

е
р

и
о

д
:

гд
—

т
р

е
т
и

й
п

е
р

и
о

д
;

де
—

ч
е
т
в
е
р

т
ы

й

п
е
р

н
о

а
:

а
—

н
а
ч

а
л

о
в

о
р

ы
с
к

а
;

б
—

н
а
ч

а
л

о
в
о

с
п

л
а
м

е
н

е
н

н
я
;

в
—

к
о

н
е
ц

в
п

р
ы

с
к

а
;

е
—

т
о

ч
к

а
м

а
к

с
и

м
а

л
ь
н

о
г
о

д
а
в
л

е
н

и
я
;

д
—

т
о

ч
к

а
м

а
к

с
и

м
а

л
ь
н

о
й

т
е
м

п
е
р

в
у
р

ы
;

е
—

к
о

н
е
ц

с
г
о

р
а
н

и
я
;

ш
т
р

и
х

о
в

а
я

л
и

н
н

я
—

р
а
с
ш

и
р

е
н

и
е

п
р

и
п

р
о

п
у
с
к

е
п

о
д

а
ч

и
.

друг
с

другом
.

Е
щ

е
ранее

на
эту

законом
ерность

обратил
вним

ание
Т

.
М

.
М

елькум
ов

[19].
Д

ля
лучш

его
поним

ания
и

для
удобства

и
зу

чения
этих

связей
А

.
И

.
Т

олстов
п

редлож
ил

различать
четы

ре
х

а
рактерны

х
периода

п
роцесса

сгоран
ия

в
двигателе

с
во

сп
л

ам
ен

е
нием

от
сж

атия,
а

им
енно:

1)
подготовительны

й
период,

2)
период

восп
лам

ен
ен

ия
и

начального
горения,

3)
период

основного
горения

и
4)

период
зам

едлен
н

ого
горения

(ф
иг.

49).
И

сследован
ия

А
.

И
.

Т
олстова

п
оказали

общ
ие

и
основны

е
п

р
и

знаки
каж

дого
из

этих
периодов,

заклю
чаю

щ
иеся,

во-первы
х,

в
х

а
рактере

протекания
п

роцесса
сгоран

ия
и

в
величин

е
скорости

сго
рания

или
скорости

вы
делен

ия
тепла

в
зависим

ости
от

п
ерем

ещ
ен

ия
порш

ня,
и,

во-вторы
х,

в
характере

изм
ен

ен
ия

и
в

величин
е

исходной
кон

цен
трации

топлива.
П

оследн
ее

означает,
что

тспливо,
поступаю

щ
ее

в
цилин

др,
не

м
ож

ет
н

ем
едлен

н
о

раваом
ерно

п
ерем

ещ
аться

с
воздухом

.
С

оотн
о

ш
ение

топлива
и

воздуха
в

каж
ды

й
данны

й
м

ом
ент

врем
ени

раз-
лично

для
различн

ы
х

участков
кам

еры
;

будут
м

еста,
где

им
еется

или
чисты

й
воздух

или
п

реим
ущ

ествен
н

о
топливо

или
см

есь
топ-

лива,
воздуха

и
продуктов

сгоран
ия

в
разн

ообразн
ы

х
пропорциях.

П
оэтом

у
соотнош

ение
топлива

и
воздуха

будет
перем

екно
не

только

во
врем

ени,
но

и
в

п
ростран

стве
цилин

дра.
П

ер
в
ы

й
или

п
о

д
г
о

т
о

в
и

т
е
л

ь
н

ы
й

п
е
р

и
о

д
сгорания

(период
задер

ж
ки

восп
лам

ен
ен

ия)
длится

от
н

ачала
подачи

то
п

лива
в

цилиндр
до

м
ом

ента
отры

ва
линии

сгорания
на

индикаторной

диаграм
м

е
от

лин
ии

сж
атия.

Т
опливо,

п
оступ

аю
щ

ее
в

цилин
др

в
распы

ленном
виде,

в
сж

атом

и
нагретом

воздухе
н

агревается
и

исп
аряется;

при
этом

происходят

хим
ические

п
ревращ

ен
ия,

связан
н

ы
е

с
зар

о
ж

ден
ием

активны
х

ц
ен

тров
цепной

р
еакции.

Э
ти

п
роцессы

ф
изико-хим

ических
п

р
евр

ащ
е

ний
требую

т
некоторого

врем
ен

и.
Ч

ем
н

иж
е

тем
п

ература
во

о
п

лам
е

нения
топлива,

тем
м

еньш
е

п
ром

еж
уток

врем
ен

и
м

еж
ду

началом

впры
скивания

топлива
в

цилин
др

и
началом

восп
лам

ен
ен

ия,
т.

е.

тем
м

еньш
е

будет
подготовительны

й
период

сгоран
ия

—
период

задерж
ки

восп
лам

ен
ен

ия.
С

корости
р

еакций
в

этот
период

весьм
а

м
алы

.
И

зм
ен

ен
ие

д
а
в
л

е

ния
и

тем
п

ературы
вследствие

н
ачавш

ихся
ф

изико-хим
ических

процессов
ничтож

но
м

ало;
увеличен

ие
давлен

ия
и

тем
п

ературы

в
цилин

дре
п

рактически
целиком

является
следствием

п
р

о
до

лж
аю

щ
егося

хода
сж

атия.
Т

опливо
непреры

вно
поступает

в
цилин

др

с
возрастаю

щ
ей

скоростью
,

н
акап

ливаясь
к

м
ом

ен
ту

во
сп

л
ам

ен
е

ния.
О

бы
чно

п
роцесс

впры
ска

не
закан

чивается
в

течен
ие

первого

периода.
К

концу
подготовительного

п
ериода

образую
тся

м
н

о
го

числен

ны
е

очаги
восп

лам
ен

ен
ия,

расп
ределен

н
ы

е
по

всем
у

объем
у

кам
еры

сгорания.
д

л
я

лучш
ей

уп
равляем

ости
п

роцессом
сгоран

ия
и

плавности
его

протекания
ж

елательн
о

им
еть

топливо
легко

восп
лам

ен
яю

щ
ееся,

с
коротким

периодом
задер

ж
ки

восп
лам

ен
ен

ия.
Т

опливо
с

длительн
ы

м
периодом

задер
ж

ки
восп

лам
ен

ен
ия

будет
н

акап
ливаться

в
кам

ер
е

сгорания
в

больш
ом

количестве
и

усп
евать

перем
еш

иваться
с

воздухом
;

восп
лам

ен
ен

ие
такого

зар
яда

будет

происходить
почти

одноврем
енно

во
всем

его
объем

е
с

больш
ой

интенсивностью
.

М
аксим

альн
ое

давлен
ие

всп
ы

ш
ки

в
этом

случае
будет

более
вы

соким
,

чем
для

топ
лива

с
м

алы
м

периодом
задерж

ки.
восплам

енения.
В

т
о

р
о

й
п

е
р

и
о

д
сгоран

ия
или

п
ериод

вою
плам

енения
и

н
а

чального
горения

п
родолж

ается
от

н
ачала

восп
лам

ен
ен

ия
до

м
о

м
ента

достиж
ен

ия
м

аксим
альн

ого
давлен

ия
сгоран

ия.
П

ри
правильно

вы
бранном

оп
ереж

ен
ии

вп
ры

ска
и

при
хорош

о

доведенном
п

роцессе
на

полной
н

агрузке,
давлен

ие
в

цилин
дре

д
о

стигает
н

аибольш
ей

величины
после

того,
как

порш
ень

пройдет
в.м. т.

д
л

я
дизелей

с
числом

оборотов
1500—

3500
в

м
инуту

этот

м
ом

ент
н

аступ
ает

через
б

_
1
0
О

угла
поворота

кривош
ипа

после
в.м.т.

В
торой

период
сгоран

ия
хар

актер
изуется:

1)
почти

м
гновенны

м
восп

лам
ен

ен
ием

всего
зар

яда
см

еси
то

п

лива
с

воздухом
,

н
аходящ

егося
в

кам
ере

сго
р

ан
ия

при
продолж

аю
-

р

‘
сек

:4,1
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iц
ем

ся
с

н
а
р

а
с
т
а
ю

щ
и

i
д

а
в
л

ен
и

ем
а
п

р
ы

ск
е;

м
н

о
го

ч
И

сл
ен

н
ы

е
м

а
л

ы
е

о
ч

а
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ер

и
о

д
п

р
и

х
о

д
и

т
ся

д
о

50
%

,
п

р
и

ч
ем

эт
а

д
о

л
я

за
в
и

си
т

о
т

в
ел

и
ч

и
н

ы

н
а
гр

у
зк

и
и

о
б

щ
ей

п
р

о
д

о
л

ж
и

т
ел

ь
н

о
ст

и
п

о
д

а
ч

и
т
о

п
л

и
в
а
.

З
а

эт
о

в
р

ем
я

в
ы

д
ел

я
ет

ся
о

т
15

д
о

35
%

т
еп

л
а
.

Д
л

я
ч

ет
в
ер

т
о

го
п

ер
и

о
д

а
х
а
р

а
к

т
ер

н
о

:

1)
за

т
у
х
а
ю

щ
а
я

р
еа

к
ц
и

я
сг

о
р

а
н

и
я

с
н

еп
р

ер
ы

в
н

о
у
м

ен
ь
ш

а
ю

щ
ей

ся

ск
о

р
о

ст
ь
ю

го
р

ен
и

я
и

за
м

ед
л

ен
н

ы
м

в
ы

д
ел

ен
и

ем
т
еп

л
а
;

2)
в
о

зр
а
ст

а
н

и
е

к
о

л
и

ч
ес

т
в
а

к
о

н
еч

н
ы

х
п

р
о

д
у
к

т
о

в
сг

о
р

а
н

и
я

п
р

и

у
б

ь
и

в
а
ю

щ
ей

к
о

н
ц
ен

т
р

а
ц
и

и
и

сх
о

д
н

ы
х

р
еа

ге
н

т
о

в
;

З)
р

ез
к

о
е

п
а
д

ен
и

е
д

а
в
л

ен
и

я
в

ц
и

л
и

н
д

р
е

и
у
м

ен
ь
ш

ен
и

е
т
е
м

п
е

р
а
т
у
р

ы
в
сл

ед
ст

в
и

е
у
в
ел

и
ч

и
в
а
ю

щ
ег

о
ся

о
б

ъ
ем

а
ц
и

л
и

н
д

р
а.

П
р

о
ц
ес

с
сг

о
р

а
н

и
я

в
т
еч

ен
и

е
р

а
сс

м
а
т
р

и
в
а
ем

о
го

п
ер

и
о

д
а

с
о

в
е
р

ш
а
ет

ся
во

в
р

ем
я

х
о

д
а

р
а
сш

и
р

ен
и

я
в

о
сн

о
в
н

о
м

п
р

и
в
о

зр
а
ст

а
ю

щ
ей

ск
о

р
о

ст
и

д
в
и

ж
ен

и
я

п
о

р
ш

н
я
.

В
р

ез
у
л

ь
т
а
т
е

эт
о

го
ст

еп
ен

ь
р

а
с
ш

и
р

е

н
и

я
га

зо
в
,

о
б

р
а
зу

ю
щ

и
х
ся

в
п

р
о

ц
ес

се
за

м
ед

л
ен

н
о

го
го

р
ен

и
я

и

эф
ф

ек
т
и

в
н

о
ст

ь
и

сп
о

л
ь
зо

в
а
н

и
я

в
ь
т
д

ел
я
ю

щ
ег

о
ся

т
еп

л
а

в
ц
и

л
и

н
д

р
е,

р
ез

к
о

у
м

ен
ь
ш

а
ю

т
ся

.
Э

то
о

т
р

и
ц
а
т
ел

ь
н

о
в
л

и
я
ет

н
а

э
к

о
н

о
м

и
ч

н
о

ст
ь

д
в
и

га
т
ел

я
и

н
а

у
сл

о
в
и

я
р

а
б

о
ты

д
ет

а
л

ей
п

о
р

ш
н

ев
о

й

гр
у
п

п
ы

.
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В
устан

о
вках,

в
которы

х
исп

о
льзуется

эн
ер

гия
вы

п
ускн

ы
х

г
а

зов,
потери

от
зам

едлен
н

о
го

горен
ия

в
известн

ой
м

ере
к

о
м

п
ен

си
рую

тС
я

в
газовой

турбин
е.

Т
ем

не
м

ен
ее

во
всех

случаях
б

о
лее

ВЫ
ГОДН

О
улучш

ать
основной

п
роцесс

со
кр

ащ
ен

ием
вр

еген
и

ч
ет

вертого
п

ериода
сгоран

ия.
д

л
я

этого
н

еобходим
о

стр
ем

иться
а
к

ти
визир

о
вать

п
роцесс

—
увеличивать

скорость
сгоран

ия.
Н

ар
яду

с
п

о
н

иж
ен

ием
тем

п
ературы

и
изр

асхо
до

ван
ием

р
еа

ги
Ю

Щ
И

Х
вещ

еств
сущ

ествен
н

о
й

причиной
ум

ен
ьш

ен
ия

скорости
р

еакции
м

о
ж

ет
явиться

зам
едлен

н
ы

й
подвод

кисло
р

о
да

к
очагам

горен
ия.

Т
ур

б
улизация

рабочей
см

еси
в

течен
ие

этого
п

ериода
им

еет
больш

ое
зн

ачен
ие

как
н

аиб
о

лее
эф

ф
ективн

о
е

(и
п

р
актически

ед
и

н
ствен

н
ое)

средство
увеличен

ия
скорости

сго
р

ан
ия.

Ч
етверты

й
п

ериод
сгоран

ия
н

еп
осредствен

н
о

не
зависит

от
р

а
боты

топ
ливн

ой
систем

ы
,

так
как

к
его

н
ачалу

п
одача

топ
лива

в
цилин

др
п

р
екр

ащ
ается.

О
дн

ако,
со

кр
ащ

ая
п

р
о

до
лж

ительн
о

сть
вр

ем
ен

и
подачи

топ
лива

в
течен

ие
третьего

п
ериода,

м
ож

н
о

со
к

р
а

тить
четверты

й
п

ериод.
Э

ксп
ер

им
ен

тальн
ы

е
дан

н
ы

е
исследо

ван
ия

рабочих
п

р
о

цессо
в

дизелей
п

оказы
ваю

т,
что

п
роцессы

п
одготовительн

ого
п

ериода
сго

ран
ия,

п
р

едш
ествую

щ
ие

восп
лам

ен
ен

ию
(п

р
о

цесс
п

одачи
топ

лива
в

цилин
др

и
п

ериод
зап

азды
ван

ия
во

сп
лам

ен
ен

ия),
оказы

ваю
т

р
е

ш
аю

щ
ее

влиян
ие

на
ход

во
сп

лам
ен

ен
ия

и
на

п
о

следую
щ

ие
периоды

сгоран
ия

среди
больш

ого
числа

др
угих

ф
акторов.

Э
то

п
олож

ен
ие:

действительн
о

и
д

л
я

С
П

дК
.

§
б.

РА
Б

О
Ч

И
Е

П
Р

О
Ц

Е
С

С
Ы

В
К

О
М

П
РЕ

С
С

О
РН

Ы
Х

И
Б

У
Ф

Е
РН

Ы
Х

Ц
И

Л
И

Н
Д

Р
А

Х

К
о

м
п

р
ессо

р
н

ы
й

р
а

б
о

ч
и

й
ц
и

к
л

п
р

и
н

ц
и

п
и

а
л

ь
н

о
о

т
л

и
ч

а
е
т
с
я

о
т

ц
и

к
л

а
д

в
и

г
а
т
е
л

я
т
ем

,
ч

то
в

н
ем

п
р

о
ц
е
с
с

с
ж

а
т
и

я
н

а
д

и
а
г
р

а
м

м
е

Р
—

!/
р

а
с
п

о
л

а
г
а
е
т
с
я

в
ы

ш
е

п
р

о
ц
есса

р
а
с
ш

и
р

е
н

и
я
.

С
л

е
д

о
в
а
т
е
л

ь
н

о
,

д
л

я
о

с
у
щ

е
с
т
в
л

е
н

и
я

к
о

м
п

р
ессо

р
н

о
го

ц
и

к
л

а
н

ео
б

х
о

д
и

м
о

за
т
р

а
ч

и
в

а
т
ь
.

м
е
х
а
н

и
ч

е
с
к

у
ю

эн
ер

ги
ю

,
к

о
т
о

р
у
ю

в
С

П
дК

сообщ
аю

т
ком

п
рессор-

ны
м

порш
ням

порш
ни

двигателя,
—

либо
н

еп
осредствен

н
о,

либо
чер

ез
п

осредство
буф

ер’ны
х

порш
ней.

В
зависим

о
сти

от
величин

ы
требуем

ого
давлен

ия,
п

р
им

ен
яется

одн
оступ

ен
чатое

или
м

н
огоступ

ен
чатое

сж
атие

с
пром

еж
уточны

м
.

(м
еж

ступ
ен

н
ы

м
)

о
хлаж

ден
ием

сж
им

аем
о

го
во

здуха.
О

дноступенчатое
сж

атие
во

здуха
п

р
им

ен
яю

т
при

н
ебольш

ю
с

отн
ош

ен
иях

конечного
давлен

ия
к

н
ачальн

ом
у,

однако
в

н
екоторы

х
вы

п
олн

ен
н

ы
х

ко
н

стр
укциях

С
П

д
К

это
отн

ош
ен

ие
до

стигает
весьм

а
зн

ачительн
о

й
величин

ы
,

н
ап

рим
ер

девяти.
М

н
огоступ

ен
чаты

й
ком

п
рессор

п
р

едставляет
собой

со
един

ен
ие

в
одной

м
аш

ин
е

ряда
п

оследовательн
о

работаю
щ

их
о

д
н

о
ступ

ен
ч

а
ты

х
ком

п
рессоров.

П
р

о
цессы

в
каж

до
й

отдельн
ой

ступ
ен

и
его

в
основном

те
ж

е,
что

и
в

ком
п

рессоре
одвоступ

ен
чатого

сж
атия,,

что
п

озволяет
р

ассм
атр

ивать
рабочие

п
роцессы

в
каж

до
й

из
ст

у
п

ен
ей

изолирован
н

о.

В
с
я
к

о
е

и
зм

е
н

е
н

и
е

р
е
ж

и
м

а
р

а
б

о
т
ы

С
П

дК
о

т
р

а
ж

а
е
т
с
я

н
а

в
е
л

и

ч
и

н
е

х
о

д
а

к
о

м
п

р
ессо

р
Н

ы
х

п
о

р
ш

н
ей

и
н

а
п

о
л

о
ж

е
н

и
я
х

в.
м

.
т.

и
н

.
м

.
т.;.

в
с
л

е
д

с
т
в
и

е
эт

о
го

и
зм

е
н

я
е
т
с
я

о
т
н

о
с
и

т
е
л

ь
н

а
я

в
е
л

и
ч

и
н

а
м

ер
т
в
о

го
про—

стр
а
н

ст
в
а
,

ц
и

к
л

и
ч

н
о

с
т
ь
,

ст
еп

ен
ь

н
а
п

о
л

н
е
н

и
я

ц
и

л
и

н
д

р
о

в
,

п
о

т
р

е
б

л
я
е
-

м
а

я
м

о
щ

н
о

ст
ь

и
п

р
о

и
зв

о
д

и
т
е
л

ь
н

о
с
т
ь
.

р
а
с
с
м

о
т
р

и
м

р
а
б

о
т
у

о
д

н
о

и
с
т
у
п

е
н

и
к

о
м

п
р

ессо
р

а
п

р
и

у
с
т
а

н
о

в
и

в
-

щ
ем

ся
р

е
ж

и
м

е
С

П
Д

К
.

П
ри

п
олож

ен
ии

.порш
ня

в
‘Н. м

.т.
(д

л
я

С
П

д
К

с
н

ар
уж

н
ы

м
рас—

п
олож

ен
ием

ком
прессорН

ы
х

цилин
др

о
в)

в
м

ертвом
п

р
о

стр
ан

стве
цилин

дра
н

ахо
дится

во
здух,

о
ставш

ийся
от

п
реды

дущ
его

хода
сж

а
-

тия;
его

тем
п

ер
атур

а
и

д
авл

ен
и

е
соответствую

т
ко

н
цу

сж
атия.

П
од

давлен
ием

во
здуха,

н
ахо

дящ
его

ся
в

м
ертвом

п
ростран

стве,.
порш

ень
д

виж
ется

к
в.

м
.т.

С
того

м
ом

ен
та,

когда
давлен

ие
в

ци—

7
е,’

ф
иг.

50.
Д

ействительн
ая

р
азвер

н
утая

ин
дикаторн

ая
диагр

ам
м

а
ком

прессора.

л
и

н
д

р
е

с
т
а
н

е
т

р
а

в
н

ы
м

а
т
м

о
с
ф

е
р

н
о

м
у
,

и
д

а
л

е
е
,

в
о

в
р

е
м

я
х
о

д
а

,в
са

сы
в

а
н

и
я
,

п
о

р
ш

ен
ь

д
в
и

ж
е
т
с
я

к
в
.

м
.

т.
по

ин
ер

ции.
В

сл
ед

ствие
соп

ротивлен
ия

в
п

роходн
ы

х
сечен

иях
вп

ускн
ы

х
клап

ан
ов

во
вр

ем
я

всасьтвания
д

авл
ен

ие
в

цил
ин

д
р

е
стан

о
вится

н
есколько

м
ен

ьш
е

атм
осф

ерного.
П

од
действием

разн
ости

м
еж

ду
атм

осф
ерн

ы
м

д
а

в
лен

ием
и

давлен
ием

в
цил

ин
д

р
е

откры
ваю

тся
и

уд
ер

ж
и

ваю
тся

в
откры

том
состоян

ии
вп

ускн
ы

е
клап

ан
ы

.
В

н
а
ч

а
л

е
о

б
р

а
т
н

о
го

д
в
и

ж
е
н

и
я

п
о

р
ш

н
я

п
о

н
а
п

р
а
в
л

е
н

и
ю

к
н

.
м

.
т
.

в
п

у
ск

н
ы

е
к

л
а
п

а
н

ы
а
в
т
о

м
а
т
и

ч
е
с
к

и
за

к
р

ы
в

а
ю

т
с
я
,

к
а
к

т
о

л
ь
к

о
д

а
в

л
е

н
и

е
в

ц
и

л
и

н
д

р
е

с
т
а
н

е
т

н
е
с
к

о
л

ь
к

о
б

о
л

ь
ш

е
а

т
м

о
сф

ер
н

о
го

.
С

этого
м

о
м

ен
т
а

н
а

ч
и

н
а

е
т
с
я

с
ж

а
т
и

е
н

а
х
о

д
я
щ

е
г
о

с
я

в
ц
и

л
и

н
д

р
е

в
о

зд
у

х
а

д
о

тех
п

о
р

,
п

о
к

а
д

а
в

л
е
н

и
е

его
н

е
ср

а
в

i1
я
ет

ся
с

д
а

в
л

е
н

и
е
м

в
о

зд
у

х
а
,

н
а

х
о

д
я
щ

е
г
о

с
я

в
в

ы
п

у
ск

н
о

й
т
р

у
б

е
к

о
м

п
р

е
с
с
о

р
а
.

К
а
к

т
о

л
ь
к

о
д

а
в
л

е
н

и
е

в
ц
и

л
и

н
д

р
е

с
т
а
н

е
т

н
е
с
к

о
л

ь
к

о
б

о
л

ь
ш

е,
ч

ем
д

а
в

л
е
н

и
е

в
в
ы

п
у
ск

н
о

й
-

т
р

у
б

е,
а
в
т
о

м
а
т
и

ч
е
с
к

и
о

т
к

р
ы

в
а
ю

т
с
я

в
ы

п
у

ск
н

ы
е

к
л

а
п

а
н

ы
и

п
о

р
ш

ен
ь

н
а

ч
н

ет
в
ы

т
а
л

к
и

в
а
т
ь

(Н
а
гн

ет
а
т
ь
)

и
з

ц
и

л
и

н
д

р
а

с
ж

а
т
ы

й
в
о

зд
у

х
..

В
н

.
м

.
т.

н
а
г
н

е
т
а
н

и
е

с
ж

а
т
о

г
о

в
о

зд
у

х
а

п
р

е
к

р
а

т
и

т
с
я

и
,

к
а

к
т
о

л
ь
к

о
д

а
в
л

е
н

и
е

в
ц
и

л
и

н
д

р
е

н
е
с
к

о
л

ь
к

о
с
н

и
зи

т
с
я
,

в
ы

п
у

ск
н

ы
е

к
л

а
п

а
н

ы
за

-

к
р

о
ю

т
ся

п
о

д
д

е
й

с
т
в

и
е
м

и
зб

ы
т
о

ч
н

о
го

д
а

в
л

е
н

и
я

в
в

ы
п

у
ск

н
о

й
т
р

у
б

е..
П

р
о

ц
ессы

и
зм

е
н

е
н

и
я

д
а
в
л

е
н

и
я

в
ц
и

л
и

н
д

р
е

в
за

в
и

с
и

м
о

с
т
и

о
т

х
о

д
а

п
о

р
ш

н
я

за
п

и
с
ы

в
а

ю
т

п
р
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ли
ва

ет
ся

с
б

о
ле

е

го
ря

чи
м

во
зд

ух
ом

из
М

ер
тв

ог
о

п
ро

ст
ра

н
ст

ва
.

в
р

ез
ул

ьт
ат

е
те

м
п

е

р
ат

ур
а

во
зд

ух
а

зн
ач

ит
ел

ьн
о

п
о

вы
ш

ае
тс

я,
а

вы
зв

ан
н

ое
эт

им
сн

и
ж

е

н
ие

п
р

о
из

во
ди

те
ль

н
о

ст
и

ко
м

п
ре

сс
ор

а
м

ож
ет

до
ст

иг
ат

ь
10

%
.

О
бы

чн
о

п
р

ир
ащ

ен
ие

те
м

п
ер

ат
ур

ы
А

п
ри

н
им

аю
т:

д
л

я
ко

м
п

ре
сс

ор
а

и
пр

од
ув

оч
но

го
н

ас
ос

а
15

-
35

°,

дл
я

б
уф

ер
а

5
—

10
°.
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С
тепень

повы
ш

ения
давлен

ия(
=--)

в
данной

ступени
ком

.
п

рессора
сильно

влияет
на

величин
у

?-,
вследствие

того,
что

ср
ед

ние
тем

п
ературы

стенок
Ц

илиндра
и

других
деталей

по
м

ере
роста

т
сущ

ествен
н

о
увеличиваю

тся.
Н

а
величин

у
?
.

влияю
т

относительны
е

величины
сечений

п
о

дво
я
щ

и
х

каналов.
Т

ам
,

где
каналы

ш
ироки,

зн
ачен

ие
?
.

более
в
ы

сокое.
В

результате
интенсивного

охлаж
ден

ия
цилин

дров,
их

кры
ш

ек,
впускны

х
трактов,

клапанны
х

плит
и

других
деталей

коэф
ф

ициен
т

подогрева
м

ож
ет

бы
ть

увеличен
.

В
зависим

ости
от

сочетан
ия

п
ер

ечислен
н

ы
х

ф
акторов,

вл
и

яю
ацих

на
)
,

его
зн

ачен
ие

вы
бираю

т
в

п
р

еделах
0,99

—
0,90.

О
бъем

н
ы

й
ко

эф
ф

ициен
т

?
н

аходят
по

следую
щ

ей
ф

орм
уле:(11)

где
м

—
о

тн
о

сательн
ая

величин
а

м
ертвого

пространства
(2

М

у
,к

,I’

=
—

тем
п

ер
атур

н
ы

й
ко

эф
ф

ициен
т

(отн
ош

ен
ие

тем
п

ератур
р

асш
конца

всасы
ван

ия
и

конца
р

асш
ир

ен
ия).

Т
ем

п
ературн

ы
й

ко
эф

ф
ициен

т
зависит

от
отнош

ения
давлен

ий
,

но
в

зн
ачительн

о
больш

ей
м

ере
от

устройства
охлаж

ден
ия

р
уб

а
ш

ек
цилин

дра
и

тем
п

ературы
охлаж

даю
щ

ей
воды

.
Н

а
практике

он
бы

вает
м

еньш
е

и
больш

е
единицы

,
поэтом

у
из-за

трудности
п

редварительн
ой

его
оцен

ки
в

расчетах
обы

чно
не

учиты
вается;

тогда
при

1

=
1

.—
$
М

(—
1
).

(12)
П

оказатель
политропы

лин
ии

расш
ирен

ия
обы

чно
м

еньш
е,

чем
итоказатель

политропы
Л

И
Н

И
И

сж
атия.

О
бъ

ясн
яется

это
тем

,
что

объем
воздуха,

заклю
ченного

в
м

ертвом
пространстве,

зн
ач

и
тел

ь
но

м
еньш

е
объем

а
нагнетаем

ого
воздуха.

П
оэтом

у
его

нагрев
от

стенок
цилин

дра
и

порш
ня

при
расш

ирен
ии

происходит
бы

стрее.
Ч

ем
больш

е
отн

осительн
ая

поверхность
теплообм

ена
и

чем
м

енее
интенсивно

о
хлаж

ден
ие

цилин
дра,

тем
м

еньш
е

зн
ачен

ие
п

о
к

аза
теля

политропьт,
стрем

ящ
егося

к
един

ице
(изо

тер
м

а).
Ч

ем
больш

е
отн

осительн
ая

величин
а

м
ертвого

пространства,
чем

ин
тен

сивн
ее

о
хлаж

ден
ие

цилин
дра,

тем
больш

е
показатель

политропы
и

вы
ш

е
объем

ны
й

коэф
ф

ип
иен

т
.

В
м

ногоступенчатом
ком

прессоре
весовая

производительность
всех

ступеней
одинакова,

но
относительная

поверхность
уч

аствую
щ

их
в

теплообм
ене

деталей
Ц

илиндра,
п

риходящ
аяся

на
1

к
г

с
ж

и
м

аем
ого

воздуха,
резко

ум
ен

ьш
ается

по
м

ере
перехода

воздуха
от

н
изш

их
ступ

ен
ей

сж
атия

к
вы

сш
им

.
П

оэтом
у

чем
вы

ш
е

ступень,

т
е
1

1еi{ьш
е

сказы
вается

теплообм
ен

в
р

езультате
п

оказатель
п

о
л

и
троП

ь1
расш

ирен
ия

возрастает
по

ступ
ен

ям
,

п
р

иб
лиж

аясь
К

п
о

к
аза

телю
адиабаты

.
И

м
еет

такж
е

зн
ачен

ие
и

отнош
ение

давлен
ии

с.
П

ри
прочих

равн
ы

Х
условиях

по
м

ере
увеличен

ия
г

п
оказатель

политропы
р

а
с

щ
iтр

ен
п

я
ум

ен
ьш

ается.
О

б
ъ

ясн
яется

это
тем

,
что

при
больш

их
зва4еН

и
ях

г
период

расш
ирен

ия
увеличивается,

поэтом
у

воздух
успевает

н
агреваться

больш
е.

О
дноврем

енно
к

кон
цу

расш
ирен

ия
о

зн
ц
к

а
е
т

больш
ий

тем
п

ературн
ы

й
п

ереп
ад

м
еж

ду
воздухом

,
н

а
\О

Д
Я

IЦ
И

М
С

Я
в

цилин
дре

и
стен

кам
и

цилин
дра,

вследствие
чего

теп
iоп

ередача
увеличивается.

К
оэф

ф
ициен

т
давлен

ия
),,

отраж
ает

величин
у

п
отерь

давлен
ия

цiiл
и

н
д

Р
ком

п
рессора

в
ко

н
це

всасьтвания:

(13)

Н
а

величин
у

?,
влияет

со
п

р
о

тивлен
ие

клапанов
и

скорость
порш

ия.
О

бы
чно

зн
ачен

ие
?,

ко
леб

лется
в

п
р

еделах
0,95—

0,98.
П

ри
ж

естких
п

руж
ин

ах
клапанов

величин
а

?‚,
ум

ен
ьш

ается.
Н

есвоеврем
енное

закры
тие

клапанов,
происходятдее

вследствие
р

е
зонансны

х
колебан

ий
п

руж
ин

,
такж

е
ведет

к
п

он
иж

ен
ию

зн
а
ч

е
н

и
яВ

отдельны
х

случаях,
при

удачном
вы

боре
длины

впускного
трубопровода,

в
р

езультате
волнового

движ
ен

ия
воздуха

в
нем

м
о

ж
ет

бы
ть

достигнут
н

аддув
и

величин
а

?.,,м
ож

ет
оказаться

больш
е

е
д

и
н

и
ц
ы

.
П

роизводительностью
ком

п
рессора

н
азы

ваю
т

объем
сж

и
м

а
е

ного
газа

в
един

ицу
врем

ен
и

(обы
чно

в
м

ин
уту),

зам
еренньтй

на
вы

ходе
из

ком
прессора,

но
п

риведен
н

ы
й

к
состоянию

у
входа.

П
р

о
изводительность

оп
ределяется

по
ф

орм
уле

м3м
и

i
,

(14)

гд
е

1
—

число
цилин

дров
ком

п
рессора;

—
ко

эф
ф

ициен
т

п
р

о
изво

дительн
о

сти.

или
(15)

=
Т
2р

Г
’

(16)

г
д

е
)—

ко
эф

ф
ициен

т
гер

м
етичн

о
сти

ком
п

рессора,
учиты

ваю
щ

ий
утечки

сж
атого

во
здуха

из
цилин

др
о

в
чер

ез
вп

ускн
ы

е
клапаны

(всл
ед

ствие
н

есво
евр

ем
ен

н
о

го
их

закры
тия

или
н

еп
лотн

ой
п

осадки)
и

ч
ер

ез
п

о
р

ш
н

евы
е

ко
льца.

В
средн

ем
считаю

т,
что

в
каж

до
й

из
ступ

ен
ей

теряется
через

порш
невы

е
кольца

от
1

до
3%

сж
им

аем
о

го
воздуха,

причем
б

б
л

ь
ш

ие
зн

ачен
ия

соответствую
т

ком
прессор

ам
м

алой
п

роизводитель-

К
оэф

ф
ициен

т
п

р
о

изво
дительн

о
сти

7
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но
ст

и
и

ст
уп

ен
ям

вы
со

ко
го

да
вл

ен
ия

.
С

по
вы

ш
ен

ие
м

бЫ
ст

Ро
хо

дн
о.

.
ст

и
ко

м
пр

ес
со

ра
ут

еч
ки

ум
ен

ьш
аю

тс
я.

О
бы

чн
о

пр
ин

им
аю

т
),

.

=
О

,9
5-

-О
,9

8.
М

но
го

ст
уп

ен
ча

то
е

сж
ат

ие
с

пр
ом

еж
ут

оч
ны

м
ох

ла
ж

де
н

ие
м

п
р

и
м

ен
яю

т
в

те
х

сл
уч

ая
х,

ко
гд

а
тр

еб
уе

тс
я

по
лу

чи
ть

во
зд

ух
с

бо
ль

ш
им

да
вл

ен
ие

м
пр

и
но

рм
ал

ьн
ой

те
м

пе
ра

ту
ре

в
ко

нц
е

сж
ат

ия
,

о
гр

ан
и

чи
ва

ем
ой

во
сп

ла
м

ен
ен

ие
м

см
аз

оч
но

го
м

ас
ла

и
ко

кс
оо

бр
аз

ов
ан

ие
м

П
ри

м
но

го
ст

уп
ен

ча
то

м
сж

ат
ии

ра
сх

од
эн

ер
ги

и
ко

м
пр

ес
со

ро
м

сн
и

ж
ае

тс
я.

П
о

м
ер

е
ув

ел
ич

ен
ия

от
но

ш
ен

ия
да

вл
ен

ий
в

од
но

й
ст

уп
ен

и
ад

иа
ба

та
ил

и
по

ли
тр

оп
а

вс
е

бо
ле

е
ра

сх
од

ит
ся

с
из

от
ер

м
ой

(с
м

.
ф

иг
.

52
),

из
бы

то
к

ра
бо

ты
ад

иа
ба

тн
ог

о
ил

и
по

ли
тр

оп
но

го
сж

ат
ия

на
д

и
зо

те
рм

ич
ес

ки
м

ув
ел

ич
ив

ае
тс

я.
С

ам
ое

ин
те

нс
ив

но
е

ох
ла

ж
де

н
ие

ци
ли

нд
ро

в
не

п
ри

бл
иж

ае
т

су
щ

ес
тв

ен
но

п
р

о
це

с
са

сж
ат

ия
к

из
от

ер
м

ич
ес

ко
м

у.
У

м
ен

ьш
ен

ие
за

тр
ач

ив
ае

м
ой

р
а

бо
ты

пр
и

м
но

го
ст

уп
ен

ча
то

м
сж

ат
ии

до
ст

иг
ае

тс
я

вс
ле

дс
тв

ие
то

го
,

чт
о

п
о

сл
е

сж
ат

ия
в

пе
рв

ой
ст

уп
ен

и
до

н
е

ко
то

ро
го

пр
ом

еж
ут

оч
но

го
да

вл
ен

ия
во

зд
ух

на
пр

ав
ля

ю
т

дл
я

ох
ла

ж
де

н
ия

1
в

хо
ло

ди
ль

ни
к,

от
ку

да
он

по
ст

уп
ае

т
во

вт
ор

ую
ст

уп
ен

ь.
Е

сл
и

дв
ух

ст
у

пе
не

й
сж

ат
ия

не
до

ст
ат

оч
но

,
по

сл
е

но
во

го
ох

ла
ж

де
н

ия
ег

о
на

пр
ав

ля
ю

т
Ф

иг
.

57
.

С
хе

м
ат

ич
ес

ка
я

ди
аг

ра
м

-
в

тр
ет

ью
и

т.
д.

м
а

дВ
ух

ст
уп

ен
ча

то
гО

сж
а
ти

я
ВО

З-
Н

а
ф

иг
.

57
по

ка
за

на
ди

аг
ра

м
м

а
д

ух
а

в
к

о
м

п
р

ес
со

р
е.

Д
ву

хг
ст

уп
ен

ча
то

го
сж

ат
ия

.
В

п
ер

во
й

ст
уп

ен
и

во
зд

ух
сж

им
ае

тс
я

по
по

ли
тр

оп
е

1—
2

до
п

р
о

м
е

ж
ут

оч
но

го
да

вл
ен

ия
Р

2
и

да
ле

е
по

ст
уп

ае
т

в
хо

ло
ди

ль
ни

к,
гд

е
о

хл
аж

да
ет

ся
пр

и
по

ст
оя

нн
ом

да
вл

ен
ии

до
те

м
пе

ра
ту

ры
Т1.

Т
ак

им
об

ра
зо

м
,

то
чк

а
б

н
ач

ал
а

сж
ат

ия
во

вт
ор

ой
ст

уп
ен

и
ло

ж
ит

ся
на

из
от

ер
м

у
1—

5.
С

ж
ат

ие
во

вт
ор

ой
ст

уп
ен

и
пр

ои
сх

од
ит

по
по

ли
-

тр
оп

е
6—

4.
З

аш
тр

их
ов

ан
н

ая
пл

ощ
ад

ь
2—

3—
4—

6
со

от
ве

тс
тв

уе
т

эк
он

ом
ии

в
за

тр
ат

е
эн

ер
ги

и
на

сж
ат

ие
во

зд
ух

а
в

дв
ух

ст
уп

ен
ях

с
л

р
о

м
еж

у
-т

оч
ны

м
ох

ла
ж

де
н

ие
м

по
от

но
ш

ен
ию

к
од

но
ст

уп
ен

ча
то

м
у

сж
ат

ию
ло

по
ли

тр
оп

е
1—

2—
3.

Т
ем

пе
ра

ту
ры

во
зд

ух
а

в
ко

нц
е

сж
ат

ия
в

пе
рв

ой
и

вт
ор

ой
ст

у
п

е
ня

х
ра

вн
ы

,
ес

ли
от

но
ш

ен
ия

да
вл

ен
ий

в
ст

уп
ен

ях
од

ин
ак

ов
ы

,
т.

е.

i2
Рб

К
он

еч
на

я
те

м
п

ер
ат

ур
а

пр
и

од
н

ос
ту

п
ен

ча
то

м
сж

ат
ии

в
то

чк
е

З
б

уд
ет

1
1
?,

—
!

т3=
т

1(
-
-
)

сл
ед

о
ва

те
ль

н
о

,
те

м
п

ер
ат

ур
а

Т3
во

ст
ол

ьк
о

ра
з

бо
ль

ш
е,

че
м

т
ем

п
ер

ат
ур

аТ
4,

во
ск

ол
ьк

о
ра

з
от

н
ош

ен
ие

(-е-)
бо

ль
ш

е
че

м
о

тн
о

шен
ие

(---
).

С
оо

тв
ет

ст
ве

нн
о

из
м

ен
яю

тс
я

тр
еб

ов
ан

ия
к

см
аз

оi
но

iм
у

м
ас

лу

и
ус

ло
ви

я
ра

бо
ты

н
аг

ре
ва

ем
ы

х
де

та
ле

й
(п

ор
ш

не
й,

ко
ле

ц,
ци

л
и

н
д

ро
в,

кл
ап

ан
о

в)
.

П
ри

м
но

го
ст

уп
ен

ча
то

м
сж

ат
ии

бл
аг

од
ар

я
м

ен
ьш

им
от

но
ш

ен
ия

м

2та
вл

ен
ий

в
ст

уп
ен

ях
об

ес
п

еч
ив

ае
тс

я
ув

ел
ич

ен
ие

об
ъе

м
но

го
к

о
эф

ф
иц

ие
н

та
.

О
дн

ак
о

в
С

П
Д

К
,

гд
е,

ка
к

пр
ав

ил
о,

тр
еб

ую
тс

я
ув

ел
и

ч
ен

ны
е

об
ъе

м
ы

м
ер

тв
ы

х
пр

ос
тр

ан
ст

в,
пр

и
м

но
го

ст
уп

ен
ча

то
м

сж
ат

ии

не
уд

ае
тс

я
во

сп
ол

ьз
ов

ат
ьс

я
эт

им
пр

еи
м

ущ
ес

тв
ом

в
по

лн
ой

м
ер

е.

П
ри

вы
бо

ре
чи

сл
а

ст
уп

ен
ей

сж
ат

ия
в

С
П

Д
К

сл
ед

уе
т

уч
ит

ы
ва

ть

п
ре

им
ущ

ес
тв

а
м

но
го

ст
уп

ен
ча

то
го

сж
ат

ия
.

П
ри

эт
ом

на
до

уч
и

ты

ьа
ть

зн
ач

ит
ел

ьн
ое

ко
нс

тр
ук

ти
вн

ое
ус

ло
ж

н
ен

ие
м

аш
ин

ы
,

н
ео

б
хо

д
и

м
ос

ть
но

вы
х

аг
ре

га
то

в
—

м
еж

ст
уп

ен
н

ы
х

хо
ло

ди
ль

ни
ко

в
с

со
о

тв
ет

ст
ве

нн
ы

м
ро

ст
ом

ем
ко

ст
и

и
м

ощ
но

ст
и

си
ст

ем
ы

о
хл

аж
де

н
ия

у
ст

а

но
вк

и
и

ув
ел

ич
ен

ие
ве

са
и

га
ба

ри
тн

ы
х

ра
зм

ер
ов

.
П

оэ
то

м
у,

ес
ли

то
пл

ив
на

я
эк

он
ьи

ич
н

ос
ть

не
яв

ля
ет

ся
ре

ш
аю

щ
им

ф
ак

то
ро

м
пр

и

п
ро

ек
ти

ро
ва

н
ии

С
П

Д
К

,
то

п
ри

м
ен

яю
т

вы
со

ки
е

зн
ач

ен
ия

от
но

ш
ен

ия

да
вл

ен
ий

в
ст

уп
ен

ях
сж

ат
ия

,
че

м
со

кр
ащ

аю
т

чи
сл

о
ст

уп
ен

ей
.

Н
а

пр
им

ер
,

в
пр

ив
од

ны
х

ко
м

п
ре

сс
ор

ах
ра

бо
че

е
да

вл
ен

ие
7—

8
ат

и

об
ы

чн
о

об
ес

п
еч

ив
ае

тс
я

дв
ух

ст
уп

ен
ча

ты
м

сж
ат

ие
м

,
а

в
С

П
дК

та
ко

е

да
вл

ен
ие

по
лу

ча
ю

т
в

од
но

й
ст

уп
ен

и.
П

ри
ра

сп
ре

де
ле

н
ии

сж
ат

ия
по

ст
уп

ен
ям

ко
м

пр
ес

со
ра

ис
хо

дя
т

из

то
го

,
чт

о
н

аи
вы

го
дн

ей
ш

ее
от

но
ш

ен
ие

да
вл

ен
ий

дл
я

вс
ех

ст
уп

ен
ей

г-
ст

уп
ен

ча
то

го
ко

м
пр

ес
со

ра
ра

вн
о

ко
рн

ю
г-

й
ст

еп
ен

и
из

об
щ

ег
о

от
но

ш
ен

ия
да

вл
ен

ий
,

т.
е.

,
“

‘“
2

Г

Р

_

Р
Р

Р
‘р

т
=

—
—

=
-

=
.

.
.
=

(
2
о

=
1
/

Р
i

р
р

р
‘
р

i

П
ри

со
бл

ю
де

н
ии

эт
ог

о
ус

ло
ви

я
об

щ
ая

ра
бо

та
сж

ат
ия

к
о

м
п

р
ес

со
ра

м
ин

им
ал

ьн
а

и
ра

бо
ты

сж
ат

ия
по

ст
уп

ен
ям

од
ин

ак
ов

ы
.

К
о

н
еч

ны
е

те
м

п
ер

ат
ур

ы
н

аг
н

ет
ан

ия
по

ст
уп

ен
ям

в
эт

ом
сл

уч
ае

п
о

л
уч

а

Ю
тС

я
ра

вн
ы

м
и

и
от

но
си

те
ль

но
ни

зк
им

и.
В

ча
ст

но
м

ча
ст

о
вс

тр
еч

аю
щ

ем
ся

сл
уч

ае
дв

ух
ст

уп
ен

ча
то

го
сж

а

ти
я

(1
9)

гд
е

р
—д

ав
ле

н
ие

н
аг

н
ет

ан
ия

в
пе

рв
ой

ст
уп

ен
и.

П
ри

не
бо

ль
ш

ом
ра

зл
ич

ии
в

от
но

ш
ен

ия
х

да
вл

ен
ий

по
ст

уп
ен

ям

сж
ат

ия
п

ро
из

ой
де

т
об

щ
ее

не
бо

ль
ш

ое
ув

ел
ич

ен
ие

ра
бо

ты
сж

ат
ия

,

7*

р

(1
7)

1
Т

ог
да

Т2=
Т
1i

п:
,

=
Т6т

Т
4

пр
и

ус
ло

ви
и,

чт
о

Т6
=

Т1.



_
)
+

(
_

Р
i)]

,
(20)

где
Т

—
т.ем

п
ер

атур
а

всасы
ваем

ого
во

здуха
в

°абс.;
Рi

и
Р2

—
хар

актер
истич

еские
ко

эф
ф

ициен
ты

:
п

ер
вы

й
—

для
д

а
в
л

е
ния

и
тем

п
ер

атур
ы

во
зд

уха,
всасьтваем

ого
в

п
ер

вую
ступ

ен
ь,

вто
р

о
й—

д
л

я
давлен

ия
н

агн
етан

ия
п

оследн
ей

ступ
ен

и,
но

при
той

ж
е

тем
п

ер
атур

е,
что

и
для

р
.

О
тн

ош
ен

ие
давлен

ий
в

одной
ступ

ен
и

т
п

рин
ято

один
аковы

м
Л

.Л
Я

всех
ступ

ен
ей.

П
ри

усло
вии

полного
о

хлаж
ден

ия
во

здуха
в

м
еж

ступенньтх
хо

ло
дильн

иках
тем

п
ер

атур
ы

всасы
ваем

о
го

во
здуха

во
всех

сту
п

е
нях

равны
.

С
ледо

вательн
о

,
для

о
сущ

ествлен
ия

расчетн
ы

х
д

а
в
л

е
ний

сж
атия

по
ступ

ен
ям

их
рабочие

объем
ы

до
лж

н
ы

со
кр

ащ
аться

п
роп

орцион
альн

о
величин

ам
этих

давлен
ий.

В
действительн

о
сти

объем
ы

всасы
ван

ия
по

ступ
ен

ям
со

к
р

а
щ

аю
тся

н
е

всегда
строго

п
роп

орцион
альн

о
п

о
следо

вательн
о

м
у

увеличен
ию

давлен
ия.

П
роп

орцион
альн

ость
н

ар
уш

ается
н

еп
о

л
ны

м
о

хлаж
ден

ием
во

здуха
в

м
еж

ступ
ен

н
ы

х
хо

ло
дильн

иках
р

а
з

личн
ы

м
и

для
ступ

ен
ей

величин
ам

и
п

одогрева,
вы

п
аден

ием
из

сж
а

того
во

здуха
влаги,

и,
н

акон
ец,

отклон
ен

иям
и

закон
а

сж
и

м
а
ем

о
сти

газа
при

вы
соких

давлен
иях.

П
р

актически
обесп

ечить
полное

о
хлаж

ден
ие

сж
ато

го
во

здуха
в

м
еж

ступ
ен

н
ы

х
хо

ло
дильн

иках
до

тем
п

ературы
во

здуха,
п

о
сту

паю
щ

его
в

п
ервую

ступ
ен

ь,
не

удается,
потом

у
что

п
риш

лось
бы

со
здавать

крупногабаритньте,
тяж

ел
ы

е
холодильн

ы
е

агрегатьт.
д

а
ж

е
в

том
случае,

когда
тем

п
ер

атур
а

о
хлаж

даю
щ

ей
воды

равн
а

тем
п

ер
атур

е
во

здуха,
всасы

ваем
о

го
в

первую
ступ

ен
ь,

о
хлаж

ден
ие

сж
атого

во
здуха

до
тем

п
ер

атур
ы

о
хлаж

даю
щ

ей
воды

осущ
ествить

н
евозм

ож
н

о.
П

ри
ср

едн
ей

тем
п

ер
атур

е
воздуха,

всасьтваем
ого

в
п

ервую
ст

у
пень,

п
орядка

300°
абс.

п
овы

ш
ен

ие
тем

п
ер

атур
ы

во
здуха

на
к

а
ж

ды
е

100
вы

зы
вает

увеличен
ие

объ
ем

а
на

з
,з
3%

У
читы

вая,
что

в
р

еальн
ы

х
усло

виях
во

здух
в

хо
ло

дильн
иках

не
о

хл
аж

д
ается

до
тем

п
ературы

всасьтвания,
н

еобходим
о

со
о

твет
ственно

увеличивать
разм

еры
следую

щ
их

за
хо

ло
дильн

икам
и

ц
и

лин
дров

ступ
ен

ей
ком

п
рессор

а.
Р

абота
сж

атия
увеличивается

в
такой

ж
е

степ
ен

и,
т.е.

на
3,33%

,
при

п
овы

ш
ен

ии
тем

п
ер

атур
ы

на
каж

ды
е

10°.
д

л
я

оцен
ки

эф
ф

ективн
о

сти
и

экон
ом

ичн
ости

ком
п

рессора
ср

а
в

нив
аю

т
оцен

очн
ы

е
п

арам
етры

с
тео

р
етически

.н
аивы

го
дн

ейш
им

и,
п

олучаем
ы

м
и

при
изотерм

ическом
сж

атии.
Т

ак
м

ощ
ность,

затр
ачиваем

ая
на

изо
тер

м
ическо

е
сж

атие
и

о
п

р
еделяем

ая
‘по

ф
о

р
м

уле
(2),

является
тео

р
етически

м
ин

им
альн

о
й.

100

С
оп

оставляя
с

изо
тер

м
ическо

й
м

ощ
ностью

ин
дикато

р
н

ую
м

о
щ

НОСТЬ
ком

п
рессора

iУ
о,

о
п

р
еделяем

ую
п

лан
км

етр
ир

о
ван

ием
за

п
и

санны
Х

п
риборам

и
или

п
остроен

н
ы

х
на

осн
ован

ии
расчетов

и
н

д
и

каторньтХ
диагр

ам
м

,
о

цен
иваю

т
экон

ом
ичн

ость
сущ

ествую
щ

его
или

проектируем
ого

ком
п

рессора.вi
=

где
—

и
о

т
е
р

м
и

ч
е
с
к

и
-и

Н
д

и
к

а
т
о

р
н

ы
й

к
.

п
.

д.

Е
сли

известн
а

п
олн

ая
м

ощ
н

ость
i
,

р
а
с
х

о
д

у
е
м

а
я

н
а

с
ж

а
т
и

е

о
о

зд
у
х
а

в
ц
и

л
и

н
д

р
а
х

к
о

м
п

р
е
с
с
о

р
а
,

н
а

п
р

е
о

д
о

л
е
н

и
е

си
л

т
р

ен
и

я
и

д
р

У
ги

е
п

о
т
ер

и
,

то
л

егк
о

п
о

д
сч

и
т
а

т
ь

и
зо

т
е
р

м
и

ч
е
с
к

и
й

к
.

п
.

д
.

к
о

м

п
р

ессо
р

а
:

“т
а

з
К

(22)

отраж
аю

щ
ий

совокупность
затр

ат
М

О
Щ

Н
О

С
Т

И
на

сж
ати

е
во

здуха
и

м
ехан

ические
потери.

д
л

я
С

П
Д

К
у
д

о
б

н
е
е

п
о

л
ь
зо

в
а
т
ь
с
я

и
зо

т
е
р

м
и

ч
е
с
к

и
м

к
.

п
.

д
.

у
с
т
а
-

новки:
р%т

(23)

гд
е

—
ин

дикато
р

н
ая

м
о

щ
н

о
сть

цилин
др

а
д

ви
гател

я.

Зн
ачен

ие
величины

м
ертвого

п
ростран

ства
для

С
П

д
К

В
п

риводн
ы

х
ком

п
рессорах

стр
ем

ятся
к

п
р

едельн
о

м
у

ум
ен

ьш
е

нию
величин

ы
м

ертвого
п

р
о

стр
ан

ства
для

д
о

стиж
ен

ия
вы

сокого
зн

ачен
ия

объем
ного

ко
эф

ф
ициен

та
?
,

хар
актер

изую
ш

его
полноту

исп
ользован

ия
рабочего

о
б

ъ
ем

а
цилин

др
о

в
ко

м
п

р
ессо

р
а.

Ч
асто

м
ертвое

п
ростран

ство
п

риводн
ы

х
ком

п
рессоров

н
азы

ваю
т

вредн
ы

м
п

р
о

с
т
р

а
н

с
т
в
о

м
.

В
С

П
Д

К
без

буф
еров

м
ертвое

п
ростран

ство
не

явл
яется

в
р

ед
ны

м
.

Л
иш

ь
при

н
аличии

этого
п

р
о

стр
ан

ства
во

зм
о

ж
н

а
работа

д
и

зель-ком
п

рессора.
Э

н
ергия

сж
ато

го
во

здуха
м

ертвого
п

ростран
ства

во
звр

ащ
ает

порш
ни

к
в.

м
.

т.,
п

р
о

изво
дя

п
олезн

ую
работу

сж
атия

в
д

и
зе

л
ь
н

о
м

ц
и

л
и

н
д

р
е
.

О
дной

из
главн

ы
х

задач
р

асчета
С

П
Д

К
явл

яется
вы

бор
в

ел
и

чины
м

ертвого
п

ростран
ства

достаточн
ой

для
того,

чтобы
о

б
есп

е
чить

возврат
‘порш

ней
к

в.
м

.
т.,

т.
е.

обесп
ечить

задан
н

ую
степ

ен
ь

сж
атия

в
цилин

др
е

двигателя.
Р

ассм
о

тр
им

вл
иян

ие
изм

ен
ен

ия
величин

ы
м

ертвого
п

р
о

стр
ан

ства
на

ин
дикаторн

ую
д

иагр
ам

м
у

ком
п

рессора
и

тем
‘сам

ы
м

на
работу

С
П

д
К

(ф
иг.

58).
П

о
м

ер
е

увел
и

ч
ен

и
я

м
ер

тво
го

п
ростран

ства
от

до
‚Г

4
точка

начала
н

агн
етан

ия
п

ер
ем

ещ
ается

из
п

о
л

о
ж

ен
ия

2
п

о
сл

е
довательн

о
в

п
о

ло
ж

ен
ия

2’,
2”

и,
н

ако
н

ец,
при

н
екотором

зн
а

чен
ии

1м
4

со
вм

ещ
ается

с
то

чко
й

З.
В

то
ж

е
сам

о
е

вр
ем

я
то

чка,
хар

актер
изую

щ
ая

ко
н

ец
р

асш
ир

ен
ия,

со
о

тветствен
н

о
п

ер
ем

ещ
а

ет
ся

в
п

о
ло

ж
ен

ия
4

,
4”

и
при

том
ж

е
зн

ачен
ии

/м
4

со
вм

ещ
ается

п
о

эт
о

м
у

д
о

п
у

ст
и

м
о

н
еск

о
л

ь
к

о
п

е
р

е
р

а
с
п

р
е
д

е
л

я
т
ь

с
ж

а
т
и

е
,

есл
и

это
н

е
о

б
х
о

д
и

м
о

д
л

я
о

к
р

у
г
л

е
н

и
я

р
а
зм

е
р

о
в

д
и

а
м

е
т
р

о
в

ц
и

л
и

н
д

р
о

в
Л

и
б

о
тi’

д
р

у
г
и

м
п

р
и

ч
и

н
а
м

.
Т

ео
р

етическая
работа

сж
атия

м
н

огоступ
ен

чатого
ком

п
рессора

т
—

1

1
Т1

i
(21)

1О?



с
то

чк
ой

1.
С

ов
м

ещ
ев

ие
то

че
к

2
и

3,
4

и
1

оз
на

ча
ет

,
чт

о
ко

м
.

пр
ес

со
р

пр
ев

ра
ти

лс
я

в
б

у
ф

р
,

т.
е.

чт
о

вс
ас

ы
ва

ни
я

во
зд

ух
а

в
ци

ли
нд

р
ко

м
пр

ес
со

ра
из

ат
м

о
сф

р
ы

не
пр

ои
сх

од
ит

=
0)

;
на

гн
ет

ан
ия

сж
ат

ог
о

во
зд

ух
а

в
ре

си
ве

р
та

кж
е

не
пр

ои
сх

од
ит

(У
,

=
0
);

ра
сх

од
м

ощ
но

ст
и

на
вс

ас
ы

ва
ни

е
и

сж
ат

ие
во

зд
ух

а
о

тс
ут

ст
ву

ет
(i

=
О

).
та

к
ка

к
м

ощ
но

ст
ь,

за
тр

ач
ив

ае
м

ая
пр

и
хо

де
сж

а
ти

я
во

зд
ух

а,
по

лн
ос

ть
ю

во
зв

ра
щ

ае
тс

я
дв

иг
ат

ел
ю

пр
и

хо
де

р
а

с
ш

ир
ен

ия
.

Ф
и

г.
58

.
В

л
и

я
н

и
е

в
ел

и
ч

и
н

ы
м

ер
тв

о
го

п
р

о
ст

р
а

н
ст

в
а

ва
п

р
о

те
к

а
н

и
е

п
р

о
ц
ес

со
в

сж
а

т
и

я
,

н
а
гн

ет
а
н

и
я
,

р
а
сш

и
р

ен
и

я
и

в
са

сы
в

а
н

и
я

в
к

о
м

п
р

ес
со

р
е

п
р

и
Т

У
Ii

к
=
Т

.

О
гн

ос
ит

ел
ьн

ую
ве

ли
чи

н
у

м
ер

тв
ог

о
пр

ос
тр

ан
ст

ва
дл

я
эт

ог
о

сл
уч

ая
на

хо
дя

т
из

ур
ав

не
ни

я
(1

3)
,

ко
то

ро
е

пр
ир

ав
ни

ва
ю

т
ну

лю
:

от
ку

да
=

1
—

—

1
1

(2
4)

О
че

ви
дн

о,
чт

о
дл

я
да

нн
ог

о
зн

ач
ен

ия
ве

ли
чи

на
ин

ди
ка

то
рн

ой
ра

бо
ты

ра
сш

ир
ен

ия
бу

де
т

м
ак

си
м

ал
ьн

ой
.

Д
ей

ст
ви

те
ль

но
,

пл
ощ

ад
ь

по
д

кр
ив

ой
3—

1
бо

ль
ш

е,
че

м
лю

ба
я

др
уг

ая
пл

ощ
ад

ь
по

д
кр

ив
ы

м
и

3—
4,

3—
4’

,
3—

4”
и

т.
д.

Д
ал

ьн
ей

ш
ее

ув
ел

ич
ен

ие
е.

,
со

пр
ов

ож
да

ет
ся

ум
ен

ьш
ен

ие
м

,с
,,

в
ре

зу
ль

та
те

ум
ен

ьш
ен

ия
ко

не
чн

ог
о

да
вл

ен
ия

сж
ат

ия
.

Д
ей

ст
ви

те
ль

н
о,

из
то

го
ж

е
ра

ве
нс

тв
а

(2
5)

Н
а

ф
иг

.
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эт
о

по
ло

ж
ен

ие
ил

лю
ст

ри
ру

ет
ся

кр
ив

ой
1—

3’
,

о
тн

о

.с
ящ

ей
ся

к
ве

ли
чи

не
м

ер
тв

ог
о

пр
ос

тр
ан

ст
ва

К
ак

В
И

дН
О

,
п

л
о

щ
ад

ь
П

О
Д

кр
ив

ой
1—

3’
м

ен
ьш

е,
че

м
пл

ощ
ад

ь
по

д
кр

ив
ой

1—
3.

И
зв

ес
тн

о,
чт

о
ес

ли
в

ци
ли

нд
ре

ко
м

пр
ес

со
ра

м
ер

тв
ое

п
ро

ст
ра

н

ст
во

от
су

тс
тв

уе
т

(т
ео

ре
ти

че
ск

ий
сл

уч
ай

),
то

ег
о

уд
ел

ьн
ая

п
р

о
из

во
ди

те
ль

но
ст

ь
до

ст
иг

ае
т

на
иб

ол
ьш

ей
пр

ед
ел

ьн
ой

ве
ли

чи
ны

.
П

ри

эт
ом

по
лн

ос
ть

ю
о

тс
у

тс
тВ

у
ра

сш
ир

ен
ие

во
зд

ух
а

В
ко

м
пр

ес
со

ре
—

да
вл

ен
ие

от
то

чк
и

З
до

то
чк

и
4

сн
иж

ае
тс

я
М

гн
ов

ен
но

,
по

ве
р

ти

ка
ли

(и
зо

хо
ри

че
ск

и)
.

И
нд

ик
ат

ор
на

я
ра

бо
та

ци
кл

а,
лр

оп
ор

ци
о

на
ль

Н
ая

пр
ои

зв
од

ит
ел

ьн
ос

ти
ко

м
пр

ес
со

ра
,

до
ст

иг
ае

т
м

ак
си

м
ум

а.
ув

ел
ич

ен
ие

ак
вл

ия
ет

на
ос

но
вн

ы
е

па
ра

м
ет

ры
ра

бо
че

го
пр

оц
ес

са

ко
м

пр
ес

со
ра

сл
ед

ую
щ

им
об

ра
зо

м
.

1)
С

н
иж

ае
тс

я
пр

ои
зв

од
ит

ел
ьн

ос
ть

ко
м

пр
ес

со
ра

:

=
—

ек
—
р2Г2Т

к
м

о/
м

ин
.

(2
6)

2)
ум

ен
ьш

ае
тс

я
ра

бо
та

,
ра

сх
од

уе
м

ая
на

сж
ат

ие
и

на
гн

ет
ан

ие

во
зд

ух
а

в
ци

ли
нд

ре
ко

м
пр

ес
со
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:
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р
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Г
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о
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Г
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—
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о
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IГ
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а
та

кж
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е
не
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х

п
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зо
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н
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по
лу
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м
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+

1
)
(

—
Ё
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м
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—

тI
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—
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хо
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м
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‘
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Г
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е
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4
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Г
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1
)
К
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и
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и
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а
е
т
с
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а
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о
т
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р
а
с
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я
ю

щ
е
г
о

с
я

В
о

з
д

у
х

а
и

з
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е
р

т
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н
о

г
о

п
р

о
с
т
р

а
н

с
т
в

а
и

р
а
б

о
т
а

р
а

с
х

о
д

у
е
м

а
я

н
а

в
с
а
с
ы

в
а
н

и
е

В
о

з
д

у
х

а
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=
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+
4
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=
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О
р

У
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—
(
ж

)
$
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+
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I
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П
о

с
л

е
П

о
д

с
т
а
н

о
в
к

и
в
м

е
с
т
о

е
г
о

з
н

а
ч

е
н

и
я

к
=

Т
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и

в
м

е
с
т
о
i4,
—

е
г
о

з
н

а
ч

е
н

и
я
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_
1
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г
м
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х
о

л
о

с
т
о

г
о

х
о

д
а

с
о

п
р

о
в

о
ж

д
а
ю

т
с
я

у
в

е
л

и
ч

е
н

и
е
м

ц
и

к
л

к
ч

н
о

с
т
и

д
о

Т
О

Г
О

м
о

м
е
н

т
а

,
п

о
к

а
в
с
л

е
д

с
т
в
и

е
с
у
щ

е
с
т
в
е
н

н
о

г
о

у
м

е
н

ь
ш

е
н

и
я

д
л

и
н

ы

х
о

д
а

п
о

р
ш

н
е
й

н
е

п
р

е
к

р
а
т
и

т
с
я

у
в
е
л

и
ч

е
н

и
е

Ё
,,.

П
о

м
е
р

е
д

а
л

ь
н

е
й

ш
е
г
о

у
м

е
н

ь
ш

е
н

и
я

п
о

д
а

ч
и

т
о

п
л

и
в
а
,

е,,
в

о
з

р
а
с
т
а
е
т

н
а

с
т
о

л
ь
к

о
,

ч
т
о

п
р

о
и

с
х

о
д

и
т

у
м

е
н

ь
ш

е
н

и
е

в
е
л

и
ч

и
н

ы
т,,,.

i’,,
с
т
р

е
м

и
т
е
л

ь
н

о
у
б

ы
в
а
е
т
,

ц
и

к
л

и
ч

н
о

с
т
ь

с
н

и
ж

а
е
т
с
я
.

Н
а
к

о
н

е
ц
,
I

с
т
а

н
о

в
и

т
с
я

н
а

с
т
о

л
ь
к

о
м

а
л

о
й

,
ч

т
о

п
р

и
в

о
з
в

р
а

т
н

о
м

х
о

д
е

п
О

р
ш

н
е
й

с
т
е
п

е
н

ь
с
ж

а
т
и

я
в

ц
и

л
и

н
д

р
е

д
в
и

г
а
т
е
л

я
с
т
а
н

о
в
и

т
с
я

н
е
д

о
с
т
а
т
о

ч
н

о
й

,

Д
Л

Я
с
а
м

о
В

о
с
П

л
а

м
е
н

е
н

и
я

т
о

п
л

и
в

а
,

—
р

а
б

о
т
а

С
П

Д
К

п
р

ек
р

ащ
ается.
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Г
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К
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Й
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Л
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Ч
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Н

Ы
Х
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Н
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Л
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Д
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У
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И
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И
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Я
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О
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Ш
Н

Я
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И

П
р

и
л

ю
б

о
м

у
с
т
а
н

о
в

и
в

ш
е
м

с
я

р
е
ж

и
м

е
,

в
о

в
с
е
м

д
и

а
п

а
з
о

н
е

и
з
м

е

н
е
н

и
я

н
а

г
р

у
з
о

к
,

д
л

я
л

ю
б

о
й

п
р

и
н

ц
и

п
и

а
л

ь
н

о
й

с
х

е
м

ы
С

П
Д

К
н

е
о

б
х

о

д
и

М
О

с
о

б
л

ю
д

а
т
ь

д
в

а
о

с
н

о
в
н

ы
х

у
с
л

о
в
и

я
э
н

е
р

г
е
т
и

ч
е
с
к

о
г
о

б
а
л

а
н

с
а

,

о
п

р
е
д

е
л

я
ю

щ
и

е
р

а
б

о
т
о

с
п

о
с
о

б
н

о
с
т
ь

д
и

з
е
л

ь
-к

о
м

п
р

е
с
с
о

р
а
:

1
)

и
н

д
и

к
а

т
о

р
н

а
я

м
о

щ
н

о
с
т
ь
,

р
а
з
в
и

в
а
е
м

а
я

в
ц
и

л
и

н
д

р
е

д
в

и
г
а
т
е
л

я
,

д
о

л
ж

н
а

б
ы

т
ь

д
о

с
т
а

т
о

ч
н

о
й

и
д

о
л

ж
н

а
п

о
г
л

о
щ

а
т
ь
с
я

п
о

л
н

о
с
т
ь
ю

,
без

о
с
т
а

т
к

а
,

п
о

т
р

е
б

и
т
е
л

я
м

и
м

о
щ

н
о

с
т
и

—
ком

прессорны
м

и,
прО

дувоч
НЫ

М
И

И
буф

ерны
м

и
цилин

др
ам

и,
тр

ущ
им

ися
деталям

и
и

о
б

сл
уж

и
ваю

щ
им

и
м

ехан
изм

ам
и;
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э
н

е
р

г
и

я
в
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з
д

у
х
а
,

р
а
с
ш

и
р

я
ю

щ
е
г
о

с
я

в
м

е
р

т
в

ы
х

и
в

б
у
ф

е
р

н
ы

х
:

п
р

о
с
т
р

а
н

с
т
в
а

х
,

д
о

л
ж

н
а

б
ы

т
ь

д
о

с
т
а

т
о

ч
н

о
й

д
л

я
в
о

з
в
р

а
т
а

п
о

р
ш

н
е
й

д
в
и

г
а
т
е
л

я
в

и
с
х
о

д
н

о
е

р
а
б

о
ч

е
е

п
о

л
о

ж
е
н

и
е

к
в
.

м
.

т
.,

о
б

е
с
п

е
ч

е
н

и
я
:

в
о

с
п

л
а

М
е
н

е
Н

и
я

т
о

п
л

и
в

а
и

з
а
д

а
н

н
о

г
о

п
р

о
т
е
к

а
н

и
я

р
а
б

о
ч

е
г
о

п
р

о
ц
е
с
с
а
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с
о
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т
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т
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т
в
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т
и

м
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с
л

о
в

и
я
м

и
д

л
я

к
а
ж

д
о

й
к

о
н

к
р

е
т
н

о
й

с
х
е
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м
ы

С
П

Д
К
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балан
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п

озволяю
щ
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п

р
о

извести
увязку

терм
одкн
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расчетов
двигателя,

ко
м

п
р

ес
сорны

х
и

буф
ерны

х
полостей.

д
л

я
п

рин
цип

иальн
ой
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ы

С
П

дК
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п
о

к
а
з
а

н
н

о
й

н
а

ф
и

г
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а
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у
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а
в
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е
р
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е
т
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с
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о
г
о

б
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—
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и
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в
сех
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М
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—
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о
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о
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в
о

ч
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о
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а
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о
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о
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о

п
л

и
в
а

(с
н

и
ж

е
н

и
я

н
а
г
р

у
з
к

и
)

в
ц
и

л
и

н
д

р
д

в
и

г
а
т
е
л

я
вел

и
ч

и
н

а
хода

П
орш

невы
х

Г
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рв
ой

и
вт

ор
ой

ст
уп

ен
еи

;
:к

1
и

‘/
с
2

ин
ди

ка
то

рн
ая

ра
бо

та
ко

м
п

ре
сс

ор
н

ы
х

п
ол

ос
те

й
пе

рв
ой

и
вт

ор
ой

ст
уп

ен
и

пр
и

дв
иж

ен
ии

п
ор

ш
н

ей
от

н.
м.

т.
к

в.
м

.
т.

Д
ля

п
ри

н
ци

п
иа

ль
н

ой
сх

ем
ы

С
П

Д
К

,
по

ка
за

нн
ой

на
ф

иг
.

32
,

ур
ав

н
ен

ия
эн

ер
ге

ти
че

ск
ог

о
ба

ла
нс

а
им

ею
т

ви
д

М
д

М
-

Л
’

+
IГ

+
М

;

гд
е

Ё
—

ин
ди

ка
то

рн
ая

ра
бо

та
в

бу
ф

ер
н

ой
по

ло
ст

и
за

вр
ем

я
д

в
и

ж
ен

ия
п

ор
ш

н
ей

от
н.

м
.

т.
к

в.
м

.
т.

;
—

ра
бо

та
ат

м
ос

ф
ер

н
ог

о
п

ро
ти

во
да

вл
ен

ия
на

об
ра

тн
ую

ст
о

ро
ну

бу
ф

ер
н

ог
о

по
рш

ня
.

В
те

хн
ич

ес
ко

м
за

да
н

ии
на

пр
ое

кт
ир

ов
ан

ие
С

П
Д

К
ук

аз
ы

ва
ет

ся
ег

о
пр

ои
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ои
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т
а
е
т

т
е
п

л
о

в
а
я

н
а
п

р
я
ж

е
н

н
о

с
т
ь

п
о

р
ш

н
е
й

д
в
и

г
а
т
е
л

я
,

т
а
к

к
а
к

д
и

а
м

е
т
р

ц
и

л
и

н
д

р
а

в
о

з
р

а
с
т
а
е
т
.

д
л

и
т
е
л

ь
н

о
е

в
р

е
м

я
С

П
д

К
и

С
П

Г
Г

к
о

н
с
т
р

у
и

р
о

в
а
л

и
с

б
о

л
ь
ш

и
м

з
н

а
ч

е
н

и
е
м

о
т
н

о
ш

е
н

и
й

В
д

В
п

е
р

в
ы

е
в

п
р

а
к

т
и

к
е

к
о

н
с
т
р

у
и

р
о

в
а
н

и
я

С
П

д
К

в
1955

г.
б

ы
л

с
о

з
д

а
н

к
о

р
о

т
к

о
х
о

д
н

ы
й

д
и

з
е
л

ь
-к

о
м

п
р

е
с
с
о

р
Iд

К
,

у
к

о
т
о

р
о

г
о

о
т
н

о
ш

е
н

и
е

=
1.

Б
л

а
г
о

д
а
р

я
э
т
о

м
у

о
к

а
з
а
л

о
с
ь

в
о

з
м

о
ж

н
ы

м
у
в
е
л

и
ч

и
т
ь

ч
и

с
л

о
ц
и

к
л

о
в

у
э
т
о

г
о

С
П

Д
К

д
о

3000
в

м
и

н
у
т
у

и
з
н

а
ч

и
т
е
л

ь
н

о
у
м

е
н

ь
ш

и
т
ь

г
а
б

а
р

и
т
н

ы
е

р
а
з
м

е
р

ы
и

в
е
с

э
т
о

й
м

а
ш

и
н

ы
.

д
л

я
у
м

е
н

ь
ш

е
н

и
я

т
е
п

л
о

-
н

а
п

р
я
ж

е
н

н
о

с
т
и

п
о

р
ш

н
е
й

д
в
и

г
а
т
е
л

я
б

ы
л

о
п

р
и

м
е
н

е
н

о
в
н

у
т
р

е
н

н
е
е

в
о

з
д

у
ш

н
о

е
о

х
л

а
ж

д
е
н

и
е

и
х

п
р

о
д

у
в
о

ч
н

ь
т
м

в
о

з
д

у
х
о

м
.

З
а
т
е
м

,
в

1956
г
.,

п
о

я
в
и

л
и

с
ь

т
а
к

ж
е

и
С

П
Г

Г
с

у
м

е
н

ь
ш

е
н

н
ы

м
8

о
т
н

о
ш

е
н

и
е
м

Т
а
к

,
у

С
П

Г
Г

С
М

I4-4
ф

и
р

м
ы

д
ж

е
н

е
р

а
л

М
о

т
о

р
с

=
1,25

п
р

и
д

и
а
м

е
т
р

е
ц
и

л
и

н
д

р
а

101,6
м

м
,

м
а
к

с
и

м
а
л

ь
н

о
е

Ч
И

С
Л

О
)

ц
и

к
л

о
в

в
м

и
н

у
т
у

д
о

с
т
и

г
а
е
т

2400.
у

с
п

г
г

ф
и

р
м

ы
Ф

о
р

д
-
-
-
=

=
1,12

п
р

и
д

и
а
м

е
т
р

е
ц
и

л
и

н
д

р
а

95
м

м
,

н
о

м
т
iн

а
л

ь
н

о
е

ч
и

с
л

о
ц
и

к
л

о
в

в
м

и
н

у
т
у

с
о

с
т
а
в
л

я
е
т

2400.
О

б
а

э
т
и

С
П

Г
Г

,
т
а
к

ж
е

к
а
к

и
С

П
Д

К

iд
к

о
т
л

и
ч

а
ю

т
с
я

м
а
л

ы
м

и
г
а
б

а
р

и
т
н

ы
м

и
р

а
з
м

е
р

а
м

и
14

в
е
с
о

м
.

П
о

р
ш

н
а

л
.вiiгател

еи
у

эти
х

С
П

Г
Т

и
м

ею
т

п
р

о
то

ч
н

о
е

м
а
сл

я
н

о
е

о
х
л

а
ж

д
ен

и
е.

Н
е
о

б
х
о

д
и

м
О

т
а
к

ж
е

у
ч

и
т
ы

в
а
т
ъ

ч
т
о

н
о

б
л

а
с
т
и

к
о

н
с
т
р

у
и

р
о

в
а
н

и
я

со
в
р

еЫ
тен

Н
Ы

х
д

и
з
е
л

ь
н

ы
х
,

к
а
р

б
ю

р
а
т
о

р
н

ы
х

а
в
т
о

м
о

б
и

л
ь
н

ы
х
,

т
р

а
к

т
о

р

н
ы

х
и

д
р

у
г
и

х
т
р

а
н

с
п

о
р

т
н

ь
д

в
и

г
а
т
е
л

е
й

н
а
б

л
ю

д
а
е
т
с
я

т
е
н

д
е
н

ц
и

я

к
у
м

е
н

ь
ш

е
н

и
ю

о
т
н

о
ш

е
н

и
я

ч
т
о

п
о

з
в
о

л
я
е
т

и
з

г
о

д
а

в
г
о

д
с
у
щ

е

с
т
в
е
н

н
о

у
м

е
н

ь
ш

а
т
ь

в
е
с

И
г
а
б

а
р

и
т
н

ы
е

р
а
з
м

е
р

ы
д

в
И

г
а
т
е
л

е
й

.
У

н
е

к
со

о
р

ы
Х

д
в
и

г
а
т
е
л

е
й

_
0
,8

5
+

-0
,9

.
П

р
и

э
т
о

м
н

а
д

е
ж

н
о

с
т
ь

и
м

е
ж

-

р
е
м

о
н

т
н

ы
е

п
е
р

и
о

д
ы

н
е
п

р
е
-

2
4’

р
ы

В
Н

О
у
в
е
л

и
ч

и
в
а
ю

т
с
я
.

В
ы

б
о

р
в
е
л

и
ч

и
н

ы
о

т
н

о
-

Э
ш

ен
иЯ

-
-

я
в
л

я
е
т
с
я

о
т
в
е
т
с
т

в
е
н

н
ы

м
м

о
м

е
н

т
о

м
р

а
с
ч

е
т
а
,

0п
р

е
д

е
л

я
ю

и
М

о
с
н

о
в
н

ы
е

к
о

н
с
т
р

у
к

т
и

в
н

ы
е

х
а
р

а
к

т
е
р

и

сТ
И

К
И

б
у
д

у
щ

е
й

м
а
ш

и
н

ы
.

Н
а

о
с
н

о
в
а
н

и
и

в
ы

ч
и

с
л

е
н

-

н
о

й
в
е
л

и
ч

и
н

ы
х
о

д
а

п
о

р
ш

Н
я

о
п

р
е
д

е
л

я
ю

т
е
г
о

с
р

е
д

н
ю

ю

с
к

о
р

о
с
т
ь
:

Э
п

=
м

/сек.

У
с
у
щ

е
с
т
В

у
ю

IIд
1
х

С
П

Д
К

и
С

П
Г

Г
с
р

е
д

н
я
я

с
к

о
р

о
с
т
ь

7
л

л
п

о
р

ш
н

е
й

с
о

с
т
а
в
л

я
е
т

4,75—
10,2

м
/сек.

С
л

е
д

у
ю

щ
и

й
э
т
а
п

р
а
с
ч

е
т
а

с
о

с
т
о

и
т

В
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
и

О
С

Н
О

В
Н

Ы
Х

р
а
з

м
е
р

о
в

к
о

м
п

р
е
с
с
о

р
а

и
п

р
о

д
у
в
о

ч
н

о
г
о

н
а
с
о

с
а

о
н

о
с
н

о
в
ы

в
а
е
т
с
я

н
а

в
т
о

р
о

м
у
р

а
в
н

е
н

и
и

э
н

е
р

г
е
т
и

ч
е
с
к

о
г
о

б
а
л

а
н

с
а
.

В
в
и

д
у

С
Л

О
Ж

Н
О

Й
в
за

и
,м

о
за

В
и

г
с
и

м
о

с
т
и

п
р

о
ц
е
с
с
о

в
,

п
р

о
т
е
к

а
ю

щ
и

х

в
к

о
м

п
р

ессо
р

н
ы

х
и

п
р

о
д

у
в
о

ч
н

ы
Х

П
О

Л
О

С
Т

Я
Х

,
р

а
з
м

е
ш

е
н

н
Ы

х
в

о
д

н
о

м

ц
и

л
и

н
д

р
е

у
р

а
в
н

е
н

и
я

д
л

я
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

д
и

а
м

е
т
р

а
ц
и

л
и

н
д

р
а

к
о

м
п

р
е
с

с
о

р
а

и
в
е
л

и
ч

и
н

ы
м

ер
тв

ы
х

п
р

о
с
т
р

а
н

с
т
в

к
о

м
п

р
е
с
с
о

р
а

и
п

р
о

д
у
в
о

ч
н

о
г
о

н
а
с
о

с
а
,

в
ы

в
е
д

е
н

н
ы

е
и

з
б

а
л

а
н

с
а

р
а
б

о
т

в
о

э
в
р

а
т
н

о
г
о

х
о

д
а
,

п
о

л
у
ч

а
ю

т
с
я

С
Л

О
Ж

Н
Ы

М
И

.
И

х
р

е
ш

е
н

и
е

н
е
в
о

зм
о

Ж
Н

о
б

е
з

р
я
д

а
д

о
п

у
ш

е
в
и

й
,

с
н

и
ж

а
ю

п
iи

х
т
о

ч
н

о
с
т
ь

р
а
с
ч

е
т
а
.

iiо
э
т
о

м
у

р
е
к

о
м

е
н

д
у
е
т
с
я

п
р

и
м

е
н

я
т
ь

п
р

о
в
е

р
е
н

н
ы

й
н

а
п

р
а
к

т
и

к
е

м
е
т
о

д
г
р

а
ф

о
а
н

а
л

и
т
и

ч
е
с
к

о
г
о

р
а
с
ч

е
т
а
,

з
а
к

л
ю

ч
а
ю

ш
и

й
с
я

в
т
о

м
,

Ч
Т

О
д

л
я

к
о

м
о

р
е
с
с
о

р
н

о
й

п
о

л
о

с
т
и

и
п

о
л

о
с
т
и

п
р

о
д

У

н
о

ч
н

о
г
о

н
а
с
о

с
а

(ф
и

г
.

59)
р

а
зд

ел
Ы

-т
о

н
а
х
о

д
я
т

в
е
л

и
ч

и
н

у
и

н
д

и
к

а
т
о

р
-

н
о

й
р

а
б

о
т
ы

з
а

в
р

е
м

я
в
.о

з
в
р

а
т
я
о

г
о

х
о

д
а

п
о

р
ш

Н
е
й

д
л

я
н

е
с
к

о
л

ь
к

и
х

з
н

а
ч

е
н

и
й

д
и

а
м

е
т
р

а
ц
и

Л
й

Н
д

р
а
.

П
р

и
э
т
о

м
в
е
л

и
ч

и
н

ы
р

а
б

о
т
ы

х
о

д
а

р
а
с
ш

и
р

е
н

и
я

и
в
с
а
с
ы

в
а
н

и
я

в
к

о
м

п
р

е
с
с
о

р
е

и
р

а
б

о
т
ы

с
ж

а
т
и

я
и

н
а
г
н

е

т
а
н

и
я

в
п

р
О

Д
уВ

О
Ч

Н
О

М
н

а
с
о

с
е

д
л

я
в
с
е
х

в
ы

б
р

а
н

н
ы

х
з
н

а
ч

е
н

и
й

В
о

п

р
е
д

е
л

я
ю

т
п

р
и

з
а
д

а
н

н
ы

х
п

р
о

и
з
в
о

д
и

т
е
л

ь
н

о
с
т
я
х

к
о

м
п

р
е
с
с
о

р
а

и
п

р
о

д
у
в
о

ч
н

о
г
о

н
а
с
о

с
а
,

п
о

с
т
о

я
н

н
ы

х
з
н

а
ч

е
н

и
я
х

3,
и

•с
,

а
т
а
к

ж
е

к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т
о

в
Т

к
’

?
;

>Ё
-к;

).,,;
),,

и
Р

е
з
у
л

ь
т
а
т
ы

р
а
с
ч

е
т
о

в
п

р
е
д

с
т
а
в
л

я
ю

т
в

в
и

д
е

г
р

а
ф

и
к

о
в

2
I=

=
/(В

)
и

2
I
1
(
В

)
.

Т
а
б

л
и

ц
а

у
Значения

средних
индикаторны

х
давлений

в
кг/см
2

д
л

я
некоторы

х
С

П
д

при
полной

нагрузке

ф
иг.

59.
Р

асчеТ
ная

схем
а

ком
прессорного

цилин
др

а
и

продувочнО
го

н
асоса

спдк:
1

—
полость

коипрессорного
цилиндра;

2
—

порш
ень;

З
—

полость
цилиндра

продувочного
насоса;

4
—

троик
порш

ня
двигателя.

(40)

1
8

109



За
те

м
н

ах
од

ят
ве

ли
чи

ны
и

ко
то

ры
е

сч
ит

аю
т

по
ст

оя
нн

ы
м

и
дл

я
вс

ех
зн

ач
ен

ий
В

и
на

то
м

ж
е

гр
аф

ик
е

н
ан

о
ся

т
кр

ив
ую

2Ё
;,,

+
i

+
Ё

+
=

2
+

С
=

/(
В

).
Т

оч
ки

п
ер

ес
еч

ен
ия

кр
ив

ы
х

2
I=

=
/(

В
)

и
2
I

+
С

—
’(

В
,)

оп
ре

..
де

ля
ет

ис
ко

м
ую

ве
ли

чи
н

у
В

,,
пр

и
ко

то
ро

й
н

ас
ту

п
ае

т
ра

ве
нс

тв
о

ра
бо

т. Д
иа

м
ет

р
тр

он
ка

,
со

ед
ин

яю
iц

ег
о

по
рш

ен
ь

дв
иг

ат
ел

я
и

по
рш

ен
ь.

ко
м

пр
ес

со
ра

,
м

ож
ет

бы
ть

бо
ль

ш
е

и
м

ен
ьш

е
ди

ам
ет

ра
по

рш
ня

д
в
и

га
ге

ля
.

П
о

ко
нс

тр
ук

ти
вн

ы
м

,
те

хн
ол

ог
ич

ес
ки

м
со

об
ра

ж
ен

ия
м

к
вв

ид
у

то
го

,
чт

о
не

т
пр

ак
ти

че
ск

ой
не

об
хо

ди
м

ос
ти

ст
ре

м
ит

ьс
я

к
у
в
е

ли
че

ни
ю

ра
бо

че
го

об
ъе

м
а

пр
од

ув
оч

но
го

на
со

са
,

ди
ам

ет
р

тр
он

ка
у

С
П

Д
К

об
ы

чн
о

бы
ва

ет
ли

бо
ра

ве
н,

ли
бо

не
ск

ол
ьк

о
бо

ль
ш

е
д

и
а

м
ет

ра
по

рш
ня

дв
иг

ат
ел

я.
В

то
м

сл
уч

ае
,

ес
ли

ди
ам

ет
р

тр
он

ка
В

бо
ль

ш
е

ди
ам

ет
ра

по
рш

ня
дв

иг
ат

ел
я,

п
оя

вл
яе

тс
я

н
еж

ел
ат

ел
ьн

ая
ди

ф
ф

ер
ен

ци
ал

ьн
ая

пл
ощ

ад
ь

тр
он

ка
,

со
ве

рш
аю

щ
ая

бе
сп

ол
ез

ну
ю

ра
бо

ту
в

ре
си

ве
ре

пр
од

ув
оч

но
го

во
зд

ух
а.

Р
ек

ом
ен

ду
ет

ся
по

в
о

з
м

ож
но

ст
и

вы
по

лн
ят

ь
по

рш
ви

та
ки

м
и,

чт
об

ы
ди

ам
ет

р
тр

он
ка

бы
л

ра
ве

н
ди

ам
ет

ру
.В

.
П

ос
тр

ое
н

ие
кр

ив
ой

2
I

=
/(

В
).

Н
а

ос
но

ва
ни

и
ра

сч
ет

ны
х

ил
и,

оп
ы

тн
ы

х
да

нн
ы

х
ил

и
по

ф
ор

м
ул

е
(8

)
за

да
ю

тс
я

ве
ли

чи
н

ам
и

по
те

рь
да

вл
ен

ия
р1

и
Л

Р
2

во
вп

ус
кн

ы
х

и
вы

п
ус

кн
ы

х
кл

ап
ан

ах
ко

м—
п

ре
сс

ор
а,

а
за

те
м

по
дс

чи
ть

ив
аю

т
ве

ли
чи

н
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л

я
ка

ж
до

го
да

н
н

ог
о

ци
кл

а,
к

о
т
о

р
а

я
,

в
с
в

о
ю

о
ч

е
р

е
д

ь
,

в
л

и
я
е
т

н
а

э
ф

ф
е
к

т
и

в
н

ы
е

и
э
к

о
н

о
м

и
ч

е
с
к

и
е

(п
о

то
п

ли
ву

)
п

о
ка

за
те

ли
ци

кл
а.

П
р

ед
ел

ы
ко

ле
б

ан
ий

да
вл

ен
ия

с
г
о

р
а
н

и
я

и
с
р

е
д

н
е
г
о

и
н

д
и

к
а

т
о

р
н

о
г
о

д
а
в
л

е
н

и
я

в
ц
и

л
и

н
д

р
е

дв
иг

ат
ел

я

Ф
ит

.
62

.
С

хе
м

ат
ич

ес
ка

я
ра

сч
ет

на
я

и
н

ди
ка

то
рн

ая
ди

аг
ра

м
м

а
ко

мп
ре

сс
ор

но
го

ди
ли

ид
ра

С
П

дК
.

П
ри

эт
ом

ил
i
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6

Р
iх

у
;х

п
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для
следую

щ
их

один
за

другим
рабочих

Ц
иклов

м
огут

превы
ш

ать
1О

—
15%

Т
епловы

м
расчетом

иельзя
учесть

этих
колебаний,

данны
е

расчета
следует

рассм
атривать

как
усредненны

е
для

ряда
см

еж
ны

х
Ц

иклов,
получаю

щ
иеся

П
И

У
сто

йч
иво

й
р

аб
о

те
С

П
Д

К
.

Т
еп

л
о

во
й

р
а
сч

ет
д

в
и

га
тел

я
н

зл
а

га
ет

ся
1

в
со

о
тветстви

и
с

К
лас.

си
ч

еск
и

м
М

етодом
В

.
И

.
Г

р
и

н
евецк

о
го

,
усО

вер
iП

ен
ствО

В
ан

н
ы

,
Е

.
К

.
М

ази
н

го
м

,
Н

.
Р

.
Б

р
и

л
и

н
го

м
,

А
.

С
.

О
р

л
и

н
ы

м
и

их
у

ч
е
н

и
к

а

В
ы

бор
и

р
а
с
ч

е
т

И
С

Х
О

Д
Н

Ы
Х

п
а
р

а
м

е
т
р

о
в

П
ри

вы
боре

исходны
х

парам
етров

для
теплового

расчета
двига

тел
я

С
П

,д
К

н
ео

б
хо

д
и

м
о

уч
и

ты
вать

п
утем

п
р

ед
в
а
р

и
тел

ьн
ы

х
П

рибли.
ж

ен
н

ы
х

П
О

дсчетО
в

и
р

асч
етн

ы
х

п
р

ед
п

о
л

о
ж

ен
и

й
р

а
зм

ер
ы

ци
л

и
н

д
р

а
д

в
и

г
а
т
е
л

я
,

Ч
и

с
л

о
Ц

и
к

л
о

в
х
а
р

а
к

т
е
р

И
О

С
О

.
1

б
е
н

н
о

с
т
и

С
м

е
с
е
о

б
р

а
з
о

в
а

н
и

я
,

у
с
л

о
в
и

я
П

р
о

д
у
в
.

к
и

и
С

т
еп

ен
ь

н
а
д

л
у
в
а
,

п
р

о
т
и

в
О

д
а

л
е
н

и
е

в
в
ы

.
п

у
с
к

н
о

й
с
и

с
т
е
м

е
О

с
н

о
в
о

й
д

л
я

р
а
с
ч

е
т
н

ы
х

п
р

е
д

п
о

л
о

ж
е
н

и
й

я
в

л
я
е
т
с
я

в
е
л

и
ч

и
н

а
п

о
т
р

е
б

.
н

о
й

и
н

д
и

к
а

т
о

р
н

о
й

М
о

щ
н

о
с
т
и

К
о

М
п

р
ео

сО
р

н
ы

х
Ц

И
Л

и
н

д
р

о
в

П
о

д
с
ч

и
т
ы

в
а
е
м

а
я

с
п

р
е
д

е
л

ь
н

о
й

т
о

ч
н

о
с
т
ь
ю

М
а
т
е
р

и
а
л

ы
л

о
ан

ал
о

ги
ч

н
ы

м
в
ы

п
о

л
н

ен
н

ы
м

к
о

н
стр

у
к

ци
ям

С
П

Д
К

Я
В

Л
Я

Ю
Т

С
Я

н
а
и

б
о

л
е
е

н
а
д

е
ж

н
ы

м
и

с
т
о

ч
н

и
к

о
м

и
с
х
о

д
н

ы
х

п
а

р
а

м
е
т
р

о
в

Д
Л

Я
р

а
с
ч

е
т
а

н
о

в
о

г
о

сП
д

к

О
$1171

а
’

е
(
i-

ф
]

у

1а
=

у,

Ф
иг.

63.
С

хем
атическая

р
а
сч

етн
а
я

и
н

д
и

к
а
то

р
н

а
я

д
и

а
гр

а
м

м
а

ц
и

л
и

н
д

р
а

д
в

и
га

т
ел

я
С

ГIД
I<.

С
тепень

сж
атия

а
=
-

есть
отнош

ение
объем

а
ц
и

л
и

н
д

р
а

в
н

а
чале

сж
атия

к
объем

у
в

конце
сж

атия
(ф

иг.
63).

П
од

1
7
а

п
о

н
и

м
а

ю
т

о
б

ъ
е
м

ц
и

л
и

н
д

р
а

п
о

с
л

е
з
а

к
р

ы
т
и

я
в
ы

п
у
с
к

н
ы

х
о

к
о

н
.

В
е
л

и

В
о

сн
о

в
у

П
о

л
о

ж
ен

а
П

о
сл

ед
о

в
а

тел
ьн

о
сть

и
зл

о
ж

ен
и

я
м

ето
д

а
,

П
р

и
н

ятая
в

к
н

и
ге

«
Р

а
сч

ет
р

а
б

о
ч

и
х

П
р

о
цессо

в
в

д
в

и
га

т
ел

я
х

в
н

у
тр

ен
н

его
сго

р
а
н

и
я
»

п
о

д
р

ед
а

к
ц
и

ей
А.

С
.

О
р

л
и

н
а

.
М

а
ш

ги
з,

1958
[27].
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в
и

а
‘а

С
П

Д
I{

является
строго

определенной,
не

м
ен

яю
щ

ейсЯ
в

процессе
работы

.
в

о
тл

1
IЧ

И
о

т
д

в
и

г
а
т
е
л

е
и

с
ш

а
т
у
н

н
о

-к
р

и
в

о
ш

и
п

н
ы

м
м

е
х
а
н

и
з

м
о

м
в

С
П

Д
К

о
б

ъ
ем

У0
я
в

л
я
е
т
с
я

в
е
л

и
ч

и
н

о
й

п
ер

ем
ен

н
о

й
,

з
а
в
и

с
я

ц
е
й

’
о

т
н

а
г
р

у
з
к

и
.

П
о

э
т
о

м
у

в
п

р
о

ц
е
с
с
е

р
а

б
о

т
ы

С
П

д
К

в
е
л

и
ч

и
н

а
е

и
зм

е
н

я
е
т
с
я

д
л

я
т
е
п

л
о

в
о

г
о

р
а

с
ч

е
т
а

д
в
и

г
а

т
е
л

я
С

П
Д

К
величину

е
вы

бираю
т

с
такиМ

р
асч

ето
м

,
что

б
ы

п
р

и
м

и
н

и
м

ал
ьн

о
й

н
а
гр

у
зк

е
тем

п
ер

а
ту

р
а

га
зо

в
В

ц
и

л
и

н
д

р
е

в
к

о
н

це
сж

а
ти

я
Т

п
р

е
в
ы

ш
а
л

а
т
е
м

п
е
р

а
т
у

р
у

в
о

с

п
л

ам
ен

ен
и

я
то

п
л

и
ва

н
е

м
ен

ее
ч

ем
н

а
2

0
0

°.
В

п
р

а
к

т
и

к
е

д
в
и

г
а

т
е
л

е
с
т
р

о
е
н

и
я

и
з
в
е
с
т
н

ы
т
и

к
о

х
о

д
н

ы
е

д
и

з
е
л

и
(

-
6,5

м
/сек

),
и

м
ею

т
д

и
е

е
=

13,
и

д
и

з
е
л

и
с

н
е
б

о
л

ь
ш

и
м

н
а
д

д
у
в
о

м
,

и
м

е
ю

iШ
Iе

е
12.

В
ер

х
н

и
м

п
р

ед
ел

о
м

д
л

я
м

а
к

с
и

м
а
л

ь
н

о
й

н
а
г
р

у
зк

и
С

П
Д

К
с
л

е
д

у
е
т

сч
и

т
а
т
ь
=

18--21,
о

д
н

а
к

о
п

р
и

н
и

м
а
т
ь

д
л

я
т
еп

л
о

в
о

го
р

а
с
ч

е
т
а

э
т
и

веЛ
И

Ч
И

Н
Ы

,
а

т
ем

б
о

л
ее

п
р

е
в
ы

ш
а
ю

щ
и

е
и

х
,

н
е
ц
е
л

е
с
о

о
б

р
а
зн

о
,

е
с
л

и

это
н

е
д

и
к

т
у

е
т
с
я

о
со

б
ы

м
и

у
с
л

о
в

и
я
м

и
.

С
у

в
е
л

и
ч

е
н

и
е
м

с
т
е
п

е
н

и
с
ж

а

ти
я

у
в
е
л

и
ч

и
в
а
ю

т
с
я

д
а

в
л

е
н

и
е

к
о

н
ц
а

с
ж

а
т
и

я
и

м
а

к
с
и

м
а

л
ь
н

о
е

д
а

в
л

е

н
и

е
сг

о
р

а
н

и
я
,

ч
то

п
р

и
в
о

д
и

т
к

у
м

е
н

ь
ш

е
н

и
ю

э
ф

ф
е
к

т
и

в
н

о
с
т
и

С
П

Д
К

,
та

к
к

а
к

д
Л

я
о

б
есп

еч
ен

и
я

в
ы

со
к

о
го

с
ж

а
т
и

я
га

зо
в

в
ц
и

л
и

н
д

р
е

д
в

и
г
а

т
ел

я
т
р

еб
у

ет
ся

у
в

е
л

и
ч

е
н

н
а
я

р
а
б

о
т
а

в
о

зд
у
х
а

в
м

ер
т
в

ы
х

п
р

о
с
т
р

а
н

ст
в
а
х

к
о

м
п

р
ессо

р
н

ы
х

ц
и

л
и

н
д

р
о

в
и

л
и

в
б

у
ф

е
р

а
х
.

В
р

е
зу

л
ь
т
а

т
е

п
р

и
х
о

д
и

т
ся

у
в
е
л

и
ч

и
в
а

т
ь

о
т
н

о
си

т
ел

ь
н

ы
е

р
а
зм

е
р

ы
м

ер
т
в
ы

х
п

р
о

ст
р

а
н

ст
в

и
л

и
б

у
ф

ер
о

в
.

К
р

о
м

е
эт

о
го

,
п

р
и

б
о

л
ь
ш

о
й

в
е
л

и
ч

и
н

е
с
т
е
п

е
н

и
с
ж

а
т
и

я
н

ео
б

х
о

д
и

м
о

у
т
я
ж

е
л

я
т
ь

д
е
т
а
л

и
п

о
р

ш
н

ев
ы

х
гр

у
п

п
и

ц
и

л
и

н
д

р
а
,

а
эт

о
с
н

и
ж

а
е
т

б
ы

ст
р

о
х

о
д

н
о

ст
ь

и
у
д

е
л

ь
н

у
ю

п
р

о
и

зв
о

д
и

т
е
л

ь
н

о
с
т
ь

(
м
3/
к

г
м

е
т
а
л

л
а
).

Н
а
и

б
о

л
е
е

п
р

и
е
м

л
е
м

ы
м

и
д

л
я

С
П

д
К

с
л

е
д

у
е
т

сч
и

т
а

т
ь

зн
а

ч
е
н

и
я

=
=

I
З

-
-
I
5
,

у
ч

и
т
ы

в
а
я

р
а
б

о
т
у

и
х

с
н

ек
о

т
о

р
ы

м
н

а
д

д
у
в
о

м
.

Т
а
к

и
е,.

о
т
н

о
си

т
ел

ь
н

о
н

и
з
к

и
е

з
н

а
ч

е
н

и
я

е
в

С
П

д
К

не
ухудш

аю
т

пусковы
е

качества,
так

как
для

пуска
м

ож
но

обеспечить
более

вы
сокое

зн
а

чение
степени

сж
атия,

вьтбирая
соответствую

щ
ую

величину
д

авл
е

ния
пускового

воздуха.
К

оэф
ф

ициент
а

избы
тка

воздуха
для

ном
инальной

нагрузки
приним

аю
т

в
пределах

1,6—
2,2.

давлен
ие

и
тем

пературу
окруж

аю
щ

ей
среды

обы
чно

п
р

ин
и

м
аю

т:
Ро

=
760

м
м

рт.
ст.;

То
=

2880
абс.

В
некоторы

х
случаях

заказчик
проекта

в
техническом

задании
м

ож
ет

задать
другие

условия
окруж

аю
щ

ей
среды

,
которы

е
и

д
о

л
ж

ны
бы

ть
полож

ены
в

основу
расчета

С
П

дК
.

д
а

в
л

е
н

и
е

в
н

а
ч

а
л

е
с

ж
а

т
и

я
Ра

(давление
газов

в
ц
и

линдре
двигателя

после
закры

тия
вы

пускны
х

окон)
вы

бираю
т

с
у

ч
е

том
среднего

давления
в

ресивере
продувочного

воздуха
и

п
ротиво

давления
в

вы
пускной

систем
е,

ближ
е

к
последнем

у.
Р

еком
ендуется

для
расчета

приним
ать

Р
а
=

О
,9

-i-1
,0

)р
.

д
а
в
л

е
н

и
е
м

о
ст

а
т
о

ч
н

ы
х

г
а

зо
в

за
д

а
ю

т
ся

,
по

ан
ал

о
гии

с
вы

полненны
м

и
конструкциям

и,
в

следую
щ

их
П

ределах:
Р

,’
=

(0,8
-i-

0
,9

5
)р

.
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Т
е

м
п

е
р

а
т

у
р

а
п

р
о

д
у

во
ч

н
о

г
о

во
з

д
у

х
а

п
ер

ед
вх

од
ом

С
ум

м
ар

н
ы

й
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эф
ф

иц
ие

н
т

из
бы

тк
а

во
зд

ух
а

ес
ть

от
н

ош
ен

ие

в
ци

ли
н

др
дв

иг
ат

ел
я

ко
ли

че
ст

ва
во

зд
ух

а
(в

ки
ло

гр
ам

м
ах

),
по

да
нн

ог
о

че
ре

з
п

ро
ду

вО
ч

т
п
1_

I
ны

е
ок

на
В

ци
ли

н
др

дв
иг

ат
ел

я
к

те
о

р
ет

ич
ес

ки
н

ео
бх

од
им

ом
у

к
о

л
и

Т
=

(Т0
+

л
Т

)
)

(1
)

че
ст

вУ
(в

ки
ло

гр
ам

м
ах

)
во

зд
ух

а
дл

я
сг

ор
ан

ия
то

п
ли

ва
:

а
н

с1с
у
м

=
С

/Р
д.

гд
е

Т
п

о
до

гр
ев

во
зд

ух
а

о
ст

ен
ки

вп
ус

кн
ы

х
тр

уб
оп

ро
во

до
в

п
ер

ед
вх

од
ом

в
ци

ли
н

др
п

ро
ду

во
чн

ог
о

на
со

са
(О

б
ы

ч
н

о
Н

ео
б

хо
ди

м
ая

п
р

о
из

во
ди

те
ль

н
о

ст
ь

п
ро

ду
во

чн
ог

о
н

ас
ос

а
по

д-

п
ри

н
им

аю
т

iТ
=

5
10

°)
.

сч
ит

ы
ва

ет
ся

по
ф

о
р

м
ул

е

З
н

ач
ен

ие
п

о
ка

за
те

ля
п

ол
ит

ро
п

ы
сж

ат
ия

во
зд

ух
а

в
п

ро
ду

во
ч.

=
(7

6)

но
м

н
ас

ос
е

п
ри

н
им

аю
т

п
г

=
1,

2
1,

38
.

В
ы

бо
р

ве
ли

чи
н

ы
в

ос
н

ов
н

ом
за

ви
си

т
от

ст
еп

ен
и

о
хл

аж
де

н
ия

ст
ен

ок
п

ро
ду

во
чн

ог
о

О
бы

чн
о

в
С

П
Д

К
р
=

1,
15

1,
6;

р
д
=

1,
25

1,
9.

н
ас

ос
а.

П
ри

ин
те

н
си

вн
ом

о
хл

аж
де

н
ии

вы
би

ра
ю

т
м

ен
ьш

ие
ве

ли
-

Р
ас

че
т

ра
бо

че
го

ци
кл

а
дв

иг
ат

ел
я

чи
ны
т1.

Р
а

с
х

о
д

в
о

з
д

у
х

а
н

а
п

р
о

д
у

в
к

у
и

з
а

р
я
д

к
у

ц
и

л
и

н
д

р
а

д
в

и
г

а
т

е
л

я
о

це
н

и
ва

ет
ся

пр
и

п
о

м
о

щ
и

к
о

эф
ф

и
ци

ен
та

и
з-

Т
о

п
ли

во
,

во
зд

ух
и

п
р

о
ду

кт
ы

сг
о

р
ан

ия
.

Д
л

я
ди

зе
ль

н
о

го
т
о

п

б
ы

тк
а

п
р

о
ду

во
чн

о
го

во
зд

ух
а

и
к

о
эф

ф
и

ци
ен

та
п

р
о

ду
вк

и.
ли

ва
с

д
о

ст
ат

о
ч

н
о

й
то

ч
н

о
ст

ью
,

м
о

ж
н

о
п

р
ин

ят
ь

сл
ед

ую
щ

и
й

в
ес

о

К
о

эф
ф

и
ци

ен
т

из
б

ы
тк

а
п

р
о

д
ув

о
ч

н
о

го
во

зд
ух

а
ВО

Й
со

ст
ав

:
0,

86
%

С
;

0,
13

%
Н

;
0,

01
%

0
.

У
II

=
i
7

’
(7

2)
Т

еп
л

о
тв

о
р

н
о

ст
ь

д
и

зе
л

ьн
о

го
то

п
л

и
ва

(н
и

зш
ую

)
м

о
ж

н
о

п
о

д
сч

И

та
ть

п
о

ф
о

р
м

ул
е

гд
е

—
о

б
ъ

ем
в
о

зд
у
х
а
,

п
о

да
н

н
о

го
за

ци
к

л
ч

ер
ез

п
ро

ду
во

чн
ы

е
=

81
00

С
+

24
6О

О
Н

—
26

00
(0

—
)

—
6
О

0
к

к
а

Л
/к

г

о
кн

а,
п

р
и

ве
д

ен
н

ы
й

к
д

ав
л

ен
и

ю
р

,
и

те
м

п
ер

ат
ур

а
Т

,
т.

е.
о

чн
о

й
ст

еп
ен

ью
то

ч
н

о
ст

и
м

о
ж

н
о

п
р

ин
им

ат
ь

‘4
,=

1/
0

Ро
Т

с
дл

я
р

ас
ч

ет
о

в
с

д
о

ст
ат

к
к

а
л

iк
г
.

К
о

эф
ф

и
ци

ен
т

п
р

о
д

ув
к

и
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
и

н
ео

б
хо

д
и

м
о

е
к

о
л

и
ч

ес
тв

о
во

зд
ух

а
дл

я
сг

ор
ан

ия

м
0н

У
д

О
д

’
(7

3)
1

к
г

то
п

л
и

ва
:

в
м

о
л

ях

гд
е

О
н

=
,У

н
—

к
о

л
и

ч
ес

тв
о

во
зд

ух
а,

п
о

да
н

н
о

го
за

ци
кл

че
р

ез
=

-
-

+
—
-

0,
49

5
м

о
л

Ь
/к

г
;

п
р

о
д

ув
о

ч
н

ы
е

ок
н

а
в

ци
л

и
н

д
р

д
ви

га
те

л
я

в
к

г
/ц

и
к

л
;

—
об

ъ
ем

во
зд

ух
а,

о
ст

аю
щ

ег
о

ся
в

ци
л

и
н

д
р

е
п

о
сл

е
в

к
и

л
о

гр
ам

м
ах

за
кр

ы
ти

я
гi

ро
ду

во
чн

ы
х

и
вы

п
ус

кн
ы

х
ок

он
,

п
р

и
ве

де
н

н
ы

й
к

да
вл

ен
ию

рк
и

те
м

п
ер

ат
ур

е
т,

Ё
=

2
8
,9

б
Ё

0=
1
4
,
З

к
г

в
о

з
д

у
х
а
/к

г
т
о

п
л

и
в

а
,

в
м3/
ц
и

к
л

;

О
д
=

—
в
е
с

во
зд

ух
а,

о
ст

аю
щ

ег
о

ся
в

ци
ли

н
др

е
п

ос
ле

гд
е

28
,9

6
—

м
о

л
ек

ул
яр

н
ы

й
ве

с
во

зд
ух

а;
—

за
кр

ы
ти

я
п

р
о

ду
во

чн
ы

х
и

вы
п

ус
кн

ы
х

ок
он

,
о

б
ъ

ем
н

о
е

ко
ли

че
ст

во
пр

и
15

°
С

и
76

0
М

.Ч
рТ

.
ст

.,
ко

гд
а

Т
о—

в
к

г
/ц

и
к

л
;

=
1,

22
5

к
г
/м

3,

-
—

в
е
с

1
м8

во
зд

ух
а

в
р

ес
и

ве
р

е
п

ер
ед

вх
о

до
м

—
-

14
3

в
ци

ли
н

др
дв

иг
ат

ел
я.

—

11
,7

м3
в

о
з
д

у
х

а
/к

г
т
о

п
л

и
в
а
.

У
м

н
о

ж
ая

ч
и

сл
и

те
л

ь
и

зн
ам

ен
ат

ел
ь

на
,

п
ол

уч
им

К
о

л
и

ч
ес

тв
о

п
р

о
д

ук
то

в
сг

о
р

ан
и

я
на

1
к

г
то

п
ли

ва
в

м
о

л
ях

У
У

1

=
1

Л4с
о

м
о

л
ь
!к

г
;

‘7д
н

о
,

т
а

к
к

а
к

=
i
,

т
о

М0=
-
-

м
о

л
ь
/к

г
;

(
9
д

=
-
.

(7
4)

13
1

9*
13

0
1

1



11/102
=

0,21
(2
-

1)
1
0

М
О

Л
Ь

/кг;

=
0,7921о

м
о

л
ь
/,’г

;

114
—

А
10

+
М0

+
Л

1
+

М
=

о
(2

_
О

,2
1
)+
+

4
м

о
л

б
/к

г
.

П
р

и
р

а
щ

ен
и

е
к

о
л

и
ч

ест
в
а

м
о

л
ей

п
р

и
сго

р
а
н

и
и

М
О

Л
ь/,’Г

.

К
о

л
и

ч
ест

в
о

П
р

о
д

у
к

то
в

сго
р

а
н

и
я

н
а

1
к

г
т
о

п
л

и
в
а

в
к

г
11/1’

=
2
Ё

+
1

к
г

п
р

о
д

у
к

т
о

в
сго

р
а
н

и
я
/к

г
т
о

п
л

и
в
а
.

Т
ео

р
ет

и
ч

еск
и

й
к

о
э
ф

ф
и

ц
и

ен
т

м
о

л
ек

у
л

я
р

н
о

го
и

зм
ен

ен
и

я

(77)
К

оэф
ф

ициен
т

остаточны
х

газов
М

О
Ж

Н
О

П
О

д
сч

и
тать

П
О

ф
о

р
м

у
л

е
Т

iс
+

у
т

р
’

)
гд

е
М

Т
—

п
о

д
о

гр
ев

П
Р

О
д

у
в
о

ч
н

о
го

в
о

зд
у

х
а

о
т

ст
ен

о
к

Ц
и

л
и

н
д

р
а

п
р

и
п

о
ст

у
п

л
ен

и
и

в
Ц

и
л

и
н

д
р

д
в

и
г
а

т
ел

я
,

о
б

ы
ч

н
о

П
р

и
н

и
м

а
ю

т
р

а
в
н

ы
м

5
-i--

15°.
В

ел
и

ч
и

н
о

й
Т

за
д

а
ю

т
ся

в
п

р
ед

ел
а
х

650.8О
О

о
а

б
с.

В
ел

и
ч

и
н

о
й

т
М

О
Ж

Н
О

за
д

а
в
а
т
ь
с
я

в
П

р
ед

ел
а
х

0,03—
0,07.

д
е
й

с
т
в
и

т
е
л

ь
н

ы
й

к
о

эф
ф

и
ц
и

ен
т

м
о

л
ек

у
л

я
р

н
о

го
и

зм
ен

ен
и

я

(79)
Т

ем
п

ература
зар

яда
в

н
ачале

сж
атия,

т.
е.

теМ
П

ер
а

iу
р

а
к

о
т
о

р
у
ю

за
р

я
д

и
м

еет
в

Ц
и

л
и

н
д

р
е

д
в
и

га
т
ел

я
п

о
сл

е
за

к
р

ы
т
и

я
п

р
о

д
у
в
о

ч
=

Н
ы

х
о

к
о

н
,

т
к

+
М

т
+

т
Т

,
о

=
—

-
_

-
-

а
б

с.
(80)

К
а
к

в
и

д
н

о
,

т
ем

п
ер

а
т
у

р
а

за
р

я
д

а
в

н
а
ч

а
л

е
сж

а
т
и

я
м

а
л

о
о

т
л

и
ч

а
ет

ся
о

т
т
ем

п
ер

а
т
у
р

ы
П

Р
о

д
у
в
о

ч
н

о
го

в
о

зд
у

х
а

Т
,

т
а

к
к

а
к

т
е
м

п
е

р
а

т
у

р
а

О
ста

то
ч

н
ы

х
га

зо
в

Т
м

а
л

о
в
л

и
я
ет

н
а

Т
,

П
о

то
м

у
ч

то
в
х
о

д
и

т
в

у
р

а
в
н

ен
и

е
(80)

у
м

н
о

ж
ен

н
о

й
н

а
к

о
э
ф

ф
и

ц
и

ен
т

‘
,

в
ел

и
ч

и
н

а
к

о
т
о

р
о

го
м

а
л

а
.

Н
а

гр
ев

за
р

я
д

а
о

т
С

о
п

р
и

к
о

сн
о

в
ен

и
я

со
ст

ен
к

а
м

и
ц
и

л
и

н
д

р
а

и
д

н
и

щ
ем

п
о

р
ш

н
я

н
е

у
ч

и
т
ы

в
а
ет

ся
ф

о
р

м
у

л
о

й
(80),

п
о

то
м

у
ч

то
о

н
в

зн
а
ч

и
т
ел

ь
н

о
й

ст
еп

ен
и

к
о

м
п

ен
си

р
у
ет

ся
о

х
л

а
ж

д
ен

и
ем

за
р

я
д

а
,

п
р

о
И

сх
о

д
я
щ

и
м

в
сл

ед
ст

в
и

е
н

ек
о

то
р

о
го

р
а
сш

и
р

ен
и

я
П

р
о

д
у

в
о

ч
н

о
го

в
о

з-
132

дуХ
а

во
в
р

ем
я

и
ст

еч
ен

и
я

ч
ер

ез
п

р
о

д
у
в

о
ч

н
ь
те

о
к

н
а

в
п

о
л

о
сть

п
и

лйндР
а.

К
о

эф
ф

и
ц
и

ен
т

н
а

п
о

л
н

ен
и

я
п

о
д

сч
и

ть
тв

а
ю

т
п

о
ф

о
р

м
у
л

е

—
Р

а
Т

.
(81)

И
н

о
гд

а
д

л
я

р
а
сч

ет
а

б
ер

у
т

в
ел

и
ч

и
н

у
к

о
э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т
а

н
а
п

о
л

н
е

i
я
,

о
т
н

есен
н

у
ю

к
о

в
сем

у
х

о
д

у
п

о
р

ш
н

ей
,

(82)

гд
е

—
п

о
т
ер

я
н

н
а
я

д
о

л
я

х
о

д
а

п
о

р
ш

н
ей

У1—
Уа

д
л

я
в
ы

п
о

л
н

ен
н

ы
х

к
о

н
ст

р
у
к

ц
и

й
С

П
дК

=
0,8

-
-

0,95.
П

р
о

ц
есс

сж
атия

со
п

р
о

в
о

ж
д

а
ет

ся
и

зм
ен

ен
и

ем
д

а
в

л
е
н

и
я

и
т
е
м

п
ер

а
тУ

р
ы

за
р

я
д

а
в

ц
и

л
и

н
д

р
е.

В
н

а
ч

а
л

ь
н

ы
й

п
ер

и
о

д
сж

а
т
и

я
т
е
м

п
е

р
а

т
у

р
а

за
р

я
д

а
н

и
ж

е
т
ем

п
ер

а
т
у
р

ы
п

о
в
ер

х
н

о
ст

ей
ст

ен
о

к
ц
и

л
и

н
д

р
а

и
д

н
и

щ
п

о
р

ш
н

ей
,

с
к

о
то

р
ы

м
и

со
п

р
и

к
а

са
ет

ся
за

р
я
д

.
О

д
н

а
к

о
п

о
м

ер
е

п
о

в
ы

ш
ен

и
я

д
а

в
л

ен
и

я
т
ем

п
ер

а
т
у
р

а
за

р
я
д

а
п

о
д

н
и

м
а
ет

ся
и

с
т
а
н

о
в
и

тся
в

ы
ш

е
т
ем

п
ер

а
т
у
р

ы
у
к

а
за

н
н

ы
х

п
о

в
ер

х
н

о
ст

ей
.

С
у

м
м

а
р

н
ы

й
т
еп

л
о

о
б

м
ен

м
еж

д
у

св
еж

и
м

за
р

я
д

о
м

и
ст

ен
к

а
м

и
ц
и

л
и

н
д

р
а

в
п

р
о

ц
ессе

сж
а
т
и

я
н

езн
а

ч
и

т
ел

ен
,

п
р

и
ч

ем
о

н
у
м

ен
ь
ш

а
ет

ся
п

о

м
ер

е
у
м

ен
ь
ш

ен
и

я
в
р

ем
ен

и
ц
и

к
л

а
и

о
т
н

о
ш

ен
и

я

П
р

о
ц
есс

сж
а

т
и

я
св

еж
его

за
р

я
д

а
в

ц
и

л
и

н
д

р
е

д
в

и
га

т
ел

я
х
а
р

а
к

т
ер

и
зу

ет
ся

п
ер

ем
ен

н
о

й
в

ел
и

ч
и

н
о

й
п

о
к

а
за

т
ел

я
п

о
л

и
т
р

о
п

ы
с
ж

а
т
и

я
п1,

и
зм

ен
я
ю

щ
его

ся
п

о
в
сей

л
и

н
и

и
сж

а
т
и

я
.

Э
то

и
зм

ен
ен

и
е

п
р

о
и

сх
о

д
и

т
в
сл

ед
ст

в
и

е
сл

ед
у
ю

щ
и

х
о

сн
о

в
н

ы
х

п
р

и
ч

и
н

:
а)

п
ер

ем
ен

н
о

го
т
е
п

л
о

о
б

М
ен

а
м

е
ж

д
у

за
р

я
д

о
м

и
ст

ен
к

а
м

и
ц
и

л
и

н
д

р
а

к
а

к
п

о
в

ел
и

ч
и

н
е,

т
а

к
и

по
зн

а
к

у
;

б)
н

еп
р

ер
ы

в
н

о
го

у
м

ен
ь
ш

ен
и

я
п

о
в

ер
х
н

о
ст

и
о

х
л

а
ж

д
ен

и
я

ц
и

л
и

н
д

р
а

п
о

м
ер

е
п

р
и

б
л

и
ж

ен
и

я
п

о
р

ш
н

я
к

в.
м

.
т.;

в
)

у
т
еч

ек
ч

а
ст

и
за

р
я
д

а
ч

ер
ез

н
еп

л
о

т
н

о
ст

и
к

о
л

ь
ц
ев

о
го

у
п

л
о

т
н

ен
и

я
п

о
р

ш
н

ей
;

г)
в
п

р
ы

ск
а

в
ц
и

л
и

н
д

р
и

и
сп

а
р

ен
и

я
ч

а
ст

и
т
о

п
л

и
в
а

д
о

о
к

о
н

ч
а

н
и

я
п

р
о

ц
есса

сж
а
т
и

я
.

С
д

о
ст

а
т
о

ч
н

о
й

то
ч

н
о

сть
ю

д
л

я
теп

л
о

в
о

го
р

а
сч

ет
а

д
ел

а
ю

т
д

о
п

у
iц

ен
и

е,
ч

то
п

р
о

ц
есс

сж
а

т
и

я
п

р
о

т
ек

а
ет

п
о

п
о

л
и

т
р

о
п

е
со

ср
ед

н
и

м
п

о
ст

о
я
н

н
ы

м
п

о
к

а
за

т
ел

ем
П

!,
в
ел

и
ч

и
н

а
к

о
то

р
о

го
о

б
у
сл

о
в
л

и
в
а
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н

ой
до

во
дк

и
ра

бо
че

го
п

р
о

це
с

са
и

ис
пы

та
ни

й
дв

ух
та

кт
но

го
дв

иг
ат

ел
я

тр
еб

уе
тс

я
бо

ль
ш

е
вр

ем
ен

и,
че

м
дл

я
че

ты
ре

хт
ак

тн
ог

о;
ис

пы
та

те
ль

ны
й

ст
ен

д
дл

я
дв

ух
та

кт
но

го
дв

иг
ат

ел
я

до
лж

ен
бы

ть
об

ор
уд

ов
ан

бо
ле

е
сл

ож
ны

м
и

пр
иб

ор
ам

и.
К

ри
те

ри
я

м
и

ка
че

ст
в

а
дв

ух
та

кт
но

го
дв

иг
ат

ел
я,

оц
ен

ив
ае

м
ог

о
со

ве
рш

ен
ст

во
м

пр
оц

ес
са

га
зо

об
м

ен
а,

яв
ля

ю
тс

я:
ве

ли
чи

н
а

к
о

эф
ф

и
ци

ен
та

ос
та

то
чн

ы
х

га
зо

в
т,.;

да
вл

ен
ие

пр
од

ув
оч

но
го

во
зд

ух
а

Р
,

ве
ли

чи
н

а
ко

эф
ф

иц
ие

н
та

из
бы

тк
а

пр
од

ув
оч

но
го

во
зд

ух
а

р,
ве

ли
чи

на
н

ад
ду

ва
,

бь
тс

тр
ох

од
но

ст
ь

дв
иг

ат
ел

я
и

бе
зд

ы
м

но
ст

ь
вы

пу
ск

а.
Я

вл
ен

ия
пр

и
п

ро
це

сс
ах

оч
ис

тк
и

и
на

по
лн

ен
ия

ци
ли

н
др

а
д

в
у

х
та

кт
но

го
дв

иг
ат

ел
я

на
ст

ол
ьк

о
сл

ож
ны

,
чт

о
оп

ис
ат

ь
их

в
то

чн
ос

ти
не

п
ре

дс
та

вл
яе

тс
я

во
зм

ож
ны

м
.

Н
ес

ом
не

нн
о

ли
ш

ь
то

,
чт

о
дв

иж
ен

ие
во

зд
ух

а
и

от
ра

бо
та

вш
их

га
зо

в
в

те
че

ни
е

эт
их

пр
оц

ес
со

в
яв

ля
ет

ся
н

еу
ст

ан
ов

ив
ш

им
ся

.
Н

а
ха

ра
кт

ер
из

м
ен

ен
ия

да
вл

ен
ий

и
ск

ор
ос

те
й

в
ра

зл
ич

н
ы

х
то

чк
ах

си
ст

ем
ы

—
пр

од
ув

оч
но

м
ре

си
ве

ре
,

ци
ли

н
др

е
д

в
и

га
те

ля
,

вы
пу

ск
но

м
тр

ак
те

—
вл

ия
ет

ск
ор

ос
ть

по
рш

не
й,

пе
ре

м
ен

ны
е

пр
ох

од
ны

е
се

че
н

ия
ок

он
,

дл
ин

а
и

ф
ор

м
а

тр
уб

оп
ро

во
до

в
и

ка
на

ло
в

п
ер

ед
вх

од
ом

и
на

вы
хо

де
из

ци
ли

н
др

а.
У

ск
ор

ен
ие

м
ас

сы
га

зо
в

и
ко

ле
ба

те
ль

н
ы

е
пр

оц
ес

сы
за

ви
ся

т
от

си
ст

ем
ы

в
це

ло
м

и
от

ее
о

т
де

ль
н

ы
х

эл
ем

ен
то

в.
В

н
ас

то
ящ

ее
вр

ем
я

из
ве

ст
ны

по
пы

тк
и

н
ек

о
то

ры
х

ав
то

ро
в

со
зд

ат
ь

м
ет

од
ы

ра
сч

ет
а

пр
оц

ес
со

в
га

зо
об

м
ен

а
в

у
сл

о
ви

ях
н

еу
ст

ан
ов

ив
ш

ег
ос

я
те

че
ни

я
с

уч
ет

ом
вл

ия
н

ия
пр

од
ув

оч
но

й
и

вы
пу

ск
но

й
си

ст
ем

.
О

дн
ак

о
эт

и
по

пы
тк

и
м

ож
но

ра
сс

м
ат

ри
ва

ть
ли

ш
ь

ка
к

ст
ре

м
ле

н
ие

п
ри

бл
из

ит
ьс

я
к

де
йс

тв
ит

ел
ьн

ой
ка

рт
ин

е
яв

ле
н

ий
.

Н
а

пр
ак

ти
ке

по
ль

зу
ю

тс
я

ус
ло

вн
ы

м
и

м
ет

од
ам

и
ра

сч
ет

а,
пр

ед
тт

о
ла

га
ю

щ
им

и
те

че
н

ие
га

зо
в

в
пр

оц
ес

се
га

зо
об

м
ен

а
ус

та
н

ов
ив

ш
им

ся
,

т.
е.

,
чт

о
да

вл
ен

ие
р,

,
в

пр
од

ув
оч

но
м

р
ес

ив
ер

е
и

во
вс

ей
по

дв
од

я-
щ

ей
си

ст
ем

е,
да

вл
ен

ие
р,

.
в

вы
пу

ск
но

й
си

ст
ем

е
и

да
вл

ен
ие

р
,

в
ц
и

ли
н

др
е

во
вр

ем
я

пр
од

ув
ки

по
ст

оя
нн

ы
.

д
л

я
со

гл
ас

ов
ан

ия
р

ез
ул

ьт
а

то
в

та
ко

го
те

ор
ет

ич
ес

ко
го

ра
сч

ет
а

с
пр

ак
ти

ко
й

вв
од

ят
ся

п
оп

ра
во

ч
ны

е
ко

эф
ф

иц
ие

н
ты

,
по

лу
че

нн
ы

е
на

ос
но

ва
ни

и
оп

ы
тн

ы
х

да
нн

ы
х.

д
о

си
х

по
р

да
ле

ко
ещ

е
не

дл
я

вс
ех

ти
по

в
дв

иг
ат

ел
ей

из
ве

ст
ны

о
р

и
ен

ти
ро

во
чн

ы
е

зн
ач

ен
ия

эт
их

ко
эф

ф
иц

ие
н

то
в.

О
дн

ак
о

да
ж

е
ес

ли
эт

и
ко

эф
ф

иц
ие

н
ты

из
ве

ст
н

ы
дл

я
ка

ко
го

-т
о

ти
па

дв
иг

ат
ел

я
и

бы
ли

уч
те

ны
пр

и
пр

ое
кт

ир
ов

ан
ии

др
уг

ог
о,

бл
из

ко
го

по
ко

н
ст

ру
кц

ии
,

не
м

ож
ет

бы
ть

по
лн

ой
ув

ер
ен

но
ст

и
в

то
м

,
чт

о
не

п
ри

де
тс

я
вы

по
лн

ит
ь

до
во

до
чн

ьг
е

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
н

ы
е

ра
бо

ты
на

пе
рв

ы
х

оп
ы

тн
ы

х
о

б
р

аз
ца

х
но

во
го

дв
иг

ат
ел

я
дл

я
по

лу
че

ни
я

пр
ое

кт
ны

х
па

ра
м

ет
ро

в.
П

ро
це

сс
га

зо
об

м
ен

а
в

ци
ли

н
др

е
дв

иг
ат

ел
я

С
П

д
К

м
ож

но
р

аз
д

е
ли

ть
на

тр
и

ф
аз

ы
.

П
е

р
в

а
я

ф
а

з
а

н
ач

ин
ае

тс
я

с
м

ом
ен

та
от

кр
ы

ти
я

по
рш

не
м

в
ы

п
ус

кн
ы

х
ок

он
(к

он
ец

ра
сш

ир
ен

ий
)

в
то

чк
е

Ь
на

ин
ди

ка
то

рн
ой

ди
а-

гр
ам

м
е

(ф
иг

.
80

)
и

за
ка

н
чи

ва
ет

ся
в

м
ом

ен
т

на
ча

ла
от

кр
ы

ти
я

‘п
ро

ду
во

чн
ы

х
ок

он
в

то
чк

е
й.

Э
то

т
пе

ри
од

н
аз

ы
ва

ет
ся

п
р

ед
ва

р
ен

ие
м

вы
пу

ск
а

ил
и

ВЫ
ПУ

СК
ОМ

до
н

ач
ал

а
п

ро
ду

вк
и.

В
т
о

р
а
я

ф
а
за

н
ач

ин
ае

тс
я

с
от

кр
ы

ти
я

пр
од

ув
оч

ны
х

ок
он

и

за
к

а
н

ч
и

в
а
ея

в
м

ом
ен

т
их

по
лн

ог
о

за
кр

ы
ти

я
—

на
ди

аг
ра

iм
М

е
он

а

на
хо

ди
тс

Я
м

еж
ду

то
чк

ам
и

й,
,

е.
З

а
эт

от
пе

ри
од

от
ра

бо
та

вш
ие

г
а

зы
пр

од
ол

ж
аю

т
вы

хо
ди

ть
из

ци
ли

н
др

а,
вн

ач
ал

е
по

д
во

зд
ей

ст
ви

ем

д
ав

л
ен

и
я

не
ус

п
ев

ш
ег

о
ещ

е
ст

ат
ь

м
ен

ьш
е,

че
м

да
вл

ен
ие

в
п

р
о

ду
В

О
Ч

Н
О

М
р

е
с
и

в
е
р

е
,

а
з
а

т
е
м

,
в

т
е
ч

е
н

и
е

б
о

л
ь
ш

о
й

ч
а
с
т
и

в
р

е
м

е
н

и
ф

а

зы
,

—
з
а

с
ч

е
т

р
а

з
н

о
с
т
и

д
а
в
л

е
н

и
я

м
е
ж

д
у

п
р

о
д

у
в

о
ч

н
ы

М
р

е
с
и

в
е
р

о
м

и

Ф
иг

.
80

.
У

ч
а

ст
о

к
в

ы
п

у
ск

а
и

п
р

о
д

ув
к

И
и

н
д

и
к

а
то

р
н

о
й

д
и

а
гр

а
м

м
ы

д
в

и
га

т
ел

я
С

П
Д

К
.

вы
пу

ск
ны

м
тр

уб
оп

ро
во

до
м

.
В

о
вр

ем
я

эт
ог

о
пе

ри
од

а
от

ра
бо

та
вш

ие

га
зы

вы
те

сн
яю

тс
я

из
ци

ли
н

др
а

и
ци

ли
н

др
за

п
о

лн
яе

тс
я

во
зд

ух
ом

.

Т
р

е
т

ь
ч

ф
а

з
а

—
в

ы
п

у
с
к

п
о

с
л

е
п

р
о

д
у

в
к

и
—

н
ач

ин
ае

тс
я

по
сл

е

за
кр

ы
ти

я
пр

од
ув

оч
ны

х
ок

он
(т

оч
ка

е)
и

п
р

о
д

о
л

ж
а
е
т
с
я

д
о

з
а
к

р
ы

т
и

я
в
ы

п
у
с
к

н
ы

х
(т

о
ч

к
а

а
).

В
э
т
о

в
р

е
м

я
ч

е
р

е
з

В
ы

п
у
с
к

н
ы

е
о

к
н

а
и

з

ц
и

л
и

н
д

р
а

у
х

о
д

и
т

н
а
т
м

о
с
ф

е
р

у
ч

а
с
т
ь

з
а

р
я
д

а
.

Т
о

ч
к

о
й

!
н

а
д

и
а
г
р

а
м

м
е

о
т
м

е
ч

е
н

м
о

м
е
н

т
,

к
о

г
д

а
д

а
в

л
е
н

и
е

в
ц
и

л
и

н
д

р
е

д
о

с
т
и

г
а
е
т

з
н

а
ч

е
н

и
я
,

р
а
в
н

о
г
о

к
р

и
т
и

ч
е
с
к

о
м

у
Рк

р
по

от
но

ш
ен

ию

к
да

вл
ен

ию
р,

.
в

вы
пу

ск
но

м
тр

уб
ог

i.р
ов

од
е.

В
об

щ
ем

сл
уч

ае
то

чк
а

I

м
о

ж
е
т

б
ы

т
ь

р
а
с
п

о
л

о
ж

е
н

а
м

е
ж

д
у

т
о

ч
к

а
м

и
Ь

и
й.

В
та

ко
м

сл
уч

ае

пр
оц

ес
с

св
об

од
но

го
вы

пу
ск

а
р

аз
де

ля
ет

ся
на

дв
а

п
ер

ио
да

—
н

а
д

-

к
р

и
т
и

ч
е
с
к

и
й

,
к

о
г
д

а
о

т
р

а
б

о
т
а
в
ш

и
е

г
а

з
ы

в
ы

т
е
к

а
ю

т
и

з
ц
и

л
и

н
д

р
а

с
п

о
с
т
о

я
н

н
о

й
с
к

о
р

о
с
т
ь
ю

,
д

о
с
т
и

г
а
ю

щ
е
й

в
е
л

и
ч

и
н

ы
с
к

о
р

о
с
т
и

з
в

у
к

а

и
п

о
д

к
р

и
т
и

ч
е
с
к

и
й

,
х

а
р

а
к

т
е
р

и
з
у

ю
Щ

и
й

с
я

у
б

ь
т
в
а
ю

щ
е
й

с
к

о
р

о
с
т
ь
ю

и
с
т
е

ч
е
н

и
я
.

С
в

о
б

о
д

н
ы

й
в

ы
п

у
с
к

п
р

о
д

у
к

т
о

в
с
г
о

р
а

н
и

я
н

а
ч

и
н

а
е
т
с
я

с
м

о
м

е
н

т
а

о
т
к

р
ы

т
и

я
в

ы
п

у
с
к

н
ы

х
о

к
о

н
и

з
а
к

а
н

ч
и

в
а
е
т
с
я

п
р

и
о

т
к

р
ы

т
ы

х
н

а
з
н

а

ч
и

т
е
л

ь
н

у
ю

в
е
л

и
ч

и
н

у
п

р
о

д
у
в
о

ч
н

ы
х

о
к

н
а
х
.

П
р

и
П

о
в

ы
ш

е
н

н
о

м
ч

и
с
л

е
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циклов
(б

о
лее

1000
в

м
ин

уту)
п

родувочн
ы

е
окна

откры
ваю

тся
п

р
вы

соком
давлен

ии
в

цилин
др

е,
до

стигаю
щ

ем
3—

4
а
т
а
,

а
В

отдель.
ны

х
случаях

и
вы

ш
е.

Б
лаго

дар
я

ран
н

ем
у

откры
тию

П
Р

о
д

у
В

о
ч

н
ь

окон
вы

игр
ы

вается
зн

ачительн
о

е
вр

ем
я-сечен

ие
д

л
я

п
родувки.

П
р

этом
ввиду

ин
тен

сивн
ого

п
аден

ия
давлен

ия
п

роисходящ
его

В
след

ствие
бы

строго
увеличен

ия
сечен

ия
откры

ваю
щ

ихся
окон

и
боль-

ш
ого

уско
р

ен
ия

м
ассы

вы
текаю

щ
их

газов,
в

м
ом

ен
т

откры
тия

впу.
скны

х
окон

п
роисходит

лиш
ь

н
ебольш

ой
вы

брос
газов

в
Р

еси
в
е

продувочного
во

здуха.
М

ом
ент

н
ачала

откры
тия

вп
ускн

ы
х

окон
о

б
язательн

о
уто

ч
н

яетс
эксп

ер
им

ен
тальн

о
,

ввиду
того

что
при

расчете
р

азгр
ан

ичить
перво.

ды
свободного

и
п

рин
удительн

ого
вы

п
уска

м
ож

но
только

приблизи
1

тельно.
П

ри
эксп

ер
им

ен
тальн

о
м

уточн
ен

ии
м

ом
ен

та
н

ачала
откры

..
тия

п
родувочн

ы
х

окон
стр

ем
ятся

к
том

у,
чтобы

откры
тие

происхо
дило

возм
ож

н
о

ран
ьш

е,
но

без
чреам

ерн
ого

вы
броса

газов
В

р
еси

вер
продувочного

во
здуха,

ведущ
его

к
п

ер
егр

еву
продувочного

во
з

духа
и

загр
язн

ен
ию

его
п

родуктам
и

сго
р

ан
ия.

§
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ЗА
Д

А
Ч

И
И

П
О

Р
Я

Д
О

К
В

Ы
П

О
Л

Н
Е

Н
И

Я
РА

С
Ч

Е
Т

А
П

РО
Ц

Е
С

С
А

Г
А

ЗО
О

Б
М

Е
Н

А
д

л
я

хорош
ей

очистки
цилин

др
а

от
отработавш

их
газов

и
хоро-

ш
его

зап
о

лн
ен

ия
его

свеж
им

зар
ядо

м
во

здуха
при

м
ин

им
альн

ы
х

п
отерях

продувочного
во

здуха
и

м
ин

им
альн

ом
ко

личестве
о

стаю
щ

ихся
в

цилин
др

е
п

родуктов
сгоран

ия
н

еобходим
о

обесп
ечить:

1)
сво

евр
ем

ен
н

о
е

откры
тие

и
закр

ы
тие

вы
п

ускн
ы

х
и

В
пускны

х
окон;

2)
достаточн

ы
е

п
роходн
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н
о

т

др
уг

о
го

л
и

ты
м

и
п

ер
ег

о
р

о
д

к
ам

и
.

Н
ар

уж
н

ы
е

ст
ен

ки
к

о
р

п
ус

а
и

сп
ы

ты

ва
ю

т
р

аз
р

ы
ва

ю
щ

и
е

ус
и

л
и

я
от

д
ав

л
ен

и
я

п
р

о
ду

во
чн

о
го

во
зд

ух
а

и

во
зд

ух
а

ко
м

п
р

ес
со

р
н

ы
х

ци
л

и
н

д
р

о
в.

К
о

р
п

ус
та

к
ж

е
во

сп
р

и
н

и
м

ае
т

ви
б

р
ац

и
и

р
ам

ы
ав

то
п

р
и

це
л

а
и

зн
ач

и
те

л
ьн

ы
е

д
и

н
ам

и
ч

ес
к

и
е

н
а

гр
уз

к
и

,
во

зн
и

к
аю

щ
и

е
п

ри
д

ви
ж

ен
и

и
по

н
ер

о
вн

о
й

до
р

о
ге

с
б

о
ль

ш
о

й

ск
о

р
о

ст
ью

.
В

си
л

у
п

ер
еч

и
сл

ен
н

ы
х

п
р

ич
ин

о
тл

и
вк

а
ко

р
п

ус
а

д
ви

га
те

л
я

д
о

л

ж
н

а
о

б
л

ад
ат

ь
ко

н
ст

р
ук

ти
вн

о
й

ж
ес

тк
о

ст
ью

,
до

ст
ат

о
чн

о
й

п
р

о
ч

н
о

ст
ью

и
д

о
л

ж
н

а
бы

ть
со

ве
р

ш
ен

н
о

ге
р

м
ет

ич
н

о
й

п
ри

во
зм

о
ж

н
о

ма
—

ло
м

ве
се

.
Ж

ес
тк

о
ст

ь
ко

р
п

ус
а

та
к

ж
е

и
м

ее
т

б
о

ль
ш

о
е

зн
ач

ен
и

е
п

ри

м
ех

ан
и

ч
ес

к
о

й
о

б
р

аб
о

тк
е,

он
а

н
ео

б
хо

д
и

м
а

д
л

я
п

о
л

уч
ен

и
я

вы
со

ко
й

то
чн

о
ст

и
и

чи
ст

о
ты

о
б

р
аб

о
та

н
н

ы
х

п
о

ве
р

хн
о

ст
ей

,
д

л
я

н
ад

еж
н

о
го

4)
уд

ел
ьн

ы
й

ве
с

во
зд

ух
а

)

пр
ед

ва
ре

ни
я

вы
пу

ск
а

А0
=

1,
37

5
.

гi
р

о
л

ув
к

и
А

?,
,=

14
7.

1
0
7

п
р

и
н

уд
и

те
л

ьн
о

го
вы

п
ус

к
а

.
.

А
=

12
5

.
10

—
’!

Л
ав

ле
ни

е
в

ци
ли

нд
ре

в
м

ом
ен

т
о

т
кр

ы
ти

я
пр

од
ув

оч
ны

х
ок

он
в

а,
ва

р,-
’
=

3,
47

С
ре

дн
яя

ус
ло

вн
ая

ск
ор

ос
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га
за

в
м

/с
е,

’:
во

вр
ем

я
св

об
од

но
го

вы
пу

ск
а

=
14

6
во

вр
ем

я
пр

од
ув

ки
=

12
4

во
вр

ем
я

пр
ин
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ьн
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о

в
ы
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а
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закр
еп

лен
ия

на
стан

ках
и

в
п

р
исп

о
со

б
лен

иях
без

вредн
ы

х
д

еф
о

р
м

ациИ
.

К
он

струкция
корп

уса
двигателя

до
лж

н
а

соответствовать
со

в
р

е
м

еннЫ
м

тр
еб

о
ван

иям
,

п
р

едъ
являем

ы
м

к
б

ло
к-кар

тер
ам

д
вигател

ей
внутреннего

сго
р

ан
ия

автом
обильн

ого
тип

а.
Н

а
таком

ж
е

в
ы

со
ком

уровн
е

до
лж

н
а

н
ахо

диться
техн

о
ло

гия
изго

то
влен

ия
детали.

О
дн

ако
техн

о
ло

гия
изго

то
влен

ия
б

ло
к-кар

тер
а

м
н

о
го

цил
ин

д
р

о
вого

автом
обильн

ого
двигателя

зн
ачительн

о
сло

ж
н

ее,
чем

корп
уса

двигателя
дизель-ко

м
п

р
ессо

р
а,

которы
й

д
аж

е
при

круп
н

осерийн
ом

п
роизводстве

м
ож

н
о

о
б

р
аб

аты
вать

на
ун

ивер
сальн

ы
х

расточн
ы

х
стан

ках
(с

п
р

им
ен

ен
ием

отн
осительн

о
н

едорогих
п

р
исп

о
со

б
лен

ий)
-

О
сновная

техн
ологическая

трудность
при

м
ехан

ической
о

б
р

а
ботке

состоит
в

обесп
ечен

ии
точного

взаим
ного

расп
олож

ен
ия

о
т

верстий
во

втулках
для

реек
син

хрон
изирую

щ
его

м
ехан

изм
а

и
оси

отверстий
для

устан
овки

гильзы
цилин

дра,
а

такж
е

п
ер

п
ен

д
и

к
у

лярньтх
к

ним
отверстий

для
подш

ипников
ш

естерен
син

хр
о

н
изир

у
ю

iцего
м

ехан
изм

а.
Т

очность
обработки

этих
отверстий

о
б

есп
еч

и
вает

правильность
зубчатого

зацеп
лен

ия
реек

и
ш

естерен
и

у
стр

а
няет

заклин
иван

ия
и

перекосы
реек

и
порш

невы
х

групп
во

вр
ем

я
работы

.
П

ри
недостаточной

точности
обработки

н
еизб

еж
ен

у
в
ел

и
ченны

й
износ

этих
деталей

и
трудн

ы
й

пуск
дизель-ком

п
рессора.

Н
а

ф
иг.

87—
89

п
риведен

ы
прим

еры
вы

п
олн

ен
ия

корпусов.
д

л
я

изготовлен
ия

корп
уса

двигателя
и

корпусов
ком

прессор-
ны

х
цилин

дров,
при

вставн
ы

х
гильзах,

п
рим

ен
яется

серы
й

чугуi,
С

Ч
21-40

по
Г

О
С

Т
у

1412-54.
Т

ехн
ические

условия
на

отливки
к

о
р

оусов
двигателя

те
ж

е,
что

и
на

отливки
блок-картеров

авто
м

о
бильны

х
или

тракторны
х

дизелей
со

вставн
ы

м
и

гильзам
и.

П
ри

необходим
ости

сн
изить

вес
для

корпусов
д

и
зел

ь-к
о

м
п

р
ес

сора
м

ож
ет

бы
ть

прим
енен

алю
м

ин
иевы

й
сплав

типа
силум

ин
.

Г
ильзы

цилин
дров

двигателя
обы

чно
м

окры
е,

т.
е.

ом
ы

ваем
ьие

сн
аруж

и
о

хлаж
даю

щ
ей

водой.
В

виду
вы

соких
м

аксим
альн

ы
х

д
а
в

лений
сгорания

в
дизель-ко

м
п

р
ессо

р
ах

гильзы
,

как
п

равило,
и

зго
товляю

т
из

стали
с

п
оследую

щ
ей

закалко
й

рабочей
п

оверхн
ости

токам
и

вы
сокой

частоты
для

п
олучен

ия
вы

сокой
поверхностной;

твердости.
Т

акж
е

м
ож

но
п

рим
ен

ять
азотирован

ие
или

хр
о

м
ир

о
ва

ние
рабочей

поверхности
гильзы

цилин
др

а.
П

ри
недостаточной

твердости
на

поверхности
стальн

ой
ги

л
ьзь

образую
тся

задиры
.

Н
а

ф
иг.

90
п

оказан
а

гильза
дизель-ком

п
рессора

IД
К

,
изготовь

лен
н

ая
из

стали
40Х

с
закалко

й
рабочей

поверхности
цилин

др
а

т
о

кам
и

вы
сокой

частоты
до

твердости
Н

52.
П

опы
тки

п
р

им
ен

ить
д

л
я

дизель-коiм
п

рессоров
Iд

К
и

2С
К

180/385-9
гильзы

,
изго

то
влен

н
ы

е
из

вьтсоколегирован
н

ого
ч

у
гун

а
с

закалко
й

и
отп

уском
,

н
е

п
р

ивели
к

п
о

ло
ж

ительн
ы

м
р

езу
л

ь
татам

из-за
п

о
явлен

ия
тр

ещ
ин

,
всл

ед
ствие

вы
со

ких
н

ап
р

яж
ен

ий,,
во

зн
икаю

щ
их

в
особен

н
ости

при
п

уске.
И

ногда
п

р
им

ен
яю

т
б

им
етал

л
ич

еские
гильзы

дизельн
ы

х
цилинд—

р
о

i.
Н

ап
рим

ер,
в

дизель-ко
м

п
р

ессо
р

е
д

К
-2

в
гильзу

из
стали

45
зап

рессован
а

втулка
из

чугун
а

С
Ч

28-48
твердостью

Н
в
—

1
8
7
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4
1
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Н
ар

уж
н

ая
ст

ал
ьн

ая
об

ол
оч

ка
ги

ль
зы

п
ри

да
ет

н
ео

бх
од

им
ую

п
р

о
ч

К
ос

ть
де

та
ли

,
а

вн
ут

р
ен

н
яя

чу
гу

н
н

ая
п

ов
ер

хн
ос

ть
о

б
ес

п
еч

ив
ае

т

хо
ро

ш
уЮ

п
р

ир
аб

ат
ы

ва
ем

о
ст

ь
и

ув
ел

ич
ив

ае
т

п
р

о
до

лж
ит

ел
ьн

о
ст

ь

ра
бо

ты
ги

ль
зы

.
Х

ор
ош

ие
р

ез
ул

ьт
ат

ы
м

ог
ут

бы
ть

по
лу

че
ны

пр
и

за
п

р
ес

со
вк

е

ст
ал

ьн
ую

ги
ль

зу
вт

ул
ки

из
ле

ги
ро

ва
н

н
ог

о
чу

гу
н

а
с

п
о

сл
ед

ую
щ

ей

за
ка

лк
о

й
ра

бо
че

й
п

ов
ер

хн
ос

ти
ци

ли
н

др
а

то
ка

м
и

вы
со

ко
й

ча
ст

от
ы

.

В
о

зм
о

ж
н

о
та

к
ж

е
п

ри
м

ен
ят

ь
по

ри
ст

ое
хр

о
м

ир
о

ва
н

ие
ра

бо
че

й

:!I
ов

ер
хН

ос
ти

ги
ль

зы
,

пр
и

по
м

ощ
и

ко
то

ро
го

из
н

ос
м

о
ж

ет
бы

ть
у
м

ен
ь

Ф
ит

.
О

.
Г

ил
ьз

а
ди

зе
ль

но
го

ци
ли

нд
ра

ди
зе

ль
-к

ом
пр

ес
со

ра
IД

К
.

ш
ен

в
4—

8
ра

з
по

ср
ав

н
ен

ию
с

из
н

ос
ом

ги
ль

зы
,

из
го

то
вл

ен
н

ой
из

н
ез

ак
ал

ен
н

о
го

чу
гу

н
а.

П
ок

ры
ти

е
си

ль
но

п
ов

ы
ш

ае
т

ст
ой

ко
ст

ь
ги

л
ь

зы
пр

от
ив

ко
рр

оз
ии

пр
и

п
ри

м
ен

ен
ии

то
п

ли
в

с
ув

ел
ич

ен
н

ы
м

со
д

ер

ж
ан

ие
м

се
ры

.
Ц

ил
ин

др
ы

р
ас

та
чи

ва
ю

т
и

ш
ли

ф
ую

т
с

вь
ко

ко
й

то
чн

ос
ть

ю
,

а
з
а

те
м

хо
н

ин
гу

ю
т

д
л

я
ус

тр
ан

ен
ия

сл
ед

ов
р

еж
ущ

ег
о

ин
ст

р
ум

ен
та

.

О
бы

чн
о

до
п

ус
к

на
ди

ам
ет

р
от

ве
рс

ти
я

ги
ль

зы
ве

п
р

ев
ы

ш
ае

т
25

—

35
м

к.
О

тк
ло

н
ен

ия
от

ге
о

м
ет

р
ич

ес
ки

п
ра

ви
ль

н
ой

ф
ор

м
ы

ци
ли

н
др

а

(к
он

ус
н

ос
ть

,
ов

ал
ьн

ос
ть

)
не

до
лж

н
ы

п
ре

вы
ш

ат
ь

до
п

ус
ка

на
д

и
а

м
ет

р
ци

ли
н

др
а.

П
ри

эт
ом

н
аи

б
о

ль
ш

ие
ди

ам
ет

р
ы

ос
н

ов
ан

ий
к

о
н

у

со
в

м
ог

ут
бы

ть
до

п
ущ

ен
ы

в
ко

н
ца

х
ги

ль
зы

.

В
ы

со
та

I-
ер

ов
н

ос
те

й
ва

ра
бо

че
й

п
ов

ер
хн

ос
ти

зе
р

ка
ла

ги
ль

зы

ци
ли

н
др

а
до

лж
н

а
бы

ть
не

бо
ле

е
0,

65
м

с
(Г

О
С

Т
27

89
-5

1)
.

д
л

я
п

р
ед

уп
р

еж
де

н
ия

п
о

яв
ле

н
ия

за
ди

ро
в

ва
ра

бо
че

й
п

о
ве

р
х

но
ст

и
Ц

ил
ин

др
а

во
вр

ем
я

пр
ир

аб
о’

гк
и

из
-з

а
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ен
ия
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м

-
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п
рессорн

ы
х

цилин
др

о
в

от
оси

цилин
др

а
двигателя

отверстие
ГИ

Л
зы

дизель-ко
м

п
р

ессо
р

а
дК

-2
вы

полнено
не

Ц
и

л
и

н
д

р
и

ч
еск

и
а

стоящ
им

из
двух

конусов,
обращ

енньтх
вер

ш
ин

ам
и

один
гом

у.
О

т
цилин

Д
рического

пояса
в

цен
тре

гильзы
ш

ириной
120

м
м

диам
етр

гильзы
,

им
ею

щ
ей

общ
ую

длин
у

630
М

м
.,

у
в
ел

и
ч

вается
от

115,2+0,035
до

1
1
5
,1

8
+

О
О

4м
м

.
Задан

н
ую

КОН
УСН

ОСТь
П

олу...
чаю

т
р

азвер
ты

ван
ием

отверстия
с

двух
сторон

конусной
Разверт

кой.С
тен

ки
гильзы

им
ею

т
п

ерем
ен

н
ую

толщ
ин

у.
В

области
к

а
1
ер

.
сгоран

ия
толщ

ин
а

стенок
увеличивается.

Ч
асто

с
целью

тельн
ого

уп
рочн

ен
ия

и
улучш

ен
ия

отвода
теп

ла
в

этой
Зоне

на
н

ар
уж

н
о

й
п

оверхн
ости

делаю
т

ребра.
В

м
естах

устан
овки

УПЛОТНИ..
тельн

ы
х

р
езин

о
вьх

ко
лец

стен
ки

такж
е

им
ею

т
утО

лщ
енвя,

в
К

О
ТО

..
ры

х
вы

точены
кан

авки
для

колец.
Э

ти
уто

лщ
ен

ия
яспользую

тск
как

устан
овочн

ы
е

п
ояса.

В
п

ускн
ы

е
и

вы
п

ускн
ы

е
окна

обы
чно

п
рорезаю

т
ф

резой
и

п
ридаю

т
им

п
рям

оугольн
ую

ф
орм

у
со

скруглен
н

ы
м

и
У

глаiи
В

п
ускн

ы
е

окна
круглой

ф
орм

ы
им

ею
т

сущ
ествен

н
ы

е
технологи:.

ческие
п

р
еим

ущ
ества.

О
дн

ако
чащ

е
п

р
им

ен
яю

тся
окна

прям
о

угольн
ой

ф
орм

ы
,

при
которой

достигаю
тся

ббльш
ие

П
роходны

.
сечен

ия.
И

н
огда

на
рабочей

п
оверхн

ости
цилин

др
а

п
рорезаю

т
С

пираЛ
ь..

ны
е

см
азо

чн
ы

е
кан

авки.
О

днако
эти

кан
авки

очень
бы

стро
зап

ол
н

яю
тся

коксовы
м

и
и

см
о

лян
исты

м
и

о
тло

ж
ен

иям
и.

О
пы

т
показал

что
гильзы

без
кан

аво
к

работаю
т

так
ж

е
хорош

о,
как

и
с

канав-
кам

и,
п

оэтом
у

вы
п

олн
ять

слож
н

ую
трудоем

кую
оп

ерацию
прореза

н
ия

кан
аво

к
не

р
еко

м
ен

дуется.
д
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ра

не

ст
ав

ит
ся

за
да

ча
пр

ед
ел

ьн
о

во
зм

ож
но

го
ох

ла
ж

де
ни

я
по

рш
не

й.
И

н

те
нс

ив
но

ст
ь

ох
ла

ж
де

ни
я

до
лж

на
со

че
та

ть
ся

с
вы

со
ко

й
те

пл
ов

ой
;

ст
ой

ко
ст

ью
м

ет
ал

ла
по

рш
ня

и
ко

ле
ц

и
бы

ть
м

ин
им

ал
ьн

ой
,

п
р

ед
о

хр
ан

яю
щ

ей
от

по
яв

ле
ни

я
те

пл
ов

ой
эр

оз
ии

.
П

ри
эт

ом
вы

по
лн

яю
тс

я

и
вс

е
не

об
хо

ди
м

ы
е

ко
нс

тр
ук

ти
вн

ы
е

и
те

хн
ол

ог
ич

ес
ки

е
м

ер
оп

ри
ят

ия

по
ув

ел
ич

ен
ию

ср
ок

а
сл

уж
бы

по
рш

не
во

й
гр

уп
пы

,
ко

то
ры

м
о

п
р

ед
е

ля
ет

ся
ве

ли
чи

на
м

еж
ре

М
он

тн
ы

х
пе

ри
од

ов
.

В
пр

ак
ти

ке
ко

нс
тр

уи
ро

ва
ни

я
ди

зе
ль

-к
ом

пр
ес

со
ро

в
ис

по
ль

зу
ю

тс
я

ра
зл

ич
ны

е
сп

ос
об

ы
об

ес
пе

че
ни

я
те

пл
ов

ой
ст

ой
ко

ст
и

по
рш

не
й

пр
и

от
но

си
те

ль
но

вы
со

ки
х

те
м

пе
ра

ту
ра

х
дн

ищ
а.

П
ре

ж
де

вс
ег

о
ст

ре
м

ят
ся

об
ес

пе
чи

ть
ин

те
нс

ив
ны

й
от

во
д

те
пл

а

в
ст

ен
ки

ци
ли

нд
ра

че
ре

з
по

рш
не

вы
е

ко
ль

ца
и

по
ве

рх
но

ст
и

ю
бо

к.

д
л

я
эт

ог
о

пр
им

ен
яю

т
ж

ар
ов

ы
е

ко
ль

ца
(ф

иг
.

92
).

Ш
ир

ок
ое

ж
ар

ов
ое

ко
ль

цо
во

сп
ри

ни
м

ае
т

на
се

бя
бб

ль
ш

ую
ча

ст
ь

те
пл

ов
ог

о
по

то
ка

,
ид

ущ
ег

о
от

дн
ищ

а
по

рш
ня

,
и

пе
ре

но
си

т
ег

о
на 1

9

В
ц
’а

й
ст

р
0
л

е
б

За
зо

р
0,

1
‘Ы

ёе
рж

аг
аб

а
р

п

‘д
о

/ж
е

(е
са

?о
‚б

IЁ
М

К
ц

м
а
т
е
р

и
а

п
а

ВА
Я

п
о

л
Ч

ч
ен

а
Я

,а
’д

ан
н

з’
о

В
ес

а

ф
и

г.
92

.
П

о
р

ш
ен

ь
д

в
и

га
т
ел

я
д

и
зе

л
ь
-к

о
м

п
р

ес
со

р
а

дК
-2

.
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стен
ки

п
и

л
и

н
д

р
а.

Ч
ер

ез
м

асси
вн

о
е

д
н

и
щ

е
п

о
р

ш
н

я
и

его
стен

ки
те.

п
ло

б
ы

стр
о

п
ер

ед
ается

Ш
ироким

ком
п

рессион
н

ьтм
к

о
л

ьцам
,

Ю
бке

п
о

р
ш

н
я

и
стен

кам
Ц

илин
дра.

Н
еко

то
р

ая
ч

асть
теп

ла
чер

ез
Ш

иро
к

и
е

п
о

садо
чн

ы
е

п
о

яса
п

ер
ед

ается
и

в
со

о
тветствую

щ
и

е
ко

м
п

р
ессо

р
н

ы
е

п
о

р
ш

н
и

п
ер

во
й

и
вто

р
о

й
ступ

ен
ей

.
О

тво
д

теп
л

а
от

д
н

и
щ

а
п

о
р

ш
н

я
с

п
о

м
о

щ
ью

м
асл

а,
п

р
и

м
ен

яю
Щ

ийся
н

а
ф

о
р

си
р

о
ван

н
ы

х
д

и
зел

ях,
и,

как
п

р
ави

л
о

,
в

С
П

Г
Г

,
вп

о
лн

е
п

р
и

м
ен

и
м

и
в

С
П

Д
К

.
Н

а
ф

иг.
93

п
о

казан
а

схем
а

м
аслян

о
го

о
хл

аж
д

ен
и

я
порШ

ня
сП

гг.Ф
иг.

93.
С

хема
масляного

охлаж
дения

порктня
двигателя

С
П

ГГ.

П
о

тр
уб

е
2,

зак
р

еп
л

ен
н

о
й

в
кр

ы
ш

ке
З

б
уф

ер
н

о
го

ци
л

и
н

д
р

а
я

р
асп

о
л

о
ж

ен
н

о
й

вдо
ль

оси
п

о
р

ш
н

ей,
о

хл
аж

д
ен

н
о

е
м

асло
п

о
д

ается
а

п
о

р
ш

ен
ь

5
д

ви
гател

я
под

д
авл

ен
и

ем
.

М
асло

,
вы

хо
д

ящ
ее

из
с
о

п
лового

н
ако

н
ечн

ика
трубы

,
с

сило
й

уд
ар

яется
в

д
н

и
щ

е
п

о
р

ш
н

я,
ин

тен
сивн

о
о

м
ы

вает
его

п
о

вер
хн

о
сть,

о
тн

им
ая

от
н

ее
теп

ло
,

и
в

ы
тек

ает
по

тр
уб

е
б

в
м

асл
о

п
р

и
ем

н
и

к
в

кр
ы

ш
ке

ци
л

и
н

д
р

а
д

а
л

ее
по

тр
уб

е
1

н
агр

ето
е

м
асло

о
тк

ач
и

вается
в

хо
л

о
д

и
л

ьн
и

к.
Т

р
уб

а
б

з
а

кр
еп

л
ен

а
в

п
о

р
ш

н
е

и
д

ви
ж

ется
вм

есте
с

н
им

;
д

л
я

уп
л

о
тн

ен
и

я
тр

уб
ы

служ
ит

сальн
ик

4.
П

ри
тако

м
сп

о
со

б
е

о
хл

аж
д

ен
и

я
д

н
и

щ
е

и
стен

ки
порШ

ня
д

о
л

ж
н

ы
‘им

еть
м

алую
то

лщ
ин

у.
М

асл
ян

о
е

о
хл

аж
д

ен
и

е
б

л
аго

п
р

и
ятн

о
вл

и
яет

н
а

р
аб

о
ту

п
о

р
ш

н
евы

х
ко

лец,
так

как
их

тем
п

ер
атур

а
зн

ач
и

тел
ьн

о
п

о
н

и
ж

ается
и

ул
уч

ш
аю

тся
усл

о
ви

я
см

азк
и

.
С

тр
уйн

о
е

м
асл

ян
о

е
сх

л
а
ж

д
ен

и
е

п
о

р
ш

н
ей

п
о

зво
л

яет
сильн

о
ф

о
р

си
р

со
ать

р
аб

о
чий

п
р

о
цесс;

гр
и

это
м

м
о

ж
н

о
о

б
есп

ечить
н

евы
со

кий
т
е
м

г
с
р

а
т
у
р

в
ы

й
р

е
ж

и
м

дiтащ
г

г
iо

р
ш

н
я
,

п
о

з
в

о
л

я
ю

щ
и

й
п

р
и

м
е
н

я
т
ь

о
б

ы
ч

ы
е

ч
у
г
у
н

ы
б

е
з

ж
а

р
о

г
р

о
Ч

я
ы

х
н

а
к

л
а

д
о

к
.

С
т
р

у
й

н
о

е
о

х
л

а
ж

д
е
н

и
е

п
о

р
ш

ь
е
й

вэ
ч

ер
н

ы
х

м
ета

л
л

о
в

п
о

зв
о

л
яет

делать
стносвтельно

м
алы

е
зазоры

м
еж

ду
порш

иею
в

гильзой
ц
и

л
и

н
д

р
а

в
сл

ед
ств

и
е

м
ал

о
го

и
зм

ен
ен

и
я

р
а

зм
ер

о
в

п
о

р
ш

н
я

п
р

и
н

а
г
р

е
ван;ш

в
о

тн
о

си
тел

ьн
о

н
еб

о
л

ьш
о

м
и

н
тер

в
а
л

е
тем

п
ер

а
ту

р
.

П
р

и
стр

уйн
о

м
о

хл
аж

д
ен

и
и

то
н

ко
стен

н
ьтх

п
о

р
ш

н
ей

их
п

р
о

гр
ев

в
п

ер
ио

д
п

уска
п

р
о

и
схо

д
и

т
б

ы
стр

о
,

так
как

п
ри

это
м

р
еж

и
м

е
м

а
слян

о
е

о
хл

аж
д

ен
и

е
р

аб
о

тает
ещ

е
н

еи
н

тен
си

вн
о

.
Н

едо
статко

м
м

асл
ян

о
го

о
хл

аж
д

ен
и

я
явл

яется
о

тн
о

сительн
о

е
усл

о
ж

н
ен

и
е

к
о

н
стр

ук
ци

и
д

и
зел

ь-к
о

м
п

р
ессо

р
а

О
собо

сл
о

ж
н

ы
м

и
сал

ьн
и

ко
вы

м
и

уп
л

о
тн

ен
и

ям
и

тр
уб

,
о

тво
д

ящ
и

х
м

асл
о

;
кр

о
м

е
того,

н
ео

б
хо

дим
о

п
р

и
м

ен
ять

д
о

п
о

л
н

и
тел

ьн
ы

й
м

асл
ян

ы
й

н
асо

с,
ф

и
л

ьтр
ы

,
м

асл
о

о
хл

ад
и

тел
и

и
ем

ко
сть

д
л

я
м

асл
а.

Е
сл

и
это

ж
е

м
асл

о
и

сп
о

л
ь

зуется
и

д
л

я
см

ааки
д

и
зел

ь-к
о

м
п

р
ессо

р
а,

то
н

ео
б

хо
д

и
м

о
п

р
и

м
ен

ять
кач

ествен
н

ы
е

ком
плексны

е
п

р
и

сад
к

и
к

см
азо

ч
н

о
м

у
м

асл
у,

п
р

ед
о

хр
ан

яю
щ

и
е

его
от

вр
ед

н
ы

х
п

о
сл

ед
стви

й
о

к
и

сл
ен

и
я,

так
к

ак
о

к
и

сл
е

н
ие

м
асл

а
п

р
о

исхо
дит

уско
р

ен
н

о
вви

д
у

п
о

сто
ян

н
о

го
ко

н
такта

с
н

а
гр

еты
м

и
д

н
и

щ
ам

и
п

о
р

ш
н

ей.
П

о
и

м
ею

щ
и

м
ся

в
л

и
тер

атур
е

свед
ен

и
ям

[30],
стр

уй
н

о
е

о
х

л
а
ж

д
ен

и
е

п
о

зво
л

яет
д

о
б

и
ваться

вы
со

ко
й

сто
йко

сти
п

о
р

ш
н

ей
д

в
у

х
та

к
т

н
ы

х
д

ви
гател

ей
п

ри
л

и
тр

о
во

й
м

о
щ

н
о

сти
до

32
л

.
с
./л

и
п

о
р

ш
н

ево
й

м
ощ

ности
до

45
л

.
с
./д

м
2
.

О
пы

т
п

о
казы

вает,
что

н
еобходим

а
т
щ

а
тельн

ая
работа

н
ад

ко
н

стр
укцией

ф
орсун

ки
или

соп
ла

трубы
,

по-
даю

щ
ей

м
асло

для
о

хл
аж

д
ен

ия
п

орш
н

я,
п

р
о

ф
илем

и
р

асп
о

л
о

ж
е

н
ием

вн
утр

ен
н

их
ребер

на
дн

ищ
е

порш
ня

для
о

б
есп

ечен
ия

р
авн

о
м

ерного
о

хлаж
ден

ия.
В

дизель-ко
м

п
р

ессо
р

е
Iд

К
р

азр
аб

о
тан

о
вн

утр
ен

н
ее

о
х
л

а
ж

д
е

ние
п

орш
н

ей
воздухом

,
п

о
ступ

аю
щ

им
из

продувочного
н

асоса
в

сборн
ик

(ф
иг.

94).
П

ри
ходе

н
агн

етан
ия

в
п

родувочн
ом

н
асо

се
во

здух
из

цилин
др

а
устр

ем
ляется

в
отверстия

2
в

ко
м

п
р

ессо
р

н
о

м
п

о
р

ш
н

е
1,

вн
утри

которого
устан

о
влен

а
клап

ан
н

ая
п

лита
З

с
вы

п
ускн

ы
м

и
к

л
а

п
а

н
ам

и.
И

з
кл

ап
ан

о
в

во
зд

ух
п

о
ступ

ает
в

н
ап

р
авл

яю
щ

ую
тр

уб
у

5.
С

труи
во

здуха,
вы

текаю
щ

ие
с

больш
ой

скоростью
из

трубы
,

о
м

ы
ваю

т
дн

ищ
е

б
порш

ня
д

вигател
я

и
п

оверхн
ости

о
хлаж

даю
щ

их
р

е
бер

7,о
тн

и
м

ая
у

н
их

теп
ло.

Н
агр

еты
й

во
здух

д
виж

ется
в

ко
льце-

94.
П

о
р

ш
н

е
в
а
я

г
р

у
п

п
а

д
и

з
е
л

ь
-к

о
м

п
р

е
с
с
о

р
а

IдК
с

в
о

з
д

у
ш

н
ы

м
о

х
л

а
ж

д
е
н

и
е
м

п
о

р
ш

н
я

д
в
и

г
а
т
е
л

я
.

i
92
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зак.
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во
м

за
зо

р
е

м
еж

д
у

н
ар

уж
н

о
й

п
о

ве
р

хн
о

ст
ью

тр
уб

ы
5

и
ст

ен
к

ам
и

п
о

р
.

ш
н

я,
за

те
м

ч
ер

ез
ск

во
зн

ы
е

п
р

о
р

ез
ы

4
в

ст
ен

к
ах

тр
ав

ер
зы

8
в
ы

х
о

.
д

и
т

в
сб

о
р

н
и

к
гI

ро
ду

во
чн

ог
о

во
зд

ух
а.

И
сп

ы
та

н
и

я
п

о
к

аз
ал

и
вы

со
ку

ю
эф

ф
ек

ти
вн

о
ст

ь
эт

о
го

н
ов

ог
о

с
п

о
со

б
а

о
х
л

а
ж

д
ен

и
я

п
о

р
ш

н
ей

,
и

м
ею

щ
ег

о
по

ср
ав

н
ен

и
ю

с
м

а
сл

я
н

ь
т

о
х
л

а
ж

д
ен

и
ем

сл
ед

ую
щ

и
е

п
р

еи
м

у
щ

ес
тв

а
:

1)
н

е
тр

еб
уе

тс
я

сп
ец

и
а
л

ьн
ы

х
м

ех
ан

и
зм

о
в

д
л

я
о

б
ес

п
еч

ен
и

я
ц
и

р
к

у
л

я
ц
и

и
,

ф
и

л
ьт

р
ац

и
и

и
о

х
л

а
ж

д
ен

и
я

о
х
л

а
ж

д
а
ю

щ
ег

о
аг

ен
та

;
2)

о
тс

ут
ст

ву
ю

т
сп

ец
и

а
л

ьн
ы

е
тр

уб
о

п
р

о
во

дь
т

с
п

о
д

ви
ж

н
ы

м
и

с
а
л

ь
н

и
к

о
вы

м
и

уп
л

о
тн

ен
и

ям
и

;
З)

н
а

вн
ут

р
ен

н
и

х
п

о
ве

р
хн

о
ст

ях
п

о
р

ш
н

ей
н

е
о

б
р

а
зу

ет
ся

к
о

к
с;

4)
ве

с
п

о
р

ш
н

ев
ы

х
гр

уп
п

н
е

у
в
ел

и
ч

и
в
а
ет

ся
;

5)
д

н
и

щ
а

п
о

р
ш

н
ей

п
р

и
п

ус
к

е
д

и
зе

л
ь-

к
о

м
п

р
ес

со
р

а
б

ы
ст

р
о

п
р

о
гр

ев
а

ю
тс

я;
6)

н
е

тр
еб

уе
тс

я
ух

о
д

а
за

си
ст

ем
о

й
о

х
л

а
ж

д
ен

и
я;

7)
п

о
вы

ш
ае

тс
я

н
а
д

еж
н

о
ст

ь
о

х
л

а
ж

д
ен

и
я

Г
о

л
о

вк
а

п
о

р
ш

н
я

д
и

зе
л

ь-
к

о
м

п
р

ес
со

р
а

IД
К
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ат
ур

ах
м

ех
ан

ич
ес

ки
е

с
в
о

й
с
т
в
а

п
о

р
ш

н
е

и
з

а
л

ю
м

и
н

и
е
в
ы

х
е
п

л
а
в
о

в
р

е
зк

о
у
х
у
д

ш
а
ю

т
с
я
;

н
а
п

р
и

м
е
р

,
п

р
и

и
з
м

е
н

е
н

и
и

те
м

п
ер

а
ту

р
ы

с
15

до
35

0°
С

п
ре

де
л

пр
оч

но
ст

и
пр

и
р

ас
тя

ж
ен

ии
сн

и-

19
4
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*
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ж
ается

для
алю

м
иниевы

х
сплавов,

прим
ерно,

на
65—

70%
,

а
для

ч
у

гун
а—

н
а

18—
20%

.
К

оэф
ф

ициен
т

линейного
расш

ирен
ия

для
алю

м
иниевЫ

х
сп

л
а

вон
составляет

(17-+-25)
.1

0
,

а
для

чугуна
(11--12)

.1
0
.

В
р

е
зультате

при
н

агреван
ии

внутренние
н

ап
ряж

ен
ия

закрепленного
алю

м
иниевого

порш
ня

в
1,5—

2
раза

больш
е

чем
чугунного.

Зазор
м

еж
ду

порш
нем

в
гильзёй

цилин
дра

при
алю

м
иниевом

порш
не

долж
ен

бы
ть

больш
е,

чем
при

чугунном
,

что
ухудш

ает
условия

р
а

боты
колец,

особенно
в

пусковой
период.

П
орш

ни
из

стали
с

успехом
прим

еняю
тся

для
С

П
Г

Г
.

И
м

ею
тся

такж
е

прим
еры

п
рим

ен
ен

ия
стальны

х
порш

ней
в

автом
обильны

х
двигателях

внутреннего
сгорания.

П
о

о
п

ьту
ф

ирм
ы

Ф
орд

стал
ь

ны
е

порш
ни

при
несколько

м
еньш

ем
весе,

чем
у

таких
ж

е
алю

м
и

ниевы
х

порш
ней,

обладаю
т

больш
ей

износостойкостью
и

п
р

о
чн

о
стью

и
стоят

деш
евле.

И
звестно

м
ного

стальны
х

спл
аван,

полностью
соответствую

щ
их

разнообразны
м

требован
иям

,
п

редъявляем
ы

м
к

порш
невы

м
м

ате
риалам

.
П

орш
ни

из
стали

изготовляю
т

литы
м

и,
кованы

м
и

или
свар

ны
м

и.
К

онструкция
порш

ией
двигателя

С
П

дК
отличается

простотой
по

сравн
ен

ию
с

порш
ням

и
двигателей

с
ш

атунно-кривош
ипкы

м
и

м
ехан

изм
ам

и.
П

орш
ень

С
П

д
К

состоит
из

четы
рех

основны
х

частей:
1)

дн
ищ

а
п

о
р

ш
н

я—
части,

образую
щ

ей
кам

еру
сгорания

в
ц
и

лин
дре

и
восп

рин
им

аю
щ

ей
давлен

ие
газов;

2)
уп

лотн
яю

щ
ей

части,
в

которой
расп

олож
ен

ы
кан

авки
для

порш
невы

х
колец;

3)
ю

бки
порш

ня
с

н
ап

равляю
щ

им
поясам

;
4)

посадочно-крепеж
ной

части.
К

ак
правило,

дн
ищ

а
порш

ней
С

П
Д

К
вы

полняю
тся

плоским
и.

В
отдельны

х
случаях,

при
больш

ом
диам

етре
цилин

дра
и

н
еб

о
л

ь
ш

ой
дальн

обойн
ости

ф
орсунок,

целесообразн
о

прим
енять

во
гн

у
ты

е
дн

ищ
а

порш
ней,

с
тем

чтобы
п

риблизить
кам

еру
сгорания

к
сф

ерической
ф

орм
е

и
предотвратить

соприкосновение
наиболее

ш
ирокой

части
ф

акела
распы

ленного
топлива

с
поверхностям

и
днищ

порш
ней.

С
ледует

им
еть

в
виду,

что
обработка

вогнуты
х

дн
ищ

усл
о

ж
н

яется,
а

поверхность
порш

вя,
восп

рин
им

аю
щ

ая
тепло,

увел
и

ч
и

вается.
У

порш
ня

дизель-ком
п

рессора
IД

К
дн

ищ
е

вы
полнено

в
виде

съем
ной

ж
аровой

н
акладки

(ф
иг.

95).
С

тяж
н

ая
ш

пилька,
устан

о
в

лен
н

ая
на

резьбе
в

дн
ищ

е,
стагивает

всю
порш

невую
группу

в
ед

и
ны

й
узел.

д
л

я
о

хлаж
ден

ия
на

внутренней
поверхности

дн
ищ

а
им

ею
тся

ребра.
д

н
и

щ
а

чугунны
х

порш
ней

дизель-ком
п

рессоров
Д

К
-2

и
П

р
им

о
рец-М

делаю
тся

м
ассивны

м
и

для
облегчения

отвода
тепла

от
п

о
верхности

дн
ищ

а.

196

цилин
др

ическая
поверхность

дн
ищ

а
порш

ня
до

первого
к

о
м

прессионного
кольца

не
до

лж
н

а
касаться

рабочей
поверхности

ц
и

линдра
во

врем
я

работы
дизель-ком

п
рессора,

так
как

ввиду
вы

со
кой

тем
п

ературы
не

м
ож

ет
бы

ть
обесп

ечен
а

см
азка

Э
той

п
о

вер
х

вости.
О

днако
зазор

м
еж

ду
этим

поясом
и

зеркалом
цилин

др
а

не
долж

ен
бы

ть
чрезм

ерно
велик,

так
как

в
противном

случае
первое

ком
прессионнО

е
кольцо

будет
испы

ты
вать

больш
ую

н
агрузку

от
давлен

ия
газов

и
п

ерегреваться.
И

ногда
для

сн
иж

ен
ия

тем
п

ер
а

туры
первого

ком
прессионногО

кольца
в

головке
порш

ня
делаю

т
кольцевую

вы
точку

ш
ириной

до
1,5

м
м

,
которая

является
воздуш

-

Ф
иг.

95.
П

орш
ень

двигателя
дизель-компрессора

Iд
К

.

ны
м

экраном
,

затрудн
яю

щ
им

п
ередачу

теп
ла

от
дн

ищ
а

.порш
ня

к
кольцу.

У
пзю

тняю
щ

ей
частью

порш
ня

является
та

его
часть,

в
которой

располож
ены

ком
прессионы

ы
е

кольца,
т.

е.
от

верхн
ей

кром
ки

п
ер

вой
канавки

до
н

иж
н

ей
кром

ки
п

оследн
ей

кан
авки.

В
этой

части
пояса

м
еж

ду
порш

невы
м

и
К

анавкам
и

В
Ы

П
О

Л
Н

Я
Ю

Т
С

Я
различного

диам
етра

с
учетом

н
еравн

ом
ерн

ости
их

н
агреван

ия
и

расш
ирен

ия.
В

ерхн
ие

пояса
им

ею
т

м
ен

ьш
ие

разм
еры

,
н

иж
н

ие—
ббльш

ие.
И

н
о

гда
уп

лотн
яю

щ
ая

часть
порш

ня
вы

п
олн

яется
конусной.

Т
ак,

у
п

о
р

ш
ня

дизель-ком
п

рессора
Д

К
-2

кон
усн

ая
образую

щ
ая

н
ачин

ается
с

н
иж

н
ей

кром
ки

кан
авки

для
огневого

кольца,
где

контрольны
й

диам
етр

114,5+
0,02

на
длин

е
56

м
м

увеличивается
до

диам
етра

114,8_о,оз
м

м
.

Ч
исло

кан
авок

для
колец

зависит
от

величин
ы

давлен
ия

в
ц
и

лин
дре

и
числа

циклов.
Т

акж
е

им
еет

зн
ачен

ие
и

величин
а

диам
етра

цилин
дра.

П
ри

м
алы

х
диам

етр
ах

уплО
тН

Я
ю

ш
.ая

способность
колец

несколько
сн

иж
ается,

поэтом
у

количество
их

увеличиваю
т.

Ш
ирина

перем
ы

чек
м

еж
ду

соседн
им

и
кан

авкам
и

у
чугунны

х
и

стальны
х

порш
ней

до
лж

н
а

бы
ть

не
м

ен
ее

вы
соты

кольца,
а

у
ал

ю
м

ин
иевы

х—
не

м
енее

чем
1,5—

2
в

ы
с
о

т
ы

к
о

л
ь
ц
а
.

Н
а
п

р
а
в

л
я
ю

щ
и

й
п

о
я
с

п
о

р
ш

н
я

д
и

з
е
л

ь
-к

о
м

п
р

е
с
с
о

р
а

н
е

в
о

с
п

р
и

н
и

м
а

е
т

б
о

к
о

в
ы

х
у
с
и

л
и

й
,

п
о

э
т
о

м
у

его
стрем

ятся
сделать

как
М

ОЖ
НО

м
еньш

е,
чтобы

ком
пенсировать

возм
ож

н
ое

см
ещ

ен
ие

осей
ци

л
и

н
д

ров
за

счет
зазоров

м
еж

ду
порш

нем
и

гильзой
цилин

дра.
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В
р

ез
ул

ьт
ат

е
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

н
ой

до
во

дк
и

у
ди

зе
ль

-к
ом

п
ре

сс
ор

а
Щ

И
ш

ир
ин

а
н

ап
ра

вл
яю

щ
ег

о
по

яс
а

пр
ин

ят
а

5
м

м
.

У
ди

зе
ль

-к
ом

..
п

ре
сс

ор
а

Д
К

-2
н

ап
ра

вл
яю

щ
ий

по
яс

со
ст

ои
т

из
ци

ли
н

др
ич

ес
ко

й
ч

а
ст

и
ш

ир
ин

ой
27

м
м

и
ко

ни
че

ск
ой

ш
ир

ин
ой

16
м

м
.

В
ел

ич
ин

а
за

зо
ра

м
еж

ду
н

ап
р

ав
ля

ю
щ

ей
ча

ст
ью

по
рш

ня
и

р
аб

о
че

й
п

ов
ер

хн
ос

ть
ю

ци
ли

н
др

а
за

ви
си

т
от

те
м

п
ер

ат
ур

ы
тр

ущ
ей

ся
ч

а
ст

и
и

ко
эф

ф
иц

ие
н

та
ли

не
йн

ог
о

р
ас

ш
ир

ен
ия

м
ет

ал
ла

по
рш

ня
.

За
н

ап
ра

вл
яю

щ
им

по
яс

ом
ю

бк
а

по
рш

ня
п

ро
та

чи
ва

ет
ся

на
вс

ей
о

ст
ав

ш
ей

ся
дл

ин
е

с
та

ки
м

ра
сч

ет
ом

,
чт

об
ы

не
во

зн
ик

ал
о

тр
ен

ия
м

еж
ду

по
рш

не
м

и
ра

бо
че

й
по

ве
рх

но
ст

ью
ци

ли
н

др
а.

П
ос

ад
оч

н
о-

кр
еп

еж
н

ы
е

ча
ст

и
по

рш
ня

вы
п

ол
н

яю
тс

я
ра

зл
ич

но
.

Ч
ащ

е
вс

ег
о

со
ед

ин
ен

ие
по

рш
ня

дв
иг

ат
ел

я
с

оо
рш

не
м

ко
м

пр
ес

со
ра

о
су

щ
ес

тв
ля

ю
т

п
ос

ад
ко

й
по

рш
ня

дв
иг

ат
ел

я
на

вн
ут

ре
н

н
ей

вы
то

чк
е

в
ко

н
це

ю
бк

и
на

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
ую

це
н

тр
ир

ую
щ

ую
ци

ли
н

др
ич

ес
ку

ю
п

ов
ер

хн
ос

ть
хв

ос
то

ви
ка

по
рш

ня
ко

м
п

ре
сс

ор
а

ил
и

пр
ом

еж
ут

оч
но

й
де

та
ли

.
К

ре
п

ле
н

ие
по

рш
ня

о
су

щ
ес

тв
ля

ет
ся

ш
п

ил
ьк

ой
,

ка
к

у
д

и
зе

ль
-к

о
м

п
р

ес
со

р
о

в
Щ

И
и

Д
К

-2
(с

м
.

ф
иг

.
92

,
94

и
95

).
У

ди
зе

ль
-к

о
м

п
р

ес
со

р
а

П
ри

м
ор

ец
-М

м
еж

ду
по

рш
не

м
дв

иг
ат

ел
я

и
ко

м
п

ре
сс

ор
а

н
ах

од
ит

ся
тр

уб
ча

ты
й

ш
то

к.
В

го
ло

вк
е

по
рш

ня
д

в
и

га
те

ля
ра

ст
оч

ен
о

от
ве

рс
ти

е,
в

ко
то

ро
е

пл
от

но
вх

од
ит

ко
н

ец
ш

то
ка

.
П

ри
сб

ор
ке

по
рш

ен
ь

и
ш

то
к

п
ро

св
ер

ли
ва

ю
т

со
вм

ес
тн

о,
и

в
эт

о
о

т
ве

р
ст

ие
по

сл
е

ра
зв

ер
тк

и
пл

от
но

вс
та

вл
яю

т
п

ус
то

те
лы

й
п

ал
ец

,
п

р
о

хо
дя

щ
ий

че
ре

з
об

е
де

та
ли

.
С

од
но

й
ст

ор
он

ы
п

ал
ец

р
аз

ва
л

ьц
о

вы
ва

ет
ся

дл
я

пр
ед

ох
ра

не
ни

я
от

вь
тп

ад
ан

ия
.

К
о

н
ст

р
ук

ци
я

ко
м

п
ре

сс
ор

н
ы

х
по

рш
не

й
С

П
д

К
за

ви
си

т
от

то
го

,
в

ци
ли

н
др

е
ка

ко
й

ст
уп

ен
и

сж
ат

ия
ра

бо
та

ет
по

рш
ен

ь.
П

ор
ш

ни
ци

ли
н

др
о

в
пе

рв
ой

ст
уп

ен
и

сж
ат

ия
ра

бо
та

ю
т

в
о

тн
о

си
те

ль
н

о
ле

гк
их

ус
ло

ви
ях

,
та

к
ка

к
да

вл
ен

ие
и

те
м

п
ер

ат
ур

а
во

зд
ух

а
в

ци
ли

н
др

е
не

вы
со

ки
.

П
ор

ш
ен

ь
п

ер
во

й
ст

уп
ен

и
со

ед
ин

яе
тс

я
с

по
рш

не
м

дв
иг

ат
ел

я
ж

ес
тк

о
.

П
ор

ш
ни

др
уг

их
ст

уп
ен

ей
со

ед
ин

яю
тс

я
с

п
ор

ш
н

ям
и

пе
рв

ой
ст

уп
ен

и
че

ре
з

ш
ар

н
ир

н
ы

е
ус

тр
ой

ст
ва

(о
бы

чн
о

че
р

ез
дв

ой
н

ы
е

ш
а

ро
вь

ие
ш

ар
н

ир
ы

).
К

ом
пр

ес
со

рн
ьт

й
по

рш
ен

ь
со

ст
ои

т
из

дв
ух

ос
но

вн
ы

х
ча

ст
ей

:
уп

ло
тн

яю
щ

е-
н

ап
р

ав
ля

ю
щ

ей
и

со
ед

ин
ит

ел
ьн

о
й.

Д
иа

м
ет

р
ци

ли
н

др
ич

ес
ки

х
п

ов
ер

хн
ос

те
й

эт
ой

ча
ст

и
по

рш
ня

в
ы

б
ир

ае
тс

я
с

уч
ет

ом
р

ас
ш

ир
ен

ия
по

рш
ня

пр
и

н
аг

р
ев

ан
ии

и
за

зо
ра

дл
я

см
аз

ки
.

В
уп

ло
тн

яю
щ

е-
яа

п
р

ав
ля

ю
щ

ей
ча

ст
и

по
рш

ня
р

аз
м

ещ
аю

тс
я

к
а

н
ав

ки
дл

я
ко

м
п

ре
сс

ио
н

н
ы

х
ко

ле
ц.

К
ол

ич
ес

тв
о

ка
н

ав
ок

дл
я

ко
ле

ц
за

ви
си

т
от

ве
ли

чи
н

ы
да

вл
ен

ия
в

ци
ли

н
др

е,
ди

ам
ет

р
а

ци
ли

н
др

а
и

чи
сл

а
ци

кл
ов

.
О

бы
чн

о
в

по
рш

не
п

ер
во

й
ст

уп
ен

и
сж

ат
ия

и
бу

ф
ер

н
ог

о
ци

ли
н

др
а

ус
та

н
ав

ли
ва

ю
т

дв
а-

тр
и

ко
ль

ца
,

в
п

ор
ш

н
е

вт
ор

ой
ст

уп
ен

и
—

тр
и-

че
ты

ре
.

У
ди

зе
ль

-к
о

м
п

р
ес

со
р

о
в

1 Д
К

и
Д

К
-2

уп
л

о
тн

яю
щ

е-
н

ап
р

ав
л

яю
щ

ая
ча

ст
ь

от
ли

та
за

од
н

о
с

со
ед

ин
яю

щ
ей

ча
ст

ью
,

а
у

д
и

зе
л

ь-
к

о
м

п
ре

сс
ор

ов
2С

К
18

0/
38

5-
9,

П
ри

м
ор

ец
-М

и
др

.
—

р
аз

де
ль

н
о

.
Р

ас
че

т
по

рш
не

й.
В

ви
ду

ос
об

о
сл

о
ж

н
ы

х
ус

ло
ви

й
ра

бо
ты

пр
и

ко
н

ст
ру

ир
ов

ан
ии

по
рш

не
й

ш
ир

ок
о

ис
п

о
ль

зу
ю

т
ст

ат
ис

ти
че

ск
ие

да
н-

ны
е

по
вы

п
ол

н
ен

н
ы

м
ко

н
ст

р
ук

ци
ям

.
Н

а
ос

н
ов

ан
ии

эт
их

да
н

н
ы

х

вi
iб

ир
аю

т
р

аз
м

ер
ы

эл
ем

ен
то

в
по

рш
ня

И
п

ро
из

во
дя

т
п

ов
ер

оч
н

ы
е

ра
сч

ет
ы

.
Д

н
ищ

е
п

ор
ш

н
я

п
ро

ве
ря

ю
т

на
пр

оч
но

ст
ь,

ка
к

кр
уг

лу
ю

п
ли

ту

(б
ез

уч
ет

а
р

еб
ер

),
н

аг
р

уж
ен

н
ую

ра
вн

ом
ер

н
о

р
ас

п
р

ед
ел

ен
н

о
й

н
а

гр
уз

кО
Й

от
м

ак
си

м
ал

ьн
о

го
да

вл
ен

ия
га

зо
в

р
,

св
об

од
но

оп
ер

ту
ю

на

ко
ль

це
ву

ю
оп

ор
у.

П
о

сл
ед

н
ее

до
п

ущ
ен

ие
ве

сь
м

а
у
сл

о
а
Н

о
,

в
с
л

е
д

с
т

в
и

е
эт

о
го

и
в
ес

ь
п

р
и

в
о

д
и

м
ы

й

н
и

ж
е

м
ет

о
д

р
а
сч

ет
а

п
р

и
о

б

р
ет

а
ет

о
р

и
ен

т
и

р
о

в
о

ч
н

о
е

з
н

а

ч
ен

и
е. М

о
м

ен
т

о
т

д
а

в
л

ен
и

я
г
а

зо
в

в
д

и
а

м
ет

р
а
л

ь
н

о
м

с
е
ч

е

н
и

и
(ф

и
г.
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М
и

3
—

-

П
ри

то
лщ

ин
е

дн
ищ

а,
р

а
в

н
о

й
,

м
о

м
ен

т
со

п
р

о
т
и

в
л

ен
и

я

Н
ап

р
яж

ен
и

е
в

д
н

ищ
е

м
а

3—
(
)
2

Д
о

п
ус

ка
ем

ы
е

н
а
п

р
яж

е

н
ия

[]
в

К
Г

/С
М

2
п

ри
н

им
аю

т

дл
я

дн
ищ

бе
з

ус
ил

ив
аю

щ
их

ре
бе

р
чу

гу
нн

ьТ
х

[
]
=

‘
40

0
-i

-
4

5
0
:

а
л

ю
М

и
н

и
ев

ы
х

]
=

20
0-

+-
25

0
д

л
я

д
н

и
щ

,
у
си

л
ен

н
ы

х
р

е
б

р
а
м

и
ес

л
и

п
р

и
п

о
д

сч
ет

е

м
о

м
ен

т
о

в
со

п
р

о
т
и

в
л

ен
и

я
р

еб
р

а
н

е
уч

ет
н

Ы
в

за
в

и
си

м
о

ст
и

о
т

х
а

р
а

к

т
е
р

а
о

р
е
б

р
е
н

и
я
,_

ч
у
г
у
н

н
ы

х
[]

‘=
=

8
О

0
-i

--
2

5О
О

,
ал

ю
м

ин
ие

вы
х
[

25
О

-i
-1

90
0.

С
еч

ен
ие

1—
1

(ф
иг

.
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)
с

н
аи

м
ен

ьш
ей

пл
ощ

ад
ьЮ

п
ро

ве
ря

ю
т

на

сж
ат

ие
.

П
ри

р
ас

че
те

ко
м

п
ре

сс
ор

н
ы

х
по

рш
не

Й
п

ри
н

им
аю

т
вм

ес
то

р
М

ак

си
м

а
л

ь
н

о
е

д
а

в
л

ен
и

е
в
о

зд
у
х
а

в
ц
и

л
и

н
д

р
е

и
0
0

т
в

ет
ст

в
у

Ю
Щ

У
Ю

ем
у

си
л

у
,

н
а

гр
у
ж

а
ю

щ
у
ю

п
о

р
ш

ен
ь
.

Д
ля

н
о

р
м

а
л

ь
н

о
й

р
а
б

о
ты

п
о

р
ш

н
я

н
ео

б
хо

д
и

М
О

,
ч

то
б

ы
за

зо
р

в
г
о

р
я
ч

ем
со

ст
о

я
н

и
и

м
еж

д
у

п
о

р
ш

н
ем

и
ст

ен
к

о
й

ц
и

л
и

н
д

р
а

б
ы

л
д

л
я

в
е
р

х

н
ег

о
ц
и

л
и

н
д

р
и

ч
ес

к
о

го
п

о
я
са

д
н

и
щ

а
—

(0
,0

0
2
0
,0

0
3
)

В
,

д
л

я
н

а

п
р

ав
ля

ю
щ

ег
о

п
оя

са
ю

бк
и

—
(0

,0
01

-4
-0

,0
02

)
В

.
Р

аз
м

ер
д

и
а
м

ет

ро
в

п
ор

ш
н

я
в

ук
аз

ан
н

ы
х

п
о

яс
ах

п
од

сч
ит

ы
ва

ю
т

по
ф

о
р

м
ул

ам

i
[1

+
(

—
—

й8,
г
л

в
п

—
о

г
19

9

ф
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.
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.
Э

ск
из

ы
по

рв
эн

я
к

ра
сч

ет
у:

б
’

Н
П

—
В

Х
О

Л
О

Д
Н

О
М

с
о

с
т
о

я
н

и
и

;
IУ

,
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—

в
г
о

р
я
ч

е
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о

я
н

и
и
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и
1
[1

+
°
ц
(
ц
_
I
О

)
]
н

п

где
В

—
диам

етр
цилиндра

при
тем

п
ературе

1
5
0

С
;

—
коэф

ф
ициен

т
линейного

расш
ирения

м
атериала

Ц
илин-.

дра;
—

коэф
ф

ициен
т

линейного
расш

ирения
м

атериала
порш

ня;
—

тем
пература,

при
которой

реком
ен

дуется
производить

изм
ерен

ия
деталей

(приним
аю

т
/
=

15°
С

);
—

тем
пература

стенок
цилиндра

в
рабочем

состоянии
(при

водяном
охлаж

ден
ии

приним
аю

т
i

=
110

115°
С

);
и

—
тем

пература
порш

ня
в

рабочем
состоянии

в
верхнем

и
ниж

нем
поясах.

Т
ем

пература
порш

ня
в

рабочем
состоянии

приним
ается

на
о

с
новании

эксперим
ентальны

х
данны

х,
близких

по
конструкции

С
П

Д
К

с
поправкой

на
возм

ож
ность

повы
ш

ения
при

перегреве.
Д

ля
приближ

енны
х

расчетов
для

чугунны
х

и
стальны

х
п

о
р

ш
ней

м
ож

но
приним

ать
ориентировочно:

б
=

4
5

О
-i--500°

С
,

=
25О

--З
0О

°
С

.
П

олезно
такж

е
использовать

данны
е

о
разм

ерах
зазоров

в
с
у

щ
ествую

щ
их

дизель-ком
прессор

ах.
Д

ля
ком

прессорньтх
порш

ней
зазор

м
еж

ду
чугунньхм

порш
нем

и
цилиндром

в
холодном

состоянии
м

ож
но

приним
ать

м
м

.

Д
ля

порш
ней

из
алю

м
иниевы

х
сплавов

величина
зазора

долж
на

бы
ть

удвоева.

§
20.

П
О

Р
Ш

Н
Е

В
Ы

Е
К

О
Л

Ь
Ц

А

П
орш

невы
е

кольца
порш

ией
двигателя

работаю
т

в
особенно

т
я

ж
елы

х
условиях.

С
обственная

упругость
и

сила
давления

газов
приж

им
аю

т
кольцо

к
поверхности

гильзы
цилиндра.

Т
епло

от
уплогняю

щ
ей

части
порш

ня
передается

в
стенки

гильзы
цилиндра

через
кольца;

к
нем

у
добавляется

тепло,
вы

деляю
щ

ееся
вследст

вие
трения

кольца.
В

виду
слож

ного
характера

возвратно-поступа
тельного

движ
ен

ия
трудно

обеспечить
надеж

ную
см

азку
колец.

В
случае

проры
ва

газов,
неизбеж

ного
в

период
приработки

или
наступаю

щ
его

в
процессе

износа
кольца

и
порвiня,

тем
пература

к
о

лец
значительно

возрастает.
В

наиболее
тяж

елы
х

условиях
работает

верхнее
порш

невое
кольцо

и
ближ

айш
ие

к
нем

у.
В

ы
сокая

тем
пература

сниж
ает

м
еханические

и
ан

тиф
рикцион

ны
е

качества
порш

невы
х

колец,
ухудш

ает
см

азы
ваю

щ
ую

сп
особ

ность
м

асла,
приводит

к
обильном

у
вы

делению
кокса

и
см

ол
из

200

м
асла,

которы
е

заполняю
т

зазоры
м

еж
ду

кольцом
и

п
орш

н
ез

в
канавке.

П
оэтом

у
порш

невы
е

кольца
двигателя

обы
чно

являю
тся

в
дизель-ком

прессоре
деталям

и
с

наим
еньш

им
сроком

служ
бы

.
К

ольца
ком

прессорны
х

порш
ней

работаю
т

значительно
больш

ий
срок;

требования
к

их
м

атериалу,
литейной

технологии,
тер

м
иче

ской
и

м
еханической

обработке
ниж

е.
П

отери
от

трения
колец

о
стенки

цилиндра
составляю

т
о

сн
о

в
ную

часть
(не

м
енее

75%
)

потерь
от

трения
в

дизель-ком
прессоре..

К
ольцевое

уплотнение
относится

к
разряду

лабиринтны
х.

Г
азы

из
полости

цилиндра,
проходя

через
лабиринт,

образованны
й

за
зо

рам
и

м
еж

ду
плоскостям

и
колец,

порш
нем

и
рабочей

поверхностью
цилиндра,

постепенно
расш

иряю
тся;

их
давлен

ие
пониж

ается,
и

благодаря
этом

у
утечка

их
происходит

с
незначительной

скоростью
а

следовательно,
в

незначительном
количестве.

Ч
ем

м
еньш

е
зазоры

и
больш

е
лабиринт,

тем
м

еньш
е

утечка
газов,

тем
соверш

еннее
уплотнение.

П
ри

этом
подразум

евается,
что

кольца
настолько

п
л

о
т

но,
без

зазора,
прилегаю

т
к

рабочей
поверхности

цилиндра,
что

утечки
вдоль

образую
щ

ей
цилин

дра
не

происходит.
Н

а
практике

это
условие

наруш
ается

во
врем

я
приработки

колец
к

гильзе
ц
и

линдра
и

при
искаж

ен
ии

геом
етрии

гильзы
вследствие

износа
или

короблекия.
Н

а
ф

иг.
97,

а
представлена

схем
атическая

картина
уплотнения

с
прим

ерны
м

граф
иком

падения
давлен

ия
(в

процентах)
от

р
в

п
о

лости
цилиндра

до
рз’

в
зазоре

после
третьего

кольца.
Н

а
схем

е
кольца

изображ
ены

в
м

ом
ент

прихода
порш

ня
к

в.
м.

т.
в

п
редп

о
ло

ж
ен

ии,
что

силы
ин

ер
ции

порш
невы

х
колец

м
еньш

е,
чем

силы
от

давлен
ия

газов
на

верхн
ие

плоскости
колеп.

В
действительн

ости

201

а)
б

)
ф

иг.
97.

С
хем

а
уплотнения

порш
ня

при
пом

ощ
и

порш
невы

х
колец:

а
—

распределение
давлений

газов
в

л
аб

и
и

н
те

зазоров
и

граф
ик

падения
давления;

б
—

схем
а

распределения
усилий

на
кольоо;

в
схем

а
распределения

усилий
в

К
О

Л
ь

цевом
уплотнении.



в
за

ви
си

м
о

ст
и

от
ве

ли
чи

н
ус

ко
ре

н
ий

по
рш

ня
,

м
ас

сы
ко

ль
ца

,
си

л

тр
ен

ия
ко

ль
ца

о
ст

ен
ки

ци
ли

н
др

а
и

ря
да

др
уг

их
ф

ак
то

ро
в

(О
т
л

о

ж
ен

и
я

н
аг

ар
а,

ис
ка

ж
ен

ия
ге

ом
ет

ри
и

ци
ли

н
др

а
и

ко
ль

ца
,

ха
ра

кт
ер

а

м
ас

ля
н

о
й

пл
ен

ки
)

из
о

б
р

аж
ен

н
ая

на
ф

иг
.

97
,

а
ид

еа
ль

н
ая

ка
рт

ин
а

си
ль

н
о

из
м

ен
яе

тс
я.

О
дн

ак
о

с
це

ль
ю

п
ол

уч
ен

ия
хо

тя
бы

П
ри

бл
и.

.

ж
ен

н
о

го
П

ре
дс

та
вл

ен
ия

о
ха

р
ак

те
р

е
н

аг
ру

зо
к

ис
пь

тт
ьт

ва
ем

ы
х

К
О

Л
ь.

.

Ц
ом

П
ри

ни
м

ае
м

эт
у

ус
ло

вн
ую

сх
ем

у
ка

к
ос

но
ву

дл
я

пр
иб

ли
ж

ен
..

но
го

ан
ал

из
а

ус
ло

ви
й

ра
бо

ты
ко

ль
ца

.

Н
а

ф
иг

.
97

,
6

п
ок

аз
ан

о
р

ас
п

р
ед

ел
ен

ие
ус

ил
ий

на
пе

рв
ом

по
рв

i..

н
ев

ом
ко

ль
це

в
н

ач
ал

е
ра

бо
че

го
хо

да
.

Н
а

не
го

де
йс

тв
ую

т
сл

ед
ую

..

щ
ие

си
лы

:

Р
—

да
вл

ен
ия

га
зо

в,
н

ах
о

дя
щ

их
ся

в
п

ол
ос

ти
ци

ли
н

др
а;

—
да

вл
ен

ия
га

зо
в,

н
ах

о
дя

щ
их

ся
в

за
зо

ра
х

м
еж

ду
пе

рв
ы

м

и
вт

ор
ы

м
ко

ль
ца

м
и,

де
йс

тв
ую

щ
ая

на
н

иж
н

ю
ю

п
ло

ск
ос

ть

кО
ль

ца
;

Р1
—

да
вл

ен
ия

га
зо

в,
н

ах
о

дя
щ

их
ся

в
ра

ди
ал

ьн
ом

за
зо

р
е

м
еж

ду

ко
ль

цо
м

и
п

ор
ш

н
ем

;
—

уп
р

уг
о

ст
и

ко
ль

ца
;

тр
ен

ия
ко

ль
ца

о
зе

р
ка

ло
ци

ли
н

др
а;

Х
—

ин
ер

ци
и.

В
за

ви
си

м
о

ст
и

от
н

еп
ре

ры
вн

ы
х

из
м

ен
ен

ий
да

вл
ен

ия
га

зо
в

в
п

о

ло
ст

и
ци

ли
н

др
а

и
из

м
ен

ен
ий

ве
ли

чи
н

ус
ко

ре
н

ий
п

ор
ш

яя
вс

е
п

ер
е

чи
сл

ен
н

ы
е

си
лы

,
де

йс
тв

ую
щ

ие
на

ко
ль

ца
,

та
кж

е
не

пр
ер

ы
вн

о
из

м
е-

ня
ю

тс
я.

В
ы

ш
е

ук
аз

ы
ва

ло
сь

,
чт

о
по

те
ри

м
ощ

но
ст

и
дв

иг
ат

ел
я

на
п

р
ео

до

л
ен

ие
тр

ен
ия

п
ор

ш
н

ев
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цилин

дрической
поверхности

ум
ен

ьш
ен

а
за

счет
неглубокой

вы
точки.

д
л

я
усилен

ия
давлен

ия
на

рабочую
п

о
верхность

цилин
дра,

особенно
у

зам
ка,

у
ста

н
авливаю

т
под

кольцо
стальной

Р
асш

иритель
а)

эксп
ан

дер
(ф

иг.
102,

з),
которы

й
обы

чно
п

р
i.

м
еняю

т
с

м
аслосъем

н
ы

м
и

кольцам
и

на
М

НОГИХ
автотракторны

х
двигателях,

н
ап

рим
ер

Я
А

З
и

З
И

Л
-1

10.
Э

тот
способ

дает
хорош

ие
р

езул
ь

таты
,

но
эксп

ан
дер

является
дорогостоящ

ей
деталью

и
работает

н
адеж

н
о

лиш
ь

при
д

о
ста

)
точно

вы
соком

качестве
пруж

инной
стали

и
см

азочного
м

асла.
д

л
я

ум
ен

ьш
ен

ия
проры

ва
газов

и
ум

ен
ь

ш
ен

ия
вы

броса
м

асла
в

кам
еру

сгорания,
в

кан
авку

порш
ня

вм
есте

с
основны

м
ч

угув
ны

м
кольцом

пом
ещ

аю
т

два
(или

одно)
д

о
полнительньтх

тонких
стальн

ы
х

К
ольца

4
(ф

иг.
102,

и).
К

ом
плект

колец
р

азж
им

ается
эк

сп
ан

д
ер

о
м

2.
С

тальн
ы

е
к

о
л

ьца
у
ста

н
а
в
л

и
ваю

тся
таким

о
б

р
азо

м
,

что
п

ер
екр

ы
ваю

т
з
а

м
о

к
ч

у
гу

н
н

о
го

к
о

л
ь
ц
а
.

Т
а
к

и
е

к
о

м
б

и
н

и
р

о
в
а
н

Ф
иг.

103.
С

п
особы

н
ы

е
к

о
л

ь
ц
а

у
с
т
а
н

а
в
л

и
в
а
ю

т
в
о

в
т
о

р
о

й
и

сл
е-

н
адеван

ия
кольца

на
д

у
ю

щ
и

х
к

а
н

а
в
к

а
х

п
о

р
ш

н
я
.

В
п

ер
в
о

м
и

х
н

е
а

—
первы

й
способ;

б—
у
с
т
а
н

а
в
л

и
в
а
ю

т
в
в
и

д
у

н
е
б

л
а
г
о

п
р

и
я
т
н

ы
х

т
е
м

п
е

п
а

ратурн
ы

х
условий

для
работы

стальн
ы

х
колец

и
Э

кспандера
В

теч
ен

и
е

п
о

сл
ед

н
и

х
лет

д
л

я
б

о
л

ьш
ин

ства
авто

м
о

б
ильн

ы
х

д
в
и

г
а
т
е
л

е
й

у
ст

а
н

о
в
и

л
iт

сь
с
л

е
д

у
ю

щ
и

е
о

т
н

о
си

т
ел

ь
н

ы
е

р
а
зм

ер
ы

п
о

р
iы

н
е

вы
х

колец
[30]:

ш
ирина

Ь
=

(0,03-i—
0,035)

Е?,
р

адиальн
ая

толщ
ина

/i
(0,05

‘—
0,03)

Е?.
Э

ти
разм

еры
м

ож
но

реком
ендовать

для
д

и
зел

ь
ны

х
и

ком
прессорны

х
колец

С
П

дК
.

Р
адиальн

ая
толщ

ина
кольца

огран
ичивается

предельны
м

и
н

а
п

р
я
ж

е
н

и
я
м

и
,

в
о

зн
и

к
а
ю

щ
и

м
и

п
р

и
н

а
д

е
в
а
н

и
и

к
о

л
е
ц

н
а

п
о

р
ш

ен
ь
.

д
л

я
к

о
л

ец
и

з
н

и
зк

о
л

еги
р

о
ван

н
о

го
сер

о
го

чугун
а

вел
и

ч
и

н
а

н
а
п

р
я

ж
ен

и
я

при
и

зги
б

е
н

е
д

о
л

ж
н

а
п

ревю
сходить

3200
к

г/см
2,

в
п

р
о

ти
в

лом
сл

уч
ае

во
зм

о
ж

н
ы

п
о

ло
м

ки
при

сб
о

р
ке

д
ви

гател
я.

д
л

я
ко

л
ец,

изго
то

вл
ен

н
ы

х
из

М
атериалов

с
п

о
вы

ш
ен

н
ы

м
м

о
д

у
лем

уп
р

уго
сти,

как
н

ап
р

им
ер

,
вы

со
ко

легир
о

ван
н

ы
й

чугун
,

чугун
с

гл
о

б
ул

яр
н

о
й

ф
о

р
м

о
й

гр
аф

ита
и

стал
ь,

так
ж

е
н

ецел
есо

о
б

р
азн

о
увел

и
ч

и
вать

о
тн

о
ш

ен
ие

р
ад

и
ал

ьн
о

й
то

лщ
ин

ы
к

д
и

ам
етр

у
цил

ин
д

р
а

свы
ш

е
ук

азан
н

ы
х

щ
уеделов

всл
ед

стви
е

чр
езм

ер
н

о
го

увел
и

ч
ен

и
я

дав-

л
ен

и
я

к
о

л
ь
ц
а

н
а

ц
и

л
и

н
д

р
.

Н
а
п

р
я
ж

е
н

и
я

п
р

и
и

зг
и

б
е

м
о

ж
н

о
д

о
п

у
с

к
а
т
ь

б
о

л
ее

в
ы

со
к

и
е.

С
р

о
к

с
л

у
ж

б
ы

п
о

р
ш

н
ев

ы
х

к
о

л
е
ц

в
С

Г
Iд

К
д

О
ст

и
га

ет
3
0
0
0
—

5
0
0
0

н
а
с

и
б

о
л

ее.
д

л
я

д
а
л

ь
н

е
й

ш
е
г
о

у
с
о

в
е
р

ш
е
н

с
т
в
о

в
а
н

и
я

к
о

л
е
ц

в
е

д
у
т
ся

р
а
б

о
т
ы

п
о

и
зы

ск
а
н

и
ю

н
о

в
ы

х
к

о
н

с
т
р

у
к

т
и

в
н

ы
х

ф
о

р
м

,
п

о
у
л

у
ч

ш
ен

и
Ю

м
а
т
ер

и
а
л

о
в
,

п
р

и
м

ен
ен

и
ю

н
о

в
ы

х
м

а
т
е
р

и
а
л

о
в
,

у
с
о

в
е
р

ш
е
н

с
т

в
о

в
а
н

и
ю

л
и

т
ей

н
о

й
т
ех

н
о

л
о

ги
и

и
м

ет
о

д
о

в
м

е
х
а
н

и
ч

е
с
к

о
й

о
б

р
а

б
о

т
к

я
.

Р
а
с
ч

е
т

п
о

р
ш

н
ев

ы
х

к
о

л
е
ц
.

П
р

и
и

зг
о

т
о

в
л

е
н

и
и

к
о

л
ь
ц
а
,

за
зо

р
у

А
в

за
М

в
свободном

состоянии
м

огут
бы

ть
приданы

различн
ы

е
разм

еры
.

Р
азум

еется,
что

чем
больш

е
разм

ер
А

,
т
ем

л
е
г
ч

е
к

о
л

ь
ц
о

М
ОЖ

НО
надеть

на
гторш

етть,
—

при
р

азведен
ии

его
концов

будут
в
о

з
никать

м
еньш

ие
н

ап
ряж

ен
ия,

но
зато

при
установке

этого
кольца

вм
есте

с
порш

нем
в

цилин
др

в
нем

возникнут
больш

ие
н

ап
р

яж
ен

ия
и

давлен
ие

на
рабочую

поверхность
цилин

др
а

будет
тем

больш
е,

ч
ем

б
о

л
ь
ш

е
б

ы
л

за
зо

р
А

в
св

о
б

о
д

н
о

м
со

ст
о

я
н

и
и

.
О

чевидно,
что

при
конструировании

кольца
м

ож
но

подобрать
т
а
к

и
е

р
а
зм

ер
ы

р
а
ц
и

о
н

а
л

ь
н

о
й

т
о

л
щ

и
н

ы
к

о
л

ь
ц
а

Ii
зазора

А
,

при
которы

х
н

ап
ряж

ен
ие

в
рабочем

состоянии
и

при
н

адеван
ии

кольца
на

пор
ш

ень
будут

одинаковы
м

и.
С

о
гл

а
сн

о
м

ет
о

д
у

р
а
сч

ет
а
,

п
р

е
д

л
о

ж
е
н

н
о

м
у

Б
.

Я
.

Г
и

н
ц
б

у
р

г
о

м
[7],

(125)

здесь
В

—
д

и
ам

етр
цилин

дра
в

м
м

;
iii—

ко
эф

ф
ициен

т,
зависящ

ий
от

способа
н

адеван
ия

ко
льца

на
п

орш
ен

ь
(ф

иг.
103);

при
н

адеван
ии

первы
м

сп
о

со
бом

т
=

1,
вторы

м
т
=

1,57,
третьим

т
.=

2
;

Е
—

м
одуль

уп
р

уго
сти:

для
н

изколегирован
н

ы
х

чугун
о

в,
п

рим
ен

яем
ы

х
при

изготовлен
ии

ко
лец,

равен
11

000
—

130()0
к

г/м
м

2
а

—
до

п
устим

о
е

н
ап

р
яж

ен
ие

м
атериала;

при
работе

на
изгиб

не
более

4000
к

г/см
2;

Н1
—

усл
о

вн
ая

вел
и

ч
и

н
а;

ы
,

с
м

где
—

ко
эф

ф
ициен

т,
зависящ

ий
от

способа
обработки

(при
реком

ен
дуем

ом
Б

.
Я

.
Г

ин
цбургом

сп
особе

д
во

й
н

о
й

обработки”
этот

ко
эф

ф
ициен

т
приним

аю
т

равны
м

1,25);
с

—
ко

эф
ф

ициен
т,

завясящ
ий

от
п

рин
ятой

эпю
ры

давлен
ий

кольца
(ф

иг.
98);

5.
Я

.
Г

ин
цб

ур
г

р
еко

м
ен

дует
п

рин
им

ать
1,74.

О
п

р
еделив

величин
у

отн
ош

ен
ия

-
-
,

п
одсчиты

ваю
т

р
ад

и
ал

ь
ную

то
лщ

ин
у

кольца
Ii

по
разм

еру
диам

етра
цилин

дра
В

.
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и
ч

н
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х
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ч
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х
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=
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к
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—
к

о
эф

ф
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ав

л
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щ
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и
е
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Ч
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о
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о
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П
о

вы
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сл
ен

н
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м
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н
н

ы
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о
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ав
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ен

и
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О

тн
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л
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ы
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р
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к
о

л
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и
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д
р
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о
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=
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реком
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Я
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Г
ин

цбурга,
а

вы
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о
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о
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ван
м

я
вед

ет
к

п
р

о
р

ы
ву

сж
ато

го
во

зд
уха

из
р

еси
вер

а
в

ци
л

и
н

д
р

ко
м

п
р

ессо
р

а,
что

так
ж

е
сн

и
ж

ает
п

р
о

и
зво

д
и

тел
ьн

о
сть.

2.
К

л
ап

ан
ы

д
о

л
ж

н
ы

легко
и

сво
евр

ем
ен

н
о

о
ткр

ы
ваться

и
за

к
р

ы
ваться.

О
т

это
го

зави
си

т
вел

и
ч

и
н

а
п

ер
еп

ад
а

д
авл

ен
и

я,
п

ри
ко

то
р

о
м

п
р

о
исхо

дит
п

о
дъ

ем
и

п
о

садка
на

м
есто

кл
ап

ан
а,

а
сл

ед
о

вател
ьн

о
,

и
п

о
тер

и
д

авл
ен

и
я

в
к

л
ап

ан
ах,

т.
е.

п
о

тер
и

м
о

щ
н

о
сти

н
а

п
р

иво
д

к
о

м
п

р
ессо

р
а.

П
р

и
б

о
льш

их
п

ер
еп

ад
ах

д
авл

ен
и

я
во

вп
уск

н
ы

х
к

л
ап

ан
ах

зап
о

л
н

ен
и

е
ци

л
и

н
д

р
а

во
здухо

м
из

атм
о

сф
ер

ы
ухуд

ш
ается.

З.
К

лап
ан

ы
д

о
л

ж
н

ы
ср

аб
аты

вать
бы

стро
и

б
езуд

ар
н

о
,

д
л

я
чего

он
и

д
о

л
ж

н
ы

бы
ть

л
егк

и
м

и
и

н
е

и
м

еть
р

езо
н

ан
сн

ы
х

к
о

л
еб

ан
и

й
.

П
р

и
зап

азд
ы

ван
и

и
зак

р
ы

ти
я

вп
ускн

о
го

к
л

ап
ан

а
часть

во
зд

уха
из

ц
и

л
и

н
д

р
а

м
о

ж
ет

бы
ть

вы
то

лкн
ута

о
б

р
атн

о
в

атм
о

сф
ер

у.
П

р
и

за
п

а
з

д
ы

ван
и

и
зак

р
ы

ти
я

вы
п

ускн
о

го
к

л
ап

ан
а

часть
сж

ато
го

во
зд

уха
м

о
ж

ет
во

звр
ати

ться
из

р
есч

вер
а

в
ци

л
и

н
д

р
.

4.
К

л
ап

ан
ы

д
о

л
ж

н
ы

им
еть

до
стато

чн
о

б
о

льш
о

е
сеч

ен
и

е
д

л
я

п
р

о
хо

да
во

зд
уха,

о
б

есп
еч

и
ваю

щ
ее

во
зм

о
ж

н
о

м
ал

ы
е

ско
р

о
сти

п
о

то
ка,

т
ак

к
ак

ги
д

р
о

д
и

н
ам

и
ч

еск
и

е
со

п
р

о
ти

вл
ен

и
я

п
р

ям
о

п
р

о
п

о
р

ци
о

н
ал

ьн
ы

к
вад

р
ату

ско
р

о
сти.

Д
л

я
этого

на
всем

п
ути

д
ви

ж
ен

и
я

во
зд

уха
ч

е
р

ез
к

л
ап

ан
стр

ем
ятся

со
зд

ать
п

о
то

ку
н

аи
л

уч
ш

и
е

аэр
о

д
и

н
ам

и
ч

еск
и

е
усл

о
ви

я.
5.

В
о

зд
ух

п
ри

п
р

о
хо

де
ч

ер
ез

к
л

ап
ан

не
д

о
л

ж
ен

зн
ач

и
тел

ьн
о

н
а

гр
еваться.

Д
л

я
этого

ин
о

гда
п

р
и

м
ен

яю
т

и
ск

усствен
н

о
е

о
хл

аж
д

ен
и

е
к

л
ап

ан
н

ы
х

п
лит

и
кр

ы
ш

ек
ци

л
и

н
д

р
о

в,
где

р
асп

о
л

о
ж

ен
ы

кл
ап

ан
ы

.
6.

К
л

ап
ан

ы
д

о
л

ж
н

ы
о

дин
ако

во
н

ад
еж

н
о

р
аб

о
тать

п
ри

р
а

з
л

и
ч

н
ы

х
ск

о
р

о
стях

и
степ

ен
ях

п
о

вы
ш

ен
ия

д
а
в
л

ен
и

я
в

к
о

м
п

р
ес

со
р

е.7.
К

лап
ан

ы
д

о
л

ж
н

ы
им

еть
вы

со
ки

е
п

р
еделы

устал
о

сти
,

так
к

ак
они

п
о

д
вер

гаю
тся

часто
м

ен
яю

щ
и

м
ся

зн
ак

о
п

ер
ем

ен
н

ы
м

уд
ар

н
ы

м
н

агр
узк

ам
и

во
зд

ей
стви

ю
о

тн
о

сительн
о

вы
со

ких
тем

п
ер

атур
.

8.
Д

о
л

ж
н

а
бы

ть
п

р
ед

усм
о

тр
ен

а
л

егк
ая

зам
ен

а,
р

азб
о

р
ка

и
сб

о
р

ка
клап

ан
о

в.
9.

К
лап

ан
ы

н
е

д
о

л
ж

н
ы

сильн
о

увел
и

ч
и

вать
м

ер
тво

е
п

р
о

стр
а

н
ство

в
ци

л
и

н
д

р
е.

К
ак

п
р

ави
л

о
,

д
л

я
ун

и
ф

и
к

аци
и

вп
ускн

ы
е

и
вы

п
ускн

ы
е

к
л

ап
ан

ы
д

ел
аю

тся
о

дин
ако

вы
м

и.
В

С
П

Д
К

п
р

и
м

ен
яю

тся
сам

о
д

ей
ствую

щ
и

е
к

л
ап

ан
ы

сл
ед

ую
щ

и
х

тр
ех

тип
о

в:
к

о
л

ьцевы
е,

п
о

ло
со

вы
е

сам
о

п
р

уж
и

вящ
и

е
и

сф
ер

и
ч

е
ск

и
е

—
тар

ел
ьч

аты
е.

П
р

ед
ставл

яю
т

так
ж

е
и

н
тер

ес
п

р
ям

о
то

чн
ы

е
п

л
асти

н
ч

аты
е

кл
ап

ан
ы

,
устан

о
вл

ен
н

ы
е

на
эк

сп
ер

и
м

ен
тал

ьн
о

м
о

б
р

а
зце

С
Г

IГ
Г

Л
уган

ско
го

теп
л

о
во

зо
стр

о
п

тел
ьн

о
го

заво
д

а.
К

о
л

ьцевы
е

клап
ан

ы
(ф

иг.
104)

п
р

им
ен

яю
т,

как
правi.iло,

в
т
и

хо
хо

дн
ы

х
ко

м
п

р
ессо

р
ах;

они
о

тл
и

ч
аю

тся
ко

м
п

актн
о

стью
к

о
н

стр
у
к

ци
и

и
п

р
о

сто
то

й
р

азб
о

р
кя

и
сб

о
р

ки.
С

ущ
ествен

н
ы

м
н

едо
статко

м
этих

кл
ап

ан
о

в
яв

л
яется

зн
а
ч

и
тел

ь
н

ы
й

вес
д

и
ско

вы
х

п
ластин

(ф
иг.

105)
и

н
агр

уж
аю

щ
и

х
их

п
р

уж
и

н
,

213



а
та

к
ж

е
ко

н
ст

р
ук

ти
вн

ая
и

те
хн

о
ло

ги
че

ск
ая

сл
ож

н
ос

ть
и

от
но

си
.

те
ль

н
о

вы
со

ка
я

ст
ои

м
ос

ть
.

У
ст

ро
йс

тв
о

и
р

аз
м

ещ
ен

ие
к

о
л

ьц
ев

ы
кл

ап
ан

ов
на

ци
ли

н
др

е
ко

м
п

ре
сс

ор
а

и
пр

од
ув

оч
но

го
н

ас
оё

а
п

о
к

а
за

н
о

на
ф

иг
.

44
.

Н
а

ф
иг

.
10

6
п

р
ед

ст
ав

ле
н

а
сх

ем
а

ус
тр

о
йс

тв
а

п
о

ло
со

во
го

кл
ап

ан
а

с
ос

но
вн

ы
м

и
р

аз
м

ер
ам

и.
Н

а
вп

ус
кн

ы
х

и
вы

п
ус

кн
ы

х
кл

ап
ан

ах
ко

м
п

ре
сс

ор
а

(ф
иг

.
10

7)
в

пр
од

ув
оч

но
го

н
ас

ос
а

(ф
иг

.
10

8)
бы

ст
ро

хо
дн

ог
о

ди
зе

ль
-к

ом
п

ре
сс

ор
а

Ф
иг

.
10

4.
С

хе
м

а
ко

ль
це

во
го

кл
ап

ан
а,

пр
и-

Ф
иг

10
5.

Д
ис

ко
ва

я
м

ен
яе

м
ог

о
на

С
П

Д
К

П
ри

м
ор

ец
-М

и
Р4

2.
пл

ас
ти

на
ко

ль
це

во
го

кл
ап

ан
а.

Iд
К

п
ри

м
ен

яю
тс

я
од

ин
ак

ов
ы

е
ст

ал
ьн

ы
е

п
ла

ст
ин

ы
,

из
го

то
вл

ен
н

ы
е

из
ст

ал
ьн

ой
ле

н
ты

(м
ат

ер
иа

л
Э

И
14

2)
то

лщ
ин

ой
0,

3
м

м
,

дл
ин

ой
61

,5
м

м
и

ш
ир

ин
ой

8
м

м
.

В
кл

ап
ан

н
ой

п
ли

те
ко

м
п

ре
сс

ор
а

(ф
иг

.
10

7)
р

аз
м

ещ
ен

ы
вп

ус
к

ны
е

и
вы

п
ус

кн
ы

е
кл

ап
ан

ьт
.

П
ол

уп
ли

ты
ст

ян
ут

ы
м

еж
ду

со
бо

й
тр

ем
я

ко
н

ич
ес

ки
м

и
пр

из
он

нь
тм

и
бо

лт
ам

и
1.

К
о

н
ст

р
ук

ци
я

пл
ит

ы
о

тл
и

ча
ет

ся
пр

ос
то

то
й,

ни
зк

ой
ст

ои
м

ос
ть

ю
,

н
еб

ол
ьш

им
и

р
аз

м
ер

ам
и

и
ве

со
м

по
ср

ав
н

ен
ию

с
др

уг
им

и
к

о
н

ст
р

ук
ци

ям
и

кл
ап

ан
ов

.
Б

ол
ьш

ое
зн

ач
ен

ие
дл

я
че

тк
ой

ра
бо

ты
кл

ап
ан

а

-к
г—

—
—

им
ею

т
бу

ф
ер

нь
те

о
тв

ер

стия

5
(ф

иг
.

10
8)

в
о

гр
а

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_
_
_
_
_

нi
-т

чи
те

ль
ны

х
гн

ез
да

х
п

ла
ст

ин
.

В
о

зд
ух

,
за

п
о

л
Ф

иг
.
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6.

С
хе

м
а

по
ло

со
во

го
кл

ап
ан

а:
н

яю
щ

ий
эт

и
от

ве
рс

ти
я,

1—
ст

ен
ка

;
2—

се
дл

о;
З

—
от

ра
ни

чи
те

ль
.

см
яг

ча
ет

п
о

са
дк

у
п

л
а
ст

и
ны

на
п

ло
ск

ос
ть

о
гр

ан
ич

ит
ел

я
и

сп
ос

об
ст

ву
ет

от
ры

ву
п

ла
ст

ин
пр

и
об

ра
тн

ом
пр

ог
иб

е.
Б

ол
ьш

им
до

ст
ои

н
ст

во
м

по
ло

со
вы

х
кл

ап
ан

ов
оп

ис
ан

н
ой

к
о

н
ст

р
ук

ци
и

яв
л

яе
тс

я
м

ал
о

е
вр

ед
н

ое
п

ро
ст

ра
н

ст
во

.
Э

ти
кл

ап
ан

ы
п

о
зв

о
ля

ю
т

до
во

ди
ть

чи
сл

о
ци

кл
о

в
ди

зе
ль

-к
о

м
п

р
ес

со
р

а
IД

К
до

30
00

в
М

ин
ут

у.
П

ол
ос

ов
ьт

е
кл

ап
ан

ы
,

п
ри

м
ер

н
о

та
ко

й
ж

е
ко

н
ст

ру
кц

ии
,

ус
та

н
ов

ле
н

ы
на

С
П

Г
Г

ф
ир

м
ы

Ф
ор

д,
р

аз
ви

ва
ю

щ
ем

до
36

00
ци

кл
/м

ин
.

21
4



д
л

и
тел

ьн
ы

е
исп

ы
тан

ия
полосовы

х
клап

ан
ов,

проведеннью
Н

И
И

Х
И

М
М

А
Ш

ем
[20],

п
о

казали
их

вы
сокую

прочность
и

надеЖ
ность.

Р
еко

м
ен

дуется
п

рим
ен

ять
для

кл
ап

ан
н

ьх
п

лит
и

огран
ичителей

п
одъем

а
полосовы

х
клап

ан
ов

алю
м

ин
иевы

е
п

рокатн
ы

е
сп

лавьг
о

б
есп

ечиваю
щ

ие
бы

струю
гтриработку

клап
ан

ов,
хорош

ее
их

уп
ло

т
н

ен
ие

и
м

ягкую
п

осадку
п

ластин
.

К
лап

ан
н

ая
п

ластин
а

до
лж

н
а

свободно
леж

ать
м

еж
ду

полупли
там

и
без

защ
ем

лен
ия

и
без

излиш
н

е
свободной

игры
.

(ф
иг.

109)
п

рим
ен

яю
тся

на
ф

ирм
ы

Ю
нкерс.

С
едло

4
ввер

ты
вается

в
к

л
ап

ан
ную

п
литу,

а
п

Р
уж

ин
а

2
н

агр
уж

ает
тар

елку
З

к
л

а
пана,

д
л

я
облегчен

ия
тар

елки
и

пруж
иньт

вхо
д

ное
отверстие

сi
к

л
а
п

а
на

стр
ем

ятся
вы

полнить.
возм

ож
н

о
м

алого
р

а
зм

е
ра;

так,
у

д
и

зел
ь-к

о
м

п
рессора

д
К

-2
с!

=
14

м
м

,
а

п
одъем

тар
елки

Ii
=

=
2-+

2,2
м

м
.

П
ри

м
а

лы
х

р
азм

ер
ах

клапанов.
удается

лучш
е

и
сп

о
л

ь
зо

вать
п

лощ
адь,

на
к

о
торой

они
р

азм
ещ

аю
тся,

и
п

олучить
н

аиб
о

льш
ее

сум
м

ар
н

о
е

сечен
ие

о
тв

ер
стий

для
прохода

воз-
духа.

С
ф

ер
ический

тарель’-iаты
й

клап
ан

уступ
ает

п
олосовом

у
по

м
н

о
гим

п
о

казателям
.

Н
ап

р
им

ер
,

попы
тки

п
рим

ен
ить

его
на

д
и

зел
ь

ком
п

рессоре
Iд

К
при

числе
циклов

1800—
2500

в
м

ин
уту

не
п

р
и

вели
к

п
о

ло
ж

ительн
ы

м
р

езультатам
.

К
лап

ан
ы

ап
ериодически

н
ачин

али
р

езо
яир

о
вать,

р
аб

о
тали

нечетко.
П

роизводительн
ость

Д
изель-ком

п
рессора

резко
сн

иж
алась.

О
сновное

п
р

еим
ущ

ество
прям

оточньтх
клап

ан
ов

(ф
иг.

110—
1

12)
состоит

в
том

,
что

н
ап

р
авлен

ие
д

виж
ен

ия
во

здуха
при

п
роходе

через
клап

ан
резко

не
изм

ен
яется,

как
н

ап
рим

ер,
в

ко
льцевы

х
п

п
о

лосовьтх
клап

ан
ах

(ф
иг.

113,
в).

Б
лаго

дар
я

этом
у

аэр
о

д
ин

ам
ич

е
ская

хар
актер

истика
клап

ан
а

м
ож

ет
бы

ть
сущ

ествен
н

о
улучш

ен
а.

О
дн

ако
у

клап
ан

а
им

ею
тся

и
зн

ачительн
ы

е
н

едо
статки

по
ср

а
в

нению
с

полосовы
м

и
клап

ан
ам

и.
Ш

ирина
пластиньт

клап
ан

а
не

м
о

ж
ет

бы
ть

п
роизвольн

о
м

алой
(не

м
ен

ее
35—

40
м

м
),

так
как

в
п

р
о

тивном
случае

п
ластин

а
б

удетчр
езм

ер
н

о
ж

естко
й.

В
следствие

этого
объем

м
ертвого

п
ростран

ства
п

олучается
зн

ачительн
о

б
6л

ьш
и

м
чем

при
клап

ан
ах

др
угих

типов.

К
о

н
стр

укция
и

техн
ология

изго
то

влен
ия

прям
оточного

клап
ан

и.
зн

ачительн
о

сло
ж

н
ее,

чем
полосовы

х
вес

и
габ

ар
итн

ы
е

р
азм

ер
ы

такж
е

зн
ачительн

о
больш

е.
П

ластин
ы

изготовляю
т

из
стальн

о
й

холодн
окатан

ой
тер

м
о

о
б

р
а

ботаной
ленты

2П
-Т

-Ш
-К

(Г
О

С
Т

2614-55)
и

заж
им

аю
т

м
еж

д
у

с
е
д

дам
и

по
П

-образн
ом

у
контуру.

П
оп

еречн
ы

е
п

рорези
в

п
ластин

ах.
п

озволяю
т

им
свободно

изгиб
аться

во
врем

я
работы

.
И

згибаю
i.цие

усилия
в

м
естах

защ
ем

лен
ия

п
ластин

п
р

ям
о

то
ч

ного
клап

ан
а

являю
тся

п
ерем

ен
н

ы
м

и,
что

м
о

ж
ет

вы
звать

уста—
достн

ы
е

трещ
ин

ы
и

п
олом

ки.

ф
и

г.
110.

П
р

ям
о

то
ч

н
ы

й
п

л
а
сти

н
ч

а
ты

й
к

л
а
п

а
н

С
П

ГГ
Х

а
й

п
р

ек
с

ф
и

р
м

ы
д

ж
ен

ер
а
л

М
о

то
р

с.

И
сп

ы
тан

ия
п

рям
оточн

ы
х

клап
ан

ов
на

стацио
н

ар
н

ы
х

ком
прес—

сорах
и

на
С

П
Г

Г
п

одтвердили
их

вы
сокие

аэр
о

дин
ам

ические
каче—

ства,
увеличвваю

щ
ие

п
роизводительн

ости
ком

п
рессоров.

О
сн

овн
ы

м
расчетн

ы
м

п
арам

етром
клап

ан
а

лю
бой

кон
струкции-

явл
яется

ср
едн

яя
усло

вн
ая

скорость
во

здуха
в

щ
ели

н
аим

ен
ьш

егО
сечен

ия
Е

=

гд
е

—
ср

ед
н

яя
ско

р
о

сть
п

орш
н

я
ко

м
п

р
ессо

р
а

в
м

/сек;
Р

—
рабочая

п
ло

щ
адь

п
орш

н
я

ко
м

п
р

ессо
р

а
в

са
’;

—
число

клап
ан

ов,
д

ей
ствую

щ
и

х
со

вм
естн

о
;

—
сум

м
ар

н
ая

п
лощ

адь
щ

ел
ей

при
п

олн
ом

откры
тии

ила
пана.

С
р

едн
яя

скорость
во

здуха
в

щ
ели

вп
ускн

ого
клап

ан
а

для
р

а
з

личн
ы

х
давлен

ий
всасы

ван
ия

не
долж

н
ы

п
ревы

ш
ать

следую
щ

их.
величин

:
д

а
в
л

ен
и

е
в
са

сы
в
а
н

и
я

в
а
т
и

1—
5

5—
15

15—
50

50—
150

С
корость

возуха
в

м/сек
60—

35
50—

30
1

40—
25

30—
22

Б
б

льш
ие

зн
ачен

ия
доп

ускаю
тся

для
бы

строходн
ы

х
к

о
м

п
р

ес
соров.

В
тех

случаях,
когда

стр
ем

ятся
к

м
алы

м
габ

ар
итн

ы
м

С
ф

ер
ические

тарельчатьте
клап

ан
ы

дизель-ко
м

п
р

ессо
р

ах
д

К
-2,

К
С

-10
и

ф
и

г.
109.

С
ф

ер
и

ч
еск

и
й

тар
ел

ьч
атьтй

к
л

а
п

а
н

:
1

—
ограничитель

подъем
а

тарелки;
2

—
пруж

ина;
.3

—

тарелка
клапана;

4
—

седло.
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р
аз

м
еР

аМ
в

в
ес

у
к

о
м

п
р

ес
со

р
а

у
в
ел

и
ч

и
в
а
ю

т
б

ы
ст

р
о

х
о

д
н

о
ст

ь
,

д
о

п
у

с
к

а
я

ск
о

р
о

ст
ь

в
о

зд
у
х
а

в
к

л
а
п

а
н

а
х

д
о

80
м

/с
ек

,
а

в
о

т
д

ел
ь
н

ы
х

к
о

н

ст
ру

кц
И

Я
Х

Н
в
ы

ш
е;

п
р

и
эт

о
м

н
ес

к
о

л
ь
к

о
сн

и
ж

а
ет

ся
эк

о
н

о
м

и
ч

н
о

ст
ь
.

Д
л

я
д

о
ст

и
ж

ен
и

я
р

а
в
ен

ст
в
а

п
о

те
р

ь
эн

ер
ги

и
н

а
п

ер
ет

ек
а
н

и
е

в
о

з

д
у
х
а

во
в
п

у
ск

н
ы

х
и

в
ы

п
у
ск

н
ы

х
к

л
а
п

а
н

а
х

д
л

я
в
ы

п
у
ск

н
ы

х
к

л
а
п

а
н

о
з

ТИ
Х

О
Х

О
Д

П
Ы

Х
к

о
м

п
р

ес
со

о
о

в
д

о
п

у
ск

а
ю

т
ск

о
р

о
ст

и
в
о

зд
у
х
а
,

п
р

е
в
ы

ш
а
ю

ш
се

н
а

2
0
З

0
%

п
р

и
н

и
м

а
ем

ы
е

д
л

я
в
п

у
ск

н
ы

х
к

л
а
п

а
н

о
в
.

В
б

ы
ст

р
о

х
о

д
н

ы
х

к
о

м
п

р
ес

со
р

а
х

д
л

я
о

сл
а
б

л
ен

и
я

у
д

а
р

о
в

п
р

и
о

т

кр
Ь

тТ
вi

4
и

за
к

р
ы

т
и

и
н

а
гн

ет
а
т
ел

ь
н

ы
х

к
л

а
п

а
н

о
в

и
п

о
в
ы

ш
ен

и
я

и
х

д
о

л

го
в
еч

н
о

ст
и

ч
и

сл
о

в
ы

п
у
ск

н
ы

х
к

л
а
п

а
н

о
в

сл
ед

у
ет

п
р

и
н

и
м

а
т
ь

б
о

л
ь

Щ
И

М
,

ч
ем

в
п

у
ск

н
ы

х
.

О
д

н
а
к

о
со

о
т
н

о
ш

ен
и

е
к

о
л

и
ч

ес
т
в
а

к
л

а
п

а
н

о
в

н
е

д
о

л
ж

н
о

п
р

ев
ы

ш
а
т
ь

З
:2

.
В

ы
со

та
‘г2

п
о

д
ъ

ем
а

п
л

а
ст

и
н

п
о

л
о

со
в
о

го
к

л
а
п

а
н

а
(с

м
.

ф
и

г.
10

6)

в
л

и
я
ет

н
а

р
а
зм

ер
п

р
о

х
о

д
н

о
го

се
ч

ен
и

я
щ

ел
и

и
т
ем

са
м

ы
м

н
а

с
к

о

Ф
иг

.
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3.
С

хе
ма

де
йс

та
ия

пр
ям

от
оч

но
го

кл
ап

ан
а:

а
кл

ап
ан

за
кр

ы
т;

б
—

кл
ап

ан
от

кр
ы

т;
в

—
дв

иж
ен

ие
во

зд
ух

а
в

ко
ль

це
во

м
и

п
ол

ос
о

во
м

кл
ап

ан
е.

р
о

ст
ь

в
о

зд
у
х
а

в
щ

ел
и

.
О

д
н

а
к

о
о

т
в
ы

со
ты

11
2

п
о

д
ъ

ем
а

за
в
и

си
т

т
а
к

ж
е

си
л

а
у
д

а
р

а
п

л
а
ст

и
н

ы
п

о
о

гр
а
н

и
ч

и
т
ел

ю
и

п
о

се
д

л
у
,

н
а
п

р
я
ж

ен
и

е

в
п

л
а
ст

и
н

е,
в
р

ем
я

п
о

д
ъ

ем
а

и
ч

ет
к

о
ст

ь
ср

а
б

а
т
ы

в
а
н

и
я

к
л

а
п

а
н

а
.

Д
л

я
сн

и
ж

ен
и

я
ги

д
р

о
д

и
н

а
м

и
ч

ес
к

и
х

п
о

т
ер

ь
в

к
л

а
п

а
н

е
ст

р
ем

я
т
ся

у
в
ел

и
ч

и
т
ь

р
а
зм

ер
11

2
и

т
ем

с
а
м

ь
м

сн
и

зи
т
ь

ск
о

р
о

ст
ь

п
р

о
т
ек

а
н

и
я

В
о

з

д
у
х
а

ч
ер

ез
щ

ел
ь
.

Ш
и

р
и

н
а

у
п
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ре
ек

им
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м
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д
о
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и
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О
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н
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еррит
сп

особствует
о

б
р

азо
ванию
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Таблица юю
О)Химическийсоставсталей,рекомендуемыхдляСПДК

Химическийсоставв%

НаименованиесталиМаркастали5,р,
СМп51небо-небо-Сг

леелее

Углеродистаяобыкновен
ная 1(поГОСТу380-57).Ст.30,14—0,220,4—0,650,12—0,30,0550,0.50——

Ст.50,27—0,350,5—0,80,17—0,350,0550,05—

Углеродистаякачественная
(поГОСТу1050-57)...100,07—0,130,35—0,650,17—0,370,0400,035<0,15<0,25

200,17—0,240,35—0,650,17—0,370,0400,040<0,25<0,25

400,37—0,440,50—0,800,17—0,370,0400,040<0,25<0,25

450,42—0,490,50—0,800,17—0,370,0400,040<0,25<0,25
Углеродистаякачественная

сповышеннымсодержа
ниеммарганца(по
ГОСТу1050-57)....65Г0,62—0,700,90—1,200,17—0,310,0400,040<0,25<0,25

45Г20,42—0,491,40—1,800,17—0,370,0400,040<0,25<0,25
Лигированная(поГОСТу

4543-57)15Х0,12—0,180,40—0,700,17—0,370,0350,0350,7—1,0<0,25

Хромистая20Х0,17—0,230,5—0,80,17—0,370,0350,0350,7—1,0<0,25

40Х0,37—0,450,5—0,80,17—0,370,0350,0350,8—1,1.0,25

Хромоалюминиевая2,
З8ХЮ0,35—0,430,2—0,50,17—0,3700350,0351,50—1,80<0,5

ХромоникелеваяI2ХНЗА<0,150,3—0.60,17—0,370,0250,0250,6—0,92,80—3,20

11

Кремнистаяпружинная(по
(ГОСТу2052-53).

Пружиннаяпроволока(по
ГОСТу5047-49)

Углеродистоестальноели
тье(поГОСТу977-58)

Химическийсоставе

Продолжениетабл.24

р,
яс6о-

лее
НаименованиесталиМаркастали

Мп

Хромокремнистаяокалино
стойкая(поГОСТу
5632-51)

Хромистаянержавеющая

Жаропрочная 3

Кислотостойкая

Сг

<0,7

<0,6

<0,7

<2,0

0,6—0,9

0,3—0,6

5,
небо
лее

2,0—3,00,0300,030

<0,60,0300,035

<0,80,0300,030

<0,80,0300,035

1,5—2,00,0400,040

0,15—0,30,0300,035

0,17—0,370,0500,050

Х9С2(ЭСХ8)0,35—0,5

ЗХIЗ(ЭХЗ)0,25—0,34

4Х14Н14В2М0,40—0,50
(ЭИ69)

1Х18Н9(Э5II)<0,14

60С20,57—0.65

пк0,7—0,8

35Л0,32—0,40

1длямароксталейСт.3,Ст.5содержаниеС,Мп,51негарантируется.

длясталаСт.ЗгарантируетсясодержаниеСвеболее0,22.
‘ВсталиЗ8ХЮсодержаниеА10,50-.9,80.
‘Встали4Х14Н14В2МсодержаниеМо0,25—0,40;“Т2,0—2,75.

8,0—10,0

12,0—14,0

13,0—15,0

17—20

0,3

<0,2

13,0—15

8—11

<0,4
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о
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прочности
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практически

одвнако
вы

м
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о

им
еть
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зн

ачен
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п
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л
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о
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уiталости
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н
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ы
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тан
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до

п
устим

о
е

н
ап

р
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туем
ы

х
сталей.

Т
ак,

для
ы

иестерен
с

усП
ехО
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Я
Ю
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Л
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и
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н
ы

х
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углеродисты
х

сталей
с

сО
дер

ж
а
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вы
ш
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Р
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П
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п
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с
В

Ы
С

О
К

И
М
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о
р
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600.—
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С
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вы
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п
оверхн
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п

олучен
н
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п

осле
п

о
вер

х
ностной

закалки,
б

удет
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с

вы
сокой

прочностью
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в
целом
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Ц

ем
ен

тация
—

весьм
а

тр
удо
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кая

и
до

р
о
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сто

ящ
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о
п

ер
ация,

поэтом
у

она
до

лж
н

а
п

р
им

ен
яться

только
в

сл
уч

аях
д

ей
стви

тел
ь

ной
н

еобходим
ости.

Н
ер

ацио
н

альн
о

п
р

им
ен

ять
цем

ен
тацию

,
если

п
оверхн

остн
ая

твердость
детали

м
о

ж
ет

бы
ть

м
ен

ее
=
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П

оверхность
м
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н

ы
х

(в
отнош

ении
поверхностного

износа)
цем

ен
туем

ы
х

деталей
долж

н
а

им
еть

твердю
сть

Н
5
3
,

поверхность
ответственны

х
деталей

(н
ап

рим
ер,

п
альца

крепления
рейки

син
хрон

изирую
щ
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м

ехан
изм

а)
долж

н
а

им
еть

твердость
56.

Е
сли

глубин
а

твердого
С

лоя
м

ож
ет

бы
ть

равн
ой

0,5
м

м
и

м
енее,

то
вм

есто
обы

чной
цем

ен
тации

необходим
о

прим
енять

другие,
б

о
лее

деш
евы

е
м

етоды
хим

ико-терм
ической

обработки:
циан

ирован
ие,

ж
идкостн

ую
цем

ен
тацию

и
т.

п.
Р

ацион
альн

ы
е

ступени
глубины

цем
ен

тации,
укаЗьгааем

ы
е

на
чертеж

е:
0,5—

0,8;
0,8—

1,2;
1,2—

1,6
и

1,б—
--2,0

м
м

.

В
виду

вы
сокой

теп
ловой

н
ап

р
яж

ен
н

о
сти

порш
ней

и
гильзы

ц
и

лин
дров

двигателя
С

П
Д

К
м

о
ж

ет
возн

икн
уть

н
еобходим

ость
прим

е-.
н

ен
ия

ж
аропрочньтх

сталей
и

сп
лаво

в.
О

калин
о

сто
йко

сть,
или

ж
ар

о
сто

йко
сть

м
еталлов

хар
актер

изует
способность

м
еталло

в
п

ротивостоять
образован

ию
на

п
оверхн

ости
слоя

окислов
или

др
угих

со
един

ен
ий

при
во

здействии
газовой

ср
е

ды
,

со
д

ер
ж

ащ
ей

кислород,
сер

н
исты

й
и

др
угие

активн
о

д
ей

ствую
щ

ие
на

м
еталл

газы
.

С
п

особн
ость

м
еталла

п
ротивостоять

р
азр

уш
аю

щ
ем

у
в

о
зд

ей
ствию

газов
зависит

от
тем

п
ер

атур
ы

,
хим

ического
состава

м
еталла

и
со

става
газовой

среды
.

П
ри

со
здан

ии
окалин

остойких
сп

лаво
в

стр
ем

ятся
к

том
у,

чтобьг
эти

сп
лавы

не
о

б
р

азо
вы

вали
на

п
оверхн

ости
окислов

ж
ел

еза
и

д
р

у
гих

м
еталло

в
тип

а
Г

сО
,

но
о

б
р

азо
вы

вали
окисльт

тип
а

Г
е

2О3
и

изом
орф

н
ы

х
с
Г

е
203

со
един

ен
ий

тип
а

А
1

203
и
С

г
203.

Д
ля

этого
н

е
обходим

о
н

аличие
в

сп
лаве

такого
содерж

ан
ия

хром
а

и
алю

м
ин

ия,
чтобы

о
кислен

ие
происходило

путем
образован

ия
прочной

пленки
окислов,

со
дер

ж
ащ

их
необходим

ое
количество

атом
ов

хром
а

или
ал

ю
м

иния.
П

рисадка
крем

н
ия

такж
е

увеличивает
окалиностойкость.

П
о

этом
у

окалин
остойкие

сплавы
п

редставляю
т

собой
сочетан

ие
п

ер
е

численны
х

элем
ен

тов.
Д

ействию
газовой

среды
,

со
дер

ж
ащ

ей
сернистьие

газы
,

плохо
противостоят

сплавьт
с

вы
соким

содерж
ан

ием
н

икеля.
О

калин
остойкие

сплавьт,
легирован

н
ы

е
хром

ом
,

крем
н

ием
и

алю
м

ин
ием

,
не

обладаю
т

вы
сокой

м
ехан

ической
прочностью

при
вы

соких
тем

п
ер

атур
ах.

Ж
ар

о
п

р
о

чн
о

сть
—

со
п

р
о

тивлен
ие

м
ехан

ическим
н

агр
узкам

при
вы

соких
тем

п
ер

атур
ах.

Ж
ароп

рочн
ость

зависит
от

структуры
стали

(сп
л

ава)
и

ее
со

става.
Д

л
я

работы
в

усло
виях

тем
п

ер
атур

до
350°С

м
огут

п
р

им
ен

яться
обы

чны
е

углер
о

дисты
е

и
легир

о
ван

н
ы

е
стали.

Д
л

я
работы

в
о

б
л

а
сти

тем
п

ер
атур

350—
500°

С
п

рим
ен

яю
т

легир
о

ван
н

ы
е

стали
п

ер
литн

ого
и

ф
ерритн

ого
классов,

легир
о

ван
н

ы
е

хром
ом

,
во

льф
р

ам
о

м
и

др
угим

и
элем

ен
там

и.
Д

л
я

тем
п

ер
атур

500—
650°С

п
рим

ен
яю

т
стали

аустен
итн

ого
класса.

Д
л

я
тем

п
ер

атур
650—

800°С
п

р
им

ен
яю

т
сп

лавы
на

н
икелево

й
и

кобальтовой
осн

ове,
н

ап
р

им
ер

сп
лавы

виталлиуМ
,

н
им

он
ик,

н
ихром

и
др

.,
а

так
ж

е
аустен

итиы
е

сп
лавы

(н
ап

р
им

ер
,

сталь
Э

И
69),

со
д

ер
ж

ащ
и

е
во

льф
р

ам
,

м
олибден

,
н

иобий,
титан

и
др

угие
элем

ен
ты

.
А

лю
м

ин
иевы

е
сп

лавы
п

о
зво

ляю
т

сущ
ествен

н
о

ум
ен

ьш
ить

о
б

щ
ий

вес
С

П
Д

К
и,

что
особенно

важ
н

о
,

вес
деталей

п
орш

н
евы

х
групп.

А
лю

м
ин

иевы
е

литейньте
сплавьт

А
Л

I
и

А
Л

З
реком

ен
дую

тся
для

отливки
оребренны

х
кры

ш
ек

цилин
дров

ком
прессора

с
воздуш

ны
м

о
хлаж

ден
ием

.
И

з
этих

ж
е

сплавов
м

ож
но

изготовлять
порш

ни
к

о
м

прессора
и

соедин
ительн

ы
е

тронки.
С

плавы
А

Л
4

и
А

Л
5

р
еко

м
ен

дую
тся

для
отливки

корпусов
цилин

дров
двигателя

и
ком

прессоров,
232

23а



си
л

ав
А

Л
6

дл
я

ко
рп

ус
ов

об
сл

уж
ив

аю
щ

их
м

ех
ан

из
м

ов
и

де
та

ле
й

пр
ив

ар
ив

ае
м

ой
ар

м
ат

ур
ы

,
Д

еф
ор

м
ир

уе
м

ы
е

ал
ю

м
ин

ие
вы

е
сп

ла
вы

А
К

-4
и

А
К

4-
1

м
ог

ут
бы

ть
п

р
им

ен
ен

ы
д

л
я

и
зг

о
то

вл
ен

и
я

ко
м

б
ин

ир
о

ва
н

н
ы

х
п

о
р

ш
н

ей
д

ви
га

те
л

я
со

ст
ал

ьн
ы

м
и

ж
ар

оп
ро

чн
ьт

м
и

н
ак

л
ад

к
ам

и
,

§
24

.
ЗА

ЗО
Р

Ы
,

Н
А

Т
Я

ГИ
М

Е
Ж

Д
У

О
С

Н
О

В
Н

Ы
М

И
С

О
П

РЯ
Г

А
Е

М
Ы

М
И

Д
Е

Т
А

Л
Я

М
И

И
К

А
Ч

Е
С

Т
В

О
О

Б
РА

Б
О

Т
К

И
П

О
В

Е
РХ

Н
О

С
Т

Е
Й

С
О

П
Р

Я
Г

А
Е

М
ы

Х
Д

Е
Т

А
Л

Е
Й

Н
ео

б
хо

ди
м

ы
м

ус
л

о
ви

ем
хо

р
о

ш
ей

см
аз

к
и

тр
ущ

и
хс

я
д

ет
ал

ей
яв

л
яе

тс
я

н
ал

и
ч

и
е

вп
о

лн
е

о
п

р
ед

ел
ен

н
о

го
за

зо
р

а
м

еж
д

у
н

им
и,

от
в
е

ли
чи

н
ы

ко
то

ро
го

за
ви

си
т

ко
ли

че
ст

во
см

аз
к

и
м

еж
д

у
тр

ущ
и

м
и

ся
п

о
ве

р
хн

о
ст

ям
и,

п
ро

чн
ос

ть
м

ас
л

ян
о

й
п

ле
н

ки
,

ск
о

р
о

ст
ь

п
о

ст
уп

ле
н

ия
св

еж
и

х
п

о
р

ци
й

см
аз

к
и

и
ун

о
са

п
р

о
ду

кт
о

в
и

ст
и

р
ан

и
я,

а
та

к
ж

е
б

ез
уд

ар
н

о
ст

ь
р

аб
о

ты
со

п
р

яж
ен

н
ы

х
д

ет
ал

ей
.

В
за

ви
си

м
о

ст
и

от
ко

ли
че

ст
ва

см
аз

ки
,

н
ах

о
д

ящ
ей

ся
м

еж
д

у
т
р

у
щ

и
м

и
ся

п
о

ве
р

хн
о

ст
ям

и,
м

еж
д

у
н

им
и

м
о

ж
ет

бы
ть

п
о

л
ус

ух
о

е,
п

ол
у-

ж
и

д
к

о
ст

н
о

е
ил

и
ж

и
д

к
о

ст
н

о
е

тр
ен

ие
.

П
о

л
ус

ух
о

е
тр

ен
ве

п
о

лу
ча

ет
ся

в
то

м
сл

уч
ае

,
ко

гд
а

м
еж

д
у

т
р

у
щ

и
м

и
ся

п
о

ве
р

хн
о

ст
ям

и
см

аз
ка

п
оч

ти
п

о
лн

о
ст

ью
о

тс
ут

ст
ву

ет
,

и
по

•
ве

р
хн

о
ст

к
н

еп
о

ср
ед

ст
ве

н
н

о
со

п
р

и
ка

са
ю

тс
я

др
уг

с
др

уг
о

м
.

И
зн

ос
пр

и
Э

Т
О

М
д

о
ст

и
га

ет
зн

ач
ит

ел
ьн

о
й

ве
ли

чи
н

ы
.

П
р

о
ис

хо
ди

т
эт

о
в
сл

ед
ст

ви
е

м
ал

о
й

ве
ли

чи
н

ы
за

зо
р

а,
ил

и
чр

ез
м

ер
н

о
вы

со
ки

х
уд

ел
ьн

ы
х

н
аг

р
уз

о
к

на
тр

ущ
ие

ся
п

о
ве

р
хн

о
ст

и,
ил

и
ж

е
вс

л
ед

ст
ви

е
чр

ез
м

ер
н

о
вы

со
ки

х
те

м
п

ер
ат

ур
со

п
р

и
ка

са
ю

щ
и

хс
я

д
ет

ал
ей

,
п

ри
ко

то
р

ы
х

п
р

о
и

сх
о

д
и

т
и

сп
ар

ен
и

е
см

аз
о

чн
о

го
м

ас
ла

.
П

о
л

уж
и

д
к

о
ст

н
о

е
тр

ен
ве

п
о

лу
ча

ет
ся

в
то

м
сл

уч
ае

,
ко

гд
а

м
еж

д
у

тр
ущ

и
м

и
ся

л
о

ве
р

хн
о

ст
ям

и
и

м
ее

тс
я

п
р

ер
ы

ви
ст

ы
й

сл
о

й
см

аз
к

и
,

н
ед

о
ст

ат
о

чн
ы

й
д

л
я

п
ол

н
ог

о
р

аз
д

ел
ен

и
я

эт
и

х
п

о
ве

р
хн

о
ст

ей
.

И
зн

о
с

д
ет

а
л

ей
в

эт
ом

сл
уч

ае
та

к
ж

е
зн

ач
и

те
л

ен
,

но
м

ен
ьш

е,
че

м
п

ри
п

о
лу

су
хо

м
тр

ен
ии

.
Ж

и
д

к
о

ст
н

о
е

тр
ен

и
е

п
о

л
уч

ае
тс

я
в

то
м

сл
уч

ае
,

ко
гд

а
тр

ущ
и

ес
я

п
о

ве
р

хн
о

ст
и

П
ол

но
ст

ью
р

аз
д

ел
ен

ы
сл

о
ем

см
аз

к
и

,
В

эт
о

м
ид

еа
ль

н
о

м
сл

уч
ае

из
н

о
с

те
о

р
ет

и
ч

ес
ки

со
ве

р
ш

ен
н

о
о

тс
ут

ст
ву

ет
.

О
дн

ак
о

,
на

п
р

ак
ти

к
е

п
о

ст
о

ян
н

о
п

р
о

ис
хо

дя
т

м
ес

тн
ы

е
Н

ар
уш

ен
ия

см
аз

о
чн

о
го

сл
о

я,
гл

ав
н

ы
м

о
б

р
аз

о
м

за
сч

ет
М

И
кр

ос
ко

п
ич

ес
ки

х
н

ер
о

вн
о

ст
ей

на
п

о
ве

р
хн

о
ст

и
М

ет
ал

ла
и

и
зм

ен
ен

и
я

то
лщ

ин
ы

п
ле

н
ки

м
ас

л
а

по
д

д
ей

ст
ви

ем
п

ер
ем

ен
н

ы
х

Н
аг

ру
зо

к,
то

че
чн

ы
х

вы
со

ки
х

те
м

п
ер

ат
ур

,
м

ех
а

н
и

ч
ес

к
и

х
вк

лю
че

н
ий

в
м

ас
л

е
и

др
уг

их
п

р
ич

ин
.

П
о

эт
о

м
у

и
п

ри
та

ко
м

ви
д

е
тр

ен
и

я
н

аб
л

ю
д

ае
тс

я
И

ЗН
О

С
д

ет
ал

ей
,

но
в

зн
ач

и
те

л
ьн

о
м

ен
ьш

ей
ст

еп
ен

и
,

че
м

п
ри

п
о

лу
су

хо
м

и
П

о
лу

ж
ид

ко
ст

н
о

м
тр

ен
ии

.
В

ел
и

ч
и

н
ы

о
п

ти
м

ал
ьн

ы
х

за
зо

р
о

в,
о

б
ес

п
еч

и
ва

ю
щ

и
х

н
аи

л
уч

ш
и

е
ус

л
о

ви
я

см
аз

ки
,

за
ви

ся
т

от
м

н
ог

их
ф

ак
то

р
о

в:
о

тн
о

си
те

ль
н

о
й

ск
о

ро
ст

и
д

ви
ж

ен
и

я
тр

ущ
и

хс
я

п
о

ве
р

хн
о

ст
ей

,
уд

ел
ьн

о
го

д
ав

л
ен

и
я,

р
а

бо
чи

х
те

м
п

ер
ат

ур
д

ет
ал

ей
,

ха
р

ак
те

р
а

п
ер

ед
ав

ае
м

ы
х

н
аг

р
уз

о
к,

к
а

че
ст

ва
м

ас
л

а,
к

ач
ес

тв
а

о
б

р
аб

о
тк

и
тр

ущ
и

хс
я

п
о

ве
р

хн
о

ст
ей

и
др

.
В

ы
б

о
р

ве
ли

чи
н

за
зо

р
о

в
пр

и
ко

н
ст

р
уи

р
о

ва
н

и
и

,
яв

л
яе

тс
я

од
но

й
из

н
аи

б
о

л
ее

тр
уд

н
о

р
еш

ае
м

ы
х

за
д

ач
,

д
л

я
д

ет
ал

ей
,

р
аб

о
та

ю
щ

их
2
4

в
сл

о
ж

н
ы

х
ус

л
о

ви
ях

(п
о

р
ш

н
и,

п
о

р
ш

н
ев

ы
е

ко
л

ьц
а

и
ги

ль
зы

ц
и

л
и

н

др
ов

,
зу

б
ч

ат
ы

е
за

це
п

л
ен

и
я)

о
ко

н
ча

те
ль

н
ы

й
вы

бо
р

за
зо

р
о

в
м

о
ж

ет

бы
ть

сд
ел

ан
ли

ш
ь

п
о

сл
е

п
р

о
ве

д
ен

и
я

тщ
ат

ел
ьн

ы
х

эк
сп

ер
и

м
ен

та
л

ь

ны
х

р
аб

о
т

и
д

л
и

те
л

ьн
ы

х
ст

ен
д

о
вы

х
и

эк
сп

л
уа

та
ци

о
н

н
ы

х
и

сп
ы

та
н

и
й

Н
О

В
О

Й
м

аш
ин

ы
.

П
о

эт
о

м
у

п
ри

к
о

н
ст

р
уи

р
о

ва
н

и
и

н
ео

б
хо

ди
м

о
в
се

ст
о

ро
н

н
е

уч
ит

ы
ва

ть
д

ан
н

ы
е

по
п

р
ин

ят
ы

м
за

зо
р

ам
в

су
щ

ес
тв

ую
щ

и
х

м
аш

и
н

ах
,

б
л

и
зк

и
х

по
п

ар
ам

ет
р

ам
,

р
аз

м
ер

ам
,

ха
р

ак
те

р
у

и
ус

л
о

ви
ям

ра
бо

ты
.

П
ри

сл
иш

ко
м

м
ал

ы
х

за
зо

р
ах

за
тр

уд
н

яе
тс

я
о

б
р

аз
о

ва
н

и
е

м
а

сл
я

но
й

п
ле

н
ки

,
п

р
о

и
сх

о
д

ят
п

о
ст

о
ян

н
ы

е
р

аз
р

ы
вы

ее
,

п
ер

ег
р

ев
аю

тс
я

т
р

у

ш
ие

ся
д

ет
ал

и
,

чт
о

е
е

б
о

ль
ш

е
н

ар
уш

ае
т

м
ас

л
ян

ую
п

л
ен

ку
,

и
в

к
о

н
еч

н
ом

р
ез

ул
ьт

ат
е

на
п

о
ве

р
хн

о
ст

ях
тр

ущ
и

хс
я

д
ет

ал
ей

о
б

р
аз

ую
тс

я

за
ди

рь
т.

П
ри

б
о

ль
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Рекомендуемая чистота обработки поверхностей некоторых деталей дизель-компрессоров
Таблица 27

Величина среднеквадратичнойНаименовавие обрабатываемых поверкностей Способ окончательной высоты неровностей Обозначение классовдеталей обработки - и разрядов чистоты
в ыикронах по ГОСТу 2789-51

мак

Зеркало цилиндров Хонингование 0,4—0,63 16—25 8а — 86Отверстие в гильзе под запрессовку втулки . . . Шлифование 1,25—2,0 50—80 7а — ббНаружная поверхность втулки под запрессовку вгильзу цилиндра
1,25—2,0 50—80 7а — 6бСедла предохранительных и других воздушных клагтанов под притирку
0,8—1,б 32—64 ‚7в — 7аНаправляющие толкателей и стержней клапанов . Развертывание 0,4—0,8 16—32 8в —Цилиндрическая поверхность толкателя Полирование 0,2—0,5 8—20

—Юбка поршня Шлифование 0,63—1,25 25—50 ‚‘8а — у7бОтверстие под палец в рейке и траверсе синхронизирующего механизма Алмазное растачивание 0,4—0,63 16—25 8в — ‘8били развертывание
Наружная цилиндрическая поверхность пальца рейки Полировавие или 0,1—0,25 4—10 10в — 9всуперфинишНаружная цилиндрическая поверхность рейки сиихронизирующего механизма Полирование 0,2—0,5 8—20 ‚iдв — 8вТорцовая поверхность порвтневых колец Шлифование 0,25—0,63 10—25 ‚9б — 8бНаружная поверхность поршневых колец Обтачивание 2,5—4,0 100—160 6а — 5вОпорные вiейки валов, вращающихся в бронзовых

-
или баббитовых втулках Полирование 0,25—0,5 10—20 i9б — 8вВтулки подшипников Алмазнное растачивание

или развертывание 0,4—0,63 16—25 8в — ?8бКлапанная плита-плоскость прилегания пластин . . Шлифование 0,25—0,63 10—25 ‚‚9б —
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