Реактивный нанодвигатель.

Живём в век нанотехнологий и наноматериалов. Сейчас модно добавлять приставку нано. Поэтому и нанодвигатель. Но в данном случае это соответствует названию. Так как сделать его можно только с использованием нанотехнологий. Имеется сосуд 2 с мембраной 1. Рис.1. 
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В мембране очень маленькие отверстия в несколько раз превышающие размеры молекул. Внутри и снаружи сосуда хаотично двигаются молекулы, сталкиваясь с мембраной и между собой. Попадая в створ отверстия, молекулы пролетают на противоположную сторону. Вероятность пролететь на противоположную сторону с обеих сторон одинакова. И равное количество молекул пролетает через мембрану с разных сторон. Для простоты забудем про распределение Максвелла и будем считать, что скорость всех молекул равна 485 м/сек. И что соударения молекул со стенками мембраны абсолютно упругие. Давление внутри и снаружи одинаковое. Дополнительной силы нет. Через отверстие 6 начнём закачивать в сосуд воздух. Концентрация молекул в сосуде увеличится. Больше молекул будет попадать в створ отверстий и, соответственно, вылетать наружу. Молекулы 3,4,5. Так как двигаются они со скоростью 485 м/сек. то и вылетят эти молекулы из сосуда со скоростью 485 м/сек. Вылетают они примерно в одном направлении, но под разными углами. Поэтому векторная скорость потока этих молекул будет примерно 330 м/сек.  Под реактивным движением понимают движение тела, возникающее при отделении некоторой его части с определённой скоростью относительно тела. Что и происходит в данном случае. С каждой вылетевшей молекулой сосуд получает некоторый импульс. Этот импульс равен (0,02898 кг./моль)/(6,022 х 1023/моль) х 330 м/сек. = 1,588 х 10-23 кг*м/с. Чтобы создать дополнительную силу в 1 кг, надо передать сосуду импульс 9,8 кг*м/с. При вылете одной молекулы сосуд получает 1 импульс. Поэтому из сосуда должно вылететь (9,8кг*м/с)/(1,588 х10-23 кг*м/с) = 6,17 х 1023 молекул за 1 секунду. В 1 см3 воздуха содержится 2,7 х 1019 молекул. (6,17 х 1023)/(2,7 х 1019) = 22800 см3 воздуха. Или 22,8 литра воздуха. Если через мембрану пролетит 1 м3 воздуха, то это создаст силу 44 кг. В процессе производства данной мембраны надо подобрать толщину мембраны, диаметр и, возможно, конусность отверстий для уменьшения угла вылета молекул. Отверстие может быть таким. Рис.2.
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Угол 1 не больше 45 градусов. Проекция скорости молекулы на вектор тяги будет 0,7. У других молекул ещё больше. 485 х 0,7 = 340 м/сек. А общая векторная скорость вылетающих молекул будет примерно 380 м/сек. Что позволит увеличить векторную скорость потока молекул и, соответственно, подъёмную силу по сравнению с прямым отверстием. Чем больше будет в мембране отверстий в 1 см2, тем больше молекул будет через неё пролетать и тем большую силу можно создать при одинаковой площади мембраны. Такой сосуд с мембраной позволяет создавать поток молекул вылетающих из мембраны с максимальной скоростью даже при небольшом давлении. При таком способе каждая молекула, в буквальном смысле этого слова, участвует в создании подъёмной силы. Поэтому такой способ создания подъёмной силы эффективней, чем, допустим, у вертолётов с помощью несущего винта. Эта мембрана похожа на многосопловый реактивный двигатель, работающий на сжатом воздухе. У которого сопла уменьшены до такой степени, что через них могут пролетать только одиночные молекулы. Размер имеет значение. Поэтому векторная скорость потока вылетающих молекул не зависит от давления. От давления зависит только количество вылетающих молекул. Такой способ создания подъёмной силы гораздо эффективней, чем у вертолёта. Максимальный взлётный вес Ми-26 равен 56 тонн. И это предел. Для ЛА с мембраной принципиальных ограничений на размер аппарата нет. Также такая мембрана могла бы заменить воздушный винт для создания тяги. Винт диаметром 1,2 метра имеет ометаемую площадь – 1 м2. Скорость отбрасываемого воздушного потока 100 м/сек. Объём отбрасываемого воздуха 100 м3. Теоретическая тяга  - 4400 кг. Для прохождения такого объёма воздуха площадь мембраны также должна быть большой. Тут всё зависит от мембраны. Чем больше отверстий, тем больше молекул может пролететь через неё.  
