Способ создания подъёмной силы или как летают НЛО.

   Углеродная нанотрубка (УНТ) представляет собой канал, диаметр которого в несколько раз превышает характерный размер атомной частицы. Недавно в совместном эксперименте групп из Lawrence Livermore Nat. Lab. и Univ. California, Berkeley (США) было установлено, что нанотрубки могут служить и каналом для транспортировки таких веществ с пропускной способностью на 2-3 порядка выше соответствующих величин, определяемых классической газодинамикой. В эксперименте пленку из плотно упакованных (~ 2.5х1011 см-2) вертикальных двухслойных УНТ выращивали на кремниевом чипе методом химического осаждения паров в присутствии катализатора. Пространство между трубками заполняли нитридом кремния (Si3N4), чтобы газ или жидкость проходили только через внутреннюю полость нанотрубок. Излишки нитрида кремния удаляли с обоих торцов чипа ионным травлением, в результате которого нанотрубки с обоих концов раскрывались. Измерения, выполненные при прохождении через нанотрубки коллоидных частиц золота различных размеров, показывают, что полученные мембраны способны пропускать частицы с поперечными размерами между 1.3 и 2 нм. Измерения проводили в кнудсеновском режиме. При этом отношение характерной длины пробега молекул газа к диаметру нанотрубки много больше единицы и находится в диапазоне от 10 до 70. Многократное превышение пропускной способности мембран на основе УНТ над величиной, характерной для кнудсеновского режима, обусловлено изменением характера взаимодействия молекул газа с внутренними стенками нанотрубки по сравнению с макроскопической поверхностью. Внутренняя поверхность нанотрубки является гладкой на масштабах длины вплоть до атомного, в то время как макроскопические поверхности пористых материалов обладают шероховатостями на значительно больших масштабах. По этой причине характер взаимодействия атомных частиц со стенками нанотрубки в большей степени соответствует зеркальному отражению, а не диффузному отражению, как это имеет место в случае макроскопических поверхностей. Тем самым газ, распространяющийся по внутренней полости УНТ, испытывает существенно меньшее сопротивление со стороны поверхности, чем это предусматривается классическими выражениями для кнудсеновского течения. 

   Из таких нанотрубок, только имеющих форму конуса, состоит мембрана. Имеется сосуд 1. Нижняя стенка сосуда – это мембрана 2. В боковых стенках установлены вентиляторы 3, нагнетающие воздух внутрь сосуда. Рис.1.
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Мембрана 2 состоит из нанотрубок, описанных выше. Только эти нанотрубки имеют конусную форму. Диаметр узкой части такого нанотрубки 5-10 нм. Широкой части – 15-30 нм. На 1 м2 может быть до 1,6х1015 таких нанотрубок. Так как взаимодействие молекул со стенками нанотрубок в большей степени соответствуют зеркальному отражению, то молекулы будут двигаться как на рис.2.
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Когда вентиляторы 3 выключены, то давление в сосуде и снаружи равны. Поэтому одинаковое количество молекул могут пролетать в обе стороны через нанотрубки. Но когда включаются вентиляторы 3, то они нагнетает воздух в сосуд. Давление в сосуде повышается, больше молекул ударяются в стенки и мембрану и больше молекул воздуха начинают вылетать из сосуда через нанотрубки наружу. Молекула 4, попадая в створ нанотрубки, изменяет направление движения и вылетает под небольшим углом. Молекула 7 также изменяет траекторию полёта и вылетает под небольшим углом. Молекула 6 имеет максимальный угол вылета. Но он также меньше 45 градусов. Молекула 5 вылетает почти параллельно вектору 8 реактивной силы. Таким образом, все молекулы пролетают через такую нанотрубку под углом (а) меньше 45 градусов по отношению к вектору реактивной силы 8. Конечно, можно ещё оптимизировать форму нанотрубки, чтобы молекулы вылетали под углом ещё более меньшим. Каждая нанотрубка направляет молекулы в одном направлении вдоль оси нанотрубки, которая совпадает с вектором реактивной силы 8. Теперь рассмотрим, как вылетают молекулы через широкое отверстие, диаметр которого во много раз больше длины свободного пробега молекул. Рис.3.
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Вероятность движения молекул по всем осям координат равновероятна. Поэтому по каждой оси координат движется 1/3 молекул. Допустим, одна ось координат расположена по направлению движения воздушного потока 15. Молекулы 9 и 10 двигаются поперёк воздушного потока. Молекула 11 также движется поперёк потока от нас, а молекула 12 к нам. Молекула 13 движется против движения воздушного потока, а молекула 14 по направлению движения потока. Таким образом, из всех молекул воздушного потока, только 1/6 часть движется по направлению потока и создают реактивную силу. Остальные молекулы вылетают бесполезно, вызывая только повышенный расход воздуха. Молекулы, движущиеся поперёк потока и против потока, через нанотрубку пролететь не могут. Поэтому через нанотрубку пролетают только молекулы, летящие по направлению потока. К тому же молекулы, попадающие в створ нанотрубки под большими углами, изменяют направление движение и вылетают под небольшими углами. Если молекула вылетает из сосуда, то сосуд получает приращение импульса mv. Скорость молекул при нормальных условиях примерно 500 м/с. Проекция этой скорости на вектор 8 при угле 45 градусов 500 х 0,7 = 350 м/с. На самом деле молекулы вылетают и под меньшими углами. Поэтому можно предположить, что все молекулы вылетают под углом 30 градусов. Тогда 500 х 0,86 = 430 м/с, что выше скорости звука. Предположим, что все молекулы имеют такую скорость. При вылете одной молекулы из сосуда, сосуд воспринимает импульс  (0,02898кг/моль)/(6,022х1023/моль) х 430 м/сек = 2,07х10-23 кг*м/с. 1 кгс = 9,8 кг*м/с2. Чтобы создать силу 1 кг в течении 1 секунды необходим импульс 9,8 кг*м/с2 х 1 с = 9,8 кг*м/с. Для этого необходимо чтобы из сосуда вылетело (9,8 кг*м/с) /(2,07 х 10-23 кг*м/с) = 4,73 х1023 молекул. В одном моле 22,4 литра любого газа содержится 6,022х1023 молекул. 4,73х1023 молекул – это 17,6 литра воздуха. Таким образом, чтобы создать подъёмную силу 1 кг в течении 1 секунды, необходимо чтобы через мембрану пролетело за 1 секунду  17,6 литра воздуха. Площадь узких отверстий нанотрубок может составлять 8% от общей площади мембраны. За одну секунду в площадь поверхности 1 см2 происходит примерно 2,25х1023 ударов молекул. То есть в створ отверстий нанотрубок за 1 секунду попадает 0,18х1023 молекул. Каждая молекула, попавшая в створ нанотрубок в сосуде, перелетает на противоположную сторону. Через мембрану площадью 1 м2 пролетает 0,18х1023 х 10000 = 0,18х1027 молекул. Когда давление с обеих сторон мембраны одинаковое, то такое количество молекул пролетает через мембрану в обе стороны. Поэтому на мембрану не действует никакая сила. Если в сосуде создать давление 1 кгс/см2, то  в створ нанотрубок в сосуде будет попадать в 2 раза больше молекул. Соответственно через 1 м2 мембраны за 1 секунду будет вылетать из сосуда на 0,18х1027 молекул или 6,7 м3 воздуха больше. Что создаст подъёмную силу или тягу 6700 х 1 кг/17,6 = 380 кг. Если в сосуде будет давление 2 кгс/см2, то подъёмная сила удвоится – 760 кг.
    На рис.4 - НЛО, как их примерно изображают. 
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   Идеальная форма для использования такого способа подъёмной силы. Нижнюю часть НЛО занимает мембрана. Сверху несколько отверстий для забора воздуха из атмосферы. Молекулы воздуха, пролетая через мембрану, создают подъёмную силу. Допустим, диаметр НЛО 10 м. Тогда площадь нижней части 78,5 м2. Подъёмная сила 78,5 х 760 = 59660 кг. Почти 60 тонн. В СМИ описываются случаи вылета НЛО из воды. В воде каждая нанотрубка может работать как нановодомёт. При вылете из воды через отверстия засасывается воздух, который сначала выдавливает остатки воды через мембрану. А потом молекулы воздуха, пролетая через мембрану, создают подъёмную силу. При этом не создаётся никакого шума и сильных потоков воздуха от НЛО. Молекулы, вылетая из нанотрубок, тут же сталкиваются с молекулами окружающего воздуха и начинают двигаться хаотично. Вследствие чего скорость воздушного потока, идущего от НЛО, падает. Также возможно использование мембраны для создания тяги у самолётов. Рис.5.
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Перед взлётом вентилятор с максимальной мощностью нагнетает воздух, создавая давление внутри. Молекулы вылетают через мембрану, создавая тягу. Под действием этой тяги самолёт начинает разбег. С каждой секундой скорость самолёта увеличивается. При этом набегающий поток воздуха создаёт дополнительное давление. Это дополнительное давление создаёт дополнительную тягу. Соответственно, дополнительная тяга ещё больше увеличивает тягу и скорость самолёта. По мере увеличения скорости самолёта можно уменьшать мощность мотора вентилятора. Возможно, что при определённых условиях, двигатель вентилятор можно будет отключить и самолёт будет лететь только за счёт энергии молекул воздуха. Для небольших БПЛА, я так думаю, это возможно.
   Такой способ создания подъёмной силы или тяги в несколько раз эффективней создания тяги с помощью пропеллеров у самолётов и подъёмной силы с помощью несущих винтов у вертолётов. Не тратится энергия на придание молекулам скорости 500 м/с, так как молекулы уже двигаются с такой скоростью. Мы только с помощью мембраны пропускаем молекулы с нужными траекториями в нужном направлении. При этом каждая молекула, вдумайтесь в это, каждая молекула участвует в создании подъёмной силы. Нет ни одной молекулы, пролетевшей через мембрану бесполезно. Молекулы, упорядочено пролетая через мембрану со сверхзвуковой скоростью, на выходе сталкиваются с молекулами окружающего воздуха. Их движение снова становится хаотичным и скорость воздушного потока от мембраны значительно снижается. Звук от такого ЛА будет совсем небольшим. В отличие от шума создаваемого современными ЛА.

   Самый большой вертолёт Ми-26 имеет максимальный взлётный вес – 56 тонн. И это предел. Для данного способа ЛА можно сделать в виде летающей тарелки диаметром 100 метров. Взлётный вес у такого ЛА может достигать 6000 тонн. К тому же для такого ЛА не нужны аэродромы. Он может взлетать и садится с любой ровной площадки. Также достаточно просто изготовить и индивидуальный ЛА для одного или нескольких человек.
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