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Аннотация. Разработан проект бесшатунного ДВС на основе узлов и агрегатов двигателя КАМАЗ-740.10. 

Такой двигатель при улучшении показателей сохраняет высокую унификацию с базовым агрегатом (новыми 

являются лишь сам бесшатунный механизм и форма картера), что значительно упростит его освоение в про-

изводстве. 
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Повышение коэффициента полезного действия 
тепловых двигателей и приближение его к макси-
мально возможному значению является одной из 
важнейших технических задач. Реальные возможно-
сти повышения КПД поршневых двигателей внут-
реннего сгорания все еще остаются довольно высо-
кими. В настоящее время развитие направлено на 
совершенствование процессов газообмена, сгорания, 
снижения механических потерь и т.д. Это достигает-
ся путем внедрения современных технологий: элек-
тронных управляющих систем, более совершенных 
конструкционных и эксплуатационных материалов, а 
также новых конструкций различных механизмов. 
Одной из таких конструкций может стать внедрение 
бесшатунных силовых механизмов вместо классиче-
ских КШМ. Этот механизм был впервые предложен 
инженером Сергеем Степановичем Баландиным в 
1935 году. В период с 1938 по 1948 годы под его ру-
ководством был создан и испытан ряд бесшатунных 
поршневых двигателей, показавших преимущества 
такой схемы. 

Разработан проект бесшатунного ДВС на основе 
узлов и агрегатов двигателя КАМАЗ-740.10. Такой 
двигатель при улучшении показателей сохраняет 
высокую унификацию с базовым агрегатом (новыми 
являются лишь сам бесшатунный механизм и форма 
картера), что значительно упростит его освоение в 
производстве. 

Для оценки повышения показателей работы дви-
гателя был проведен тепловой и динамический рас-
чет базового двигателя КАМАЗ-740.10 (рисунок 1) и 
проектируемого бесшатунного двигателя на его ос-
нове (рисунок 2).  

 

Рисунок 1 – Индикаторная диаграмма двигателя 
КАМАЗ-740 

 

Рисунок 2 – Индикаторная диаграмма бесша-
тунного двигателя на основе КАМАЗ-740 

Таблица 1 – Эффективные показатели двигателя 

 η е ge Ne Gт 

Двигатель с КШМ 0,37 228,9 153,2 35,1 
Бесшатунный двига-

тель 
0,44 192,5 183 35,2 

 
Основным отличием бесшатунного двигателя от 

кривошипно-шатунного является механизм преобра-
зования возвратно-поступательного движения порш-
ня во вращательное движение выходного вала. В 
бесшатунном механизме поршни закреплены на 
штоках, которые имеют ползуны, двигающиеся по 
специальным направляющим в блоке цилиндров 
двигателя. Таким образом обеспечивается прямоли-
нейное возвратно-поступательное движение штоков, 
не совершающих угловых качений относительно оси 
цилиндра, коленчатый вал при этом совершает пла-
нетарное вращение вокруг центральной оси и соб-
ственной оси. Так как силы, действующие на пор-
шень, воспринимаются направляющими, стенки ци-
линдра не нагружаются боковыми силами, а трение 
переносится из плохо смазываемого сопряжения 
поршень-гильза на пару ползун-направляющая, 
представляющую собой подшипник скольжения с 
эффективной гидродинамической смазкой, что по-
вышает механический КПД двигателя. 

Для максимальной унификации штоки бесша-
тунного механизма спроектированы потипу шатунов 
кривошипно-шатунных механизмов из двух частей, 
соединенных болтами, и имеют двутавровое попе-
речное сечение стержней. 
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Выводы 
По результатам теплового и динамического рас-

чета бесшатунный двигатель имеет лучшие, по 
сравнению с базовым двигателем, показатели рабо-
ты: эффективный КПД выше на 7 %, мощность эф-
фективная выше на 30 кВт, удельный эффективный 
расход топлива ниже на 36,4 г/кВт.ч. В силу особен-
ностей конструкции бесшатунного механизма теоре-

тически увеличится срок службы двигателя. При 
этом внедрение в производство нового двигателя не 
повлечет за собой технологических проблем, так как 
он значительно унифицирован с базовым вариантом. 
Новыми являются лишь форма отливки блока ци-
линдров и некоторые элементы бесшатунного меха-
низма. 
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