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ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
НА ОПЫТНО-КОНСТРУКТОРСКУЮ РАБОТУ
ПО РАЗРАБОТКЕ КОМПЛЕКТУЮЩЕГО ИЗДЕЛИЯ
«Разработка двухтактного двигателя внутреннего сгорания для беспилотного 
летательного аппарата самолетного типа взлетной массой до 170 кг»

Шифр ОКР – «Мотор-А»














1 НАИМЕНОВАНИЕ, ШИФР ОКР И ОСНОВАНИЕ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ
1.1 Наименование ОКР – «Разработка двухтактного двигателя внутреннего сгорания для беспилотного летательного аппарата самолетного типа взлетной массой до 170 кг».
1.2 Шифр работы – «Мотор-А».
1.3 Основание выполнения ОКР –техническое задание (ТЗ) на ОКР «Разработать планер БЛА с двигателем внутреннего сгорания с дальностью применения до 100 км» государственной научно-технической программы «Многофункциональные беспилотные авиационные комплексы и технологии их производства» («БАК и технологии») подпрограммы «Многофункциональные БАК специального назначения».
1.4 Заказчик – ОАО «АГАТ – системы управления» – управляющая компания холдинга «Геоинформационные системы управления».
1.5 Головной исполнитель ОКР – ООО «Еруслан Плюс».
2 ЦЕЛЬ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ, НАИМЕНОВАНИЕ И ИНДЕКС ОБРАЗЦА
2.1 Целью выполнения работ является создание двухтактного двигателя внутреннего сгорания с заданными тактико-техническими характеристиками в качестве комплектующего изделия для беспилотного летательного аппарата взлетной массой до 170 кг.
2.2 Полное наименование изделия – двигатель внутреннего сгорания (далее – ДВС) для беспилотного летательного аппарата самолетного типа (далее – БЛА).
2.3 Индекс изделия для проставления в конструкторской документации, при переписке и в служебных переговорах – «Механизм - ДВС».
3 ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОБРАЗЦУ
3.1 Состав образца
3.1.1 Двигатель должен состоять из следующих основных составных частей:
3.1.1.1 корпус;
3.1.1.2 кривошипно-шатунный механизм;
3.1.1.3 газораспределительный механизм;
3.1.1.4 система охлаждения;
3.1.1.5 система питания;
3.1.1.6 система зажигания;
3.1.1.7 система выхлопа;
3.1.1.8 система пуска;
3.1.1.9 генератор постоянного тока 28 В.
3.1.2 Система охлаждения – воздушная, без принудительного обдува.
3.1.3 Система выхлопа должна иметь возможность переконфигурации в случае необходимости (по заявке заказчика) в процессе производства.
3.1.4 Двигатель должен иметь в своем составе оборудование, обеспечивающее возможность управления им и контроля его основных параметров (перечень параметров согласовывается с Заказчиком в установленном порядке) как в полете, так и при наземных испытаниях.
3.2 Требования по назначению
3.2.1 Требования к тактико-техническим характеристикам двигателя
3.2.1.1 Двигатель должен обеспечивать:
мощностные параметры для выполнения полета БЛА во всем эксплуатационном диапазоне (высота полета – не менее 3000 м; скорость полета не менее 165 км/ч) с требуемыми характеристиками при использовании толкающего воздушного винта;
непрерывную работу на крейсерском режиме полета БЛА продолжительностью не менее 5 часов;
работоспособность в любом пространственном положении;
возможность его замены и/или составных частей в условиях и силами эксплуатирующей организации.
3.2.1.2 Двигатель должен иметь:
выходную мощность – не менее 30л.с. (22 кВт);
удельную массу на уровне передовых образцов мировых производителей (0,35÷0,45 кг/л.с.);
удельный расход топлива на крейсерском режиме не более 0,25 кг/(л.с. ч);
стартер - генератор с выходной мощностью не менее 2000 Вт.

3.3 Требования по живучести и стойкости к внешним воздействиям
3.3.1 Двигатель должен обеспечивать возможность эксплуатации с заданными в ТЗ требованиями в течение установленного срока службы (эксплуатации), в том числе хранения в складских условиях и транспортирования, в условиях воздействия следующих климатических условий:
атмосферные выпадаемые осадки (дождь, снег);
атмосферные конденсированные осадки (иней, роса);
повышенная рабочая температура – плюс 50 ºС;
повышенная предельная температура – плюс 60 ºС;
пониженная рабочая температура – минус 40 ºС;
пониженная предельная температура – минус 45 ºС;
колебания температуры воздуха от минус 40 до плюс 50 ºС;
относительная влажность – 98% при температуре плюс 25 ºС.
3.3.2 Система зажигания должна иметь двойное резервирование искрообразования.
3.3.3 Двигатели подвергаются испытаниям на устойчивость к воздействию солнечного излучения, соляного (морского) тумана, плесневых грибов, рабочих растворов, специальных среди поражающих факторов ядерного взрыва.
3.3.4 Узлы крепления должны обеспечивать конструктивную целостность на всех режимах полета БЛА на протяжении всего срока эксплуатации двигателя.
3.3.5 Параметры точек крепления двигателя к БЛА согласовываются с Заказчиком.
3.4 Требования по надежности
3.4.1 Показатели надежности должны соответствовать требованиям ГОСТ В 23743.
3.4.2 Показатели надежности:[footnoteRef:2] [2: Количественные показатели надежности определяются расчетным путем и уточняются по результатам испытаний.] 

вероятность безотказной работы в течение одного полета/при выполнении боевого задания – не менее 0,95;
средняя наработка на отказ – не менее 250 ч;
предварительный назначенный ресурс – не менее 500 ч;
назначенный срок службы – не менее 5 лет.
3.4.3 Программа обеспечения надежности не разрабатывается.
3.5 Требования по эргономике и технической эстетике
3.5.1 Требования по эргономике и технической эстетике не предъявляются.
3.6 Требования по эксплуатации, удобству технического обслуживания, ремонта и хранения
3.6.1 Двигатель должен обеспечивать заданные ТЗ выходные параметры, не должен разрушаться и нормально функционировать, а отклонения величин, определяющих технические показатели, не должны превышать заданных в условиях эксплуатации (рабочих и предельных) БЛА.
3.6.2 Время непрерывной работы двигателя с выходными параметрами в заданном ТЗ диапазоне должно быть не менее 7 часов.
3.6.3 Конструкция двигателя должна предусматривать защиту от возможности несанкционированного запуска.
3.6.4 В конструкции двигателя должна быть предусмотрена возможность применения средств эксплуатационного (объективного) контроля.
3.6.5 В поставляемой вместе с двигателем эксплуатационной документации должны быть определены виды (календарное, по ресурсу), периодичности и объему техническое обслуживание и ремонт, нормы расхода материальных средств, временные затраты на каждый вид ТО.
3.6.6 Конструкция двигателя должна обеспечить удобство ремонта и технического обслуживания (далее –ТО) с использованием поставляемых в комплекте запасных частей, инструмента, принадлежностей и материалов (далее – ЗИП).
3.6.7 Виды и периодичность ТО и ремонта двигателя определяются в эксплуатационной документации с учетом требований Авиационных правил инженерно-авиационного обеспечения государственной авиации Республики Беларусь от 24.05.2005 г. № 17.
3.6.8 Комплектность ЗИП на двигатель рассчитывается и согласовывается с Заказчиком на этапе разработки рабочей конструкторской документации (далее – РКД) и уточняется по результатам предварительных и государственных испытаний в составе образца.
3.6.9 ВЭД должны быть указаны требования к составу и квалификации обслуживающего персонала. Требования к составу и квалификации обслуживающего персонала определяются на этапе ТП и согласовываются с Заказчиком.
3.6.10 Комплектность ЗИП должна обеспечивать эксплуатацию двигателя, поддержание его в исправном состоянии, проведение ТО в объеме требований ЭД, а также устранение отказов и неисправностей.
3.6.11 Гарантийный срок эксплуатации двигателя должен быть не менее 3 лет (включая срок хранения).
3.6.12 Гарантийный срок хранения в соответствии с требованиями ГОСТ В 9.003-80 должен быть не менее 2лет при хранении в сухих вентилируемых хранилищах при условии отсутствия агрессивных сред.
3.7 Требования по транспортабельности
3.7.1 Двигатель в штатной таре должен обеспечивать возможность транспортирования автомобильным, железнодорожным транспортом (в габарите), а также воздушным и водным транспортом без ограничения дальности, высоты полета и со скоростями, механическими и климатическими воздействиями, допустимыми для этих транспортных средств.
Требования к таре согласовываются с Заказчиком на этапе предварительных испытаний (далее – ПИ).
3.7.2 Условия транспортирования в части воздействия механических факторов – средние по ГОСТ В 9.001-72.
3.8 Требования по безопасности
3.8.1 Двигатель должен обеспечивать безопасность обслуживающего персонала и местного населения от воздействия электрического тока, движущихся частей, теплового воздействия и акустического шума согласно действующим нормам.
3.8.2 Двигатель должен иметь в своей конструкции устройства, предотвращающие самозапуск и повреждение при воздействии статического электричества и перегрузок.
3.8.3 В эксплуатационной документации должны быть приведены сведения по технике безопасности при эксплуатации и ремонте двигателя.
3.8.4 Двигатель должен обеспечивать требования пожарной безопасности при его эксплуатации.
3.9 Требования по защите информации об образце
Требования не предъявляются.
3.10 Требования по стандартизации и унификации
Требования не предъявляются.
3.11 Требования по технологичности
3.11.1 Двигатель должен отвечать общим требованиям технологичности при его эксплуатации и ремонте, предъявляемым к поршневым двигателям внутреннего сгорания. 
3.11.2 В процессе производства двигателя должны использоваться современные технологические процессы и оснастка.
3.12 Конструктивные требования
3.12.1 Конструкция и компоновка двигателя должны обеспечивать удобство и безопасность выполнения регулировочных, проверочных работ и работ по техническому обслуживанию.
3.12.2 В конструкции двигателя должна обеспечиваться механическая взаимозаменяемость однотипных деталей и сменных узлов.
3.12.3 При разработке конструкции двигателя и его оборудования должны быть предусмотрены меры, исключающие неправильную сборку и неправильное подключение штепсельных разъемов электрических кабелей.
3.12.4 Масса и габариты двигателя должны быть по возможности минимальными. Окончательные параметры согласовываются с заказчиком.
3.12.5 Присоединительные размеры согласовываются с Заказчиком.
4 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
4.1 До начала государственных испытаний опытного образца двигателя в составе БЛА должен быть произведен расчет стоимости производства серийного двигателя.
5 ТРЕБОВАНИЯ К ВИДАМ ОБЕСПЕЧЕНИЯ
5.1 Требования к метрологическому обеспечению
5.1.1 Встроенные средства контроля должны обеспечивать выдачу контролируемых параметров на внешние средства контроля.
5.1.2 Для обеспечения контроля пригодности необходимо предусмотреть:
обоснованный перечень параметров, контролируемых в процессе эксплуатации и их допускаемых отклонений. Перечень согласовывается с Заказчиком;
доступ к измерительным преобразователям и другим встроенным средствам измерений для их проверки без демонтажа в эксплуатационных условиях при отсутствии режима самоконтроля;
доступ к элементам, обеспечивающим настройку и регулировку встроенных средств контроля;
стандартные электрические соединители, контрольные гнезда, обеспечивающие подключение к аппаратуре средств контроля.
5.1.3 Для измерения параметров двигателя в процессе эксплуатации должны применяться стандартные средства измерений, допущенные к применению в Министерстве обороны.
5.1.4 
6 ТРЕБОВАНИЯК СЫРЬЮ, МАТЕРИАЛАМ И КОМПЛЕКТУЩИМ ИЗДЕЛИЯМ
6.1 Выбор и применение покупных комплектующих изделий, материалов и сырья должны согласовываться Заказчиком или представителем заказчика у производителя (разработчика) БЛА.
6.2 Покупное и заимствованное программное обеспечение должно быть лицензионным и пройти сертификацию.
6.3 Комплектующие изделия и материалы иностранного производства подвергаются испытаниям в составе основного объекта.
7 ТРЕБОВАНИЯ К КОНСЕРВАЦИИ, УПАКОВКЕ И МАРКИРОВКЕ
7.1 Консервация, упаковка и маркировка комплектующих элементов двигателя должна соответствовать ГОСТ В 25674-83 и ГОСТ В 9.001-72.
7.2 Требования к покупным изделиям, входящим в состав двигателя по консервации, упаковке и маркировке предъявляются в соответствии с технической документацией на покупные технические средства.
7.3 Маркировка технических средств, кабелей, жгутов должна однозначно указывать на принадлежность к данному изделию, а также определять присоединение электрического соединителя кабеля (жгута) к соответствующему техническому средству.
7.4 Маркировка должна быть устойчива в течение всего срока службы двигателя, механически прочной и не должна стираться или смываться жидкостями, используемыми при техническом обслуживании.
7.5 Маркировка тары должна соответствовать ГОСТ 14192.
8 ТРЕБОВАНИЯ К УЧЕБНО-ТРЕНИРОВОЧНЫМ СРЕДСТВАМ
Требования не предъявляются.
9 СПЕЦИАЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ
Требования не предъявляются.
10 ТРЕБОВАНИЯ ПО ЗАЩИТЕ ИНФОРМАЦИИ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ОКР
10.1 Требования обеспечения режима секретности
10.1.1 Гриф разработки ОКР – «несекретно».
10.1.2 [bookmark: _GoBack]При ведении переговоров по теме ОКР с использованием открытой связи использовать шифр–«Механизм - ДВС».
10.2 Требования по противодействию ИТР
Требования не предъявляются.
11 ЭТАПЫ ВЫПОЛНЕНИЯ ОКР, СРОКИ ВЫПОЛНЕНИЯ
11.1 ОКР выполняется поэтапно. Правила, порядок выполнения и приемки этапов ОКР осуществляется в соответствии с требованиями СТБ В 15.202-2006. Содержание и конкретные сроки выполнения этапов ОКР определяются договором.
11.2 Содержание этапов ОКР:
1 этап – разработка эскизно-технического проекта (далее – ЭТП).
2 этап – разработка РКД для изготовления опытного образца двигателя и проведение ПИ в составе БЛА. Корректировка РКД и доработка опытного образца двигателя по результатам ПИ. Присвоение РКД литеры «О».
3 этап – Проведение ГИ двигателя в составе БЛА, корректировка, утверждение РКД двигателя и доработка ОО двигателя по результатам ГИ. Присвоение литеры «О1».
12 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ И ПРИЕМКИ ЭТАПОВ ОКР
12.1 Порядок выполнения и приемки этапов ОКР осуществляется в соответствии с СТБ В 15.202-2006.
12.2 Порядок проведения испытаний ОО двигателя осуществляется в соответствии с СТБ В 15.210-2007, СТБ В 15.211-2007.
12.3 В месячный срок после утверждения ТЗ Исполнитель должен разработать план-график выполнения ОКР.
12.4 Рабочая конструкторская и программная документация на изделие должна соответствовать требованиям стандартов ЕСКД, ЕСПД. ЭД должна быть разработана в соответствии с ГОСТ 18675. Перечень и комплектность разрабатываемой документации подлежит согласованию с Заказчиком на этапе ЭТП.
12.5 Эксплуатационная документация на бумажных носителях, ПО на оптических носителях для ОО должны поставляться в двух экземплярах.
12.6 Контроль выполнения работ осуществляет ПЗ у разработчика (изготовителя) БЛА.
12.7 ПИ Исполнитель осуществляет с обязательным привлечением специалистов Заказчика.
12.8 Исполнитель имеет право досрочной сдачи Заказчику выполненных работ.
12.9 Настоящее ТЗ может уточняться, корректироваться и дополняться в порядке, установленном СТБ В 15.201-2006. Принятые решения рассылаются в адрес Заказчика, ПЗ и Исполнителя.
ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ
	СОГЛАСОВАНО
	СОГЛАСОВАНО
	СОГЛАСОВАНО

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	СОГЛАСОВАНО
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	СОГЛАСОВАНО

	
	
	

	
	
	

	
	
	




