УЧЕБНАЯ  ПРОГРАММА

по дисциплине 
«ВОЗДУШНАЯ НАВИГАЦИЯ»

I. ЦЕЛЕВАЯ УСТАНОВКА И ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Изучение дисциплины «Воздушная навигация» имеет целью подготовить летчика,  владеющего  основами теоретических знаний  и практическими навыками подготовки и выполнения полета на СЛА в районе аэродрома и по маршруту полета.

Реализация поставленной цели достигается на основе решения следующих задач дисциплины:

формирование теоретических знаний и практических навыков по вопросам воздушной навигации;

формирование умений в подготовке и использовании в полете навигационных карт и навигационного оборудования самолета;

формирование   теоретических знаний и практических навыков по вопросам обеспечения безопасности полетов в навигационном отношении.

Способами и средствами достижения цели и решения задач дисциплины являются:

использование теоретических (лекция) и практических (практическое занятие, самостоятельная работа) занятий, а также объяснительно-иллюстративного и репродуктивного методов обучения с широким применением ЭВТ и других технических средств обучения;

осуществление эффективного текущего, промежуточного и итогового контроля знаний и умений курсантов;

организация самостоятельной работы.

В результате изучения дисциплины курсанты должны:

ИМЕТЬ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ:

о форме и размерах Земли, системах координат, применяемых в воздушной навигации;

о картографических проекциях, классификации и номенклатуре карт, применяемых в авиации;
об измерении времени и условиях естественного  освещения;

о приближенных определениях стран света и времени по небесным светилам;

о земном магнетизме;

о барометрическом методе измерения высоты полета;

об аэродинамическом способе измерения воздушной скорости полета;
о спутниковых системах навигации GPS и ГЛОНАСС.

ЗНАТЬ:

классификацию и назначение авиационных карт;

разграфку и номенклатуру карт;
авиационные часы, устанавливаемые на самолете;
курсы самолета и зависимость между ними;

назначение, принцип действия и правила применения указателя курса самолета (КИ-13, ГМК-1А);

классификацию высот полета;

назначение, устройство и правила использование барометрического высотомера ВД-10;

назначение, устройство и правила использование указателя скорости УС-450;

навигационный треугольник скоростей и его элементы;

методики расчета элементов навигационного треугольника скоростей с помощью ветрочета, навигационной линейки НЛ-10М и приближенно в уме;

отличительные признаки ориентиров;

правила ведения визуальной ориентировки;

правила счисления и прокладки пути;

автоматический радиокомпас АРК-15 и порядок его использования в полете;

содержание штурманской подготовки летного состава;

район полетов;

правила подготовки полетной и бортовой карты;

правила прокладки маршрута на полетной карте;

методику штурманского расчет полета;

методику выполнения инженерно-штурманского расчета полета;

методику разработки штурманского плана полета;

содержание проверки готовности летчика к полету в штурманском отношении;

общие правила и порядок навигации;

способы выхода на исходный пункт маршрута (ИПМ), поворотные пункты маршрута (ППМ), конечный пункт маршрута (КПМ), выхода на линию заданного пути (ЛЗП);

способы контроля и исправления пути;

способы выхода на заданные точки маршрута (рубежи) в заданное время;
действия летчика при потере ориентировки;

способы восстановления ориентировки;

безопасные высоты полета и методику их расчета;

правила эшелонирование летательных аппаратов в воздушном пространстве РФ.
УМЕТЬ:

подобрать листы, склеить и оформить полетную карту на район полетов;

подготовить и использовать в полете авиационные часы, устанавливаемые на самолете;
готовить к полету и использовать курсовые приборы самолета;
готовить к полету и использовать барометрический высотомер, установленный на самолете, для выдерживания заданной высоты полета;

учитывать инструментальные и методические ошибки барометрических высотомеров;

готовить к полету и использовать указатель скорости, установленный на самолете, для выдерживания заданной скорости полета;

учитывать инструментальные и методические ошибки указателя скорости;

рассчитывать элементы навигационного треугольника скоростей с помощью ветрочета, навигационной линейки НЛ-10М и приближенно в уме;

вести визуальную ориентировку;

вести счисление и прокладку пути;

использовать автоматический радиокомпас, установленный на самолете, для определения навигационных элементов полета и захода на посадку;

вычерчивать на память район полетов;

готовить полетную и бортовую карты;

прокладывать маршрут на полетной карте;

выполнять предварительный и окончательный расчет полета, инженерно-штурманский расчет полета;

разрабатывать штурманский план полета;

выводить самолет на контрольные точки маршрута, линию заданного пути;

осуществлять контроль и исправление пути;
восстанавливать ориентировку;

рассчитывать безопасную высоту полета.
Обучение курсантов осуществляется на базе знаний, умений и навыков,  полученных  в средней школе.
Реализацию целевых установок «ИМЕТЬ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ» и «ЗНАТЬ»  осуществить путем последовательного лекционного обучения и самостоятельной работы курсантов.

При чтении лекций особое внимание обратить на прикладной характер изучаемого материала, его связь с подготовкой и применением навигационного оборудования самолета для выполнения полета.

Реализацию целевой установки «УМЕТЬ» осуществить на практических занятиях, которые проводить на фоне конкретной обстановки в районе аэродрома, в пилотажных зонах и на маршрутах полета.

Занятия проводить в специализированных классах с применением ТСО и ПЭВМ, с использованием различных способов активизации познавательной деятельности обучаемых.

Текущий контроль  качества  отработки  учебных вопросов осуществляется на всех видах занятий путем постановки контрольных вопросов. 

Итоговый  контроль качества формирования знаний, умений и навыков осуществлять  по результатам изучения наиболее важных тем путем выставления обобщенной оценки за тему. 

Обучение дисциплине завершить  дифференцированным зачетом.
II. Распределение учебного времени по семестрам,

темам и видам учебных занятий

	Номера и наименование разделов и тем
	Всего 

часов учебных занятий
	Лекции
	Практич.         занятия

	
	
	
	

	Тема № 1. Основы воздушной навигации
	2
	2
	

	Тема № 2. Измерение времени
	1
	1
	

	Тема № 3. Курс самолета. 
	2
	2
	

	Тема № 4. Высота полета. 
	2
	2
	

	Тема № 5. Воздушная скорость полета. 
	2
	2
	

	Тема № 6. Влияние ветра на полет самолета
	4
	2
	2

	Тема № 7. Визуальная ориентировка
	1
	1
	

	Тема № 8. Применение радиотехнических средств навигации
	2
	1
	1

	Тема № 9. Штурманская подготовка к полету
	4
	2
	2

	Тема № 10. Штурманские правила выполнения полета по маршруту
	4
	2
	2

	Тема № 11. Безопасность воздушной навигации
	2
	2
	

	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	Всего по воздушной навигации
	26
	19
	7


Ш. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ И ТЕМ

Введение.

   Предмет и основное содержание дисциплины, ее место в подготовке курсанта. Порядок изучения дисциплины, распределение учебного времени по темам,  перечень используемой литературы,  отчетность, рекомендации по самостоятельной работе.

Тема № 1. Основы воздушной навигации
Основные понятия воздушной навигации. Технические средства воздушной навигации.  Форма и размеры Земли. Система координат на земной поверхности. 
Карты и картографические проекции. Классификация и назначение авиационных карт. Разграфка и номенклатура карт. Правила подбора и склеивания листов карт.

Тема № 2. Измерение времени
Годовое движение и суточное вращение Земли. Истинное солнечное, среднее солнечное и гражданское время. Местное, поясное и декретное время. Линия смены даты. Условия естественного освещения. Определение моментов восхода и захода Солнца, наступления темноты и рассвета по графикам. Служба времени. Авиационные часы, устанавливаемые на самолете.

Тема № 3. Курс самолета. 
Системы измерения курса самолета и зависимость между ними. Краткие сведения о земном магнетизме. Назначение, принцип действия и устройство совмещенного магнитного компаса КИ-13. Курсовая система ГМК-1А. Основные данные и агрегаты ГМК-1А. Принцип действия ГМК-1А. Проверка работоспособности курсовой системы. Девиация магнитных компасов и методика ее устранения.

Тема № 4. Высота полета. 
Классификация высот полета по уровню начала отсчета. Барометрический метод измерения высоты. Назначение, устройство и использование барометрического высотомера ВД-10. Инструментальные и методические ошибки барометрических высотомеров и методика их учета. Определение истинной высоты полета по барометрическому высотомеру. Определение приборной высоты для заданной истинной высоты полета.

Тема № 5. Воздушная скорость полета. 
Аэродинамический метод измерения воздушной скорости. Приемники воздушных давлений. Назначение, устройство и использование указателя скорости УС-450. Инструментальные и методические ошибки указателей воздушной скорости и методика их учета. Расчет воздушной скорости полета.

Тема № 6. Влияние ветра на полет самолета
Навигационный треугольник скоростей и его элементы. Расчет элементов навигационного треугольника скоростей с помощью ветрочета, навигационной линейки НЛ-10М и приближенно в уме. Зависимость навигационных элементов от изменения воздушной скорости, курса самолета, направления и скорости ветра.

Тема № 7. Визуальная ориентировка
Отличительные признаки ориентиров. Правила ведения визуальной ориентировки. Способы определения места самолета по земным ориентирам. Ориентирование полетной карты в полете по компасу и земным ориентирам. Порядок ведения визуальной ориентировки. Чтение карты и распределение внимания при ведении визуальной ориентировки. 
Счисление и прокладка пути. Глазомерное определение направлений и расстояний. Определение с самолета дистанции до ориентира по вертикальному углу визирования. Приближенный расчет истинной и приборной воздушной скорости. Определение путевой скорости, пройденного расстояния и времени полета подсчетом в уме. Определение обратного курса следования.

Тема № 8. Применение радиотехнических средств воздушной навигации
Угломерные радиотехнические системы. Основные радионавигационные элементы: курсовой угол радиостанции (КУР), отсчет радиокомпаса (ОРК), радиодевиация (Dр), пеленг радиостанции (ПР), пеленг самолета (ПС) и зависимость между ними. Автоматический радиокомпас АРК-15 и его данные. Порядок включения и настройки АРК-15. Полет на радиостанцию пассивным, курсовым и маршрутным способами. Полет на радиопеленгатор курсовым способом. Полет от радиостанции с использованием АРК-15. Вывод самолета на линию предвычисленного радиопеленга. Определение места самолета пеленгованием двух радиостанций. Методика выполнения радиодевиационных работ на самолете.
Спутниковые системы навигации GPS и ГЛОНАСС.

Тема № 9. Штурманская подготовка к полету
Общая, предварительная и предполетная штурманская подготовка летного состава и ее содержание. Изучение района полетов. Общая подготовка полетной и бортовой карты. Прокладка маршрута на полетной карте. Предварительный и окончательный расчет полета. Инженерно-штурманский расчет полета. Изучение маршрута полета, средств РТО и метеорологических условий. Разработка штурманского плана полета. Штурманская проверка готовности летчика (экипажа) к полету.

Тема № 10. Штурманские правила выполнения полета по маршруту
Общие правила и основной порядок воздушной навигации. Способы выхода на исходный пункт маршрута (ИПМ). Способы выхода на линию заданного пути (ЛЗП): с курсом, рассчитанным перед полетом по известному ветру; подбором курса следования (Ксл) по створу; ориентиров; подбором курса следования по линейному ориентиру; исправление курса по боковому уклонению у первого контрольного ориентира. Контроль пути по направлению и дальности. Полный контроль пути. Исправление пути. Выход на цель в заданное время изменением скорости полета. Погашение избытка времени отворотом от маршрута на 60°. Погашение избытка времени на замкнутой петле.

Тема № 11. Безопасность воздушной навигации
Действия летчика (экипажа) при потере ориентировки. Восстановление ориентировки выходом на радионавигационную точку (РНТ) и на линейный или характерный крупный ориентир. Безопасная высота полета. Методика расчета приборной безопасной высоты полета. Методика расчета приборной безопасной высоты полета (Нпр.без) при установке на барометрическом высотомере давления аэродрома взлета. Вертикальное, продольное и боковое эшелонирование летательных аппаратов в воздушном пространстве РФ.

В.В.Валявин
18 мая 2011 г.
















